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DISCOURS PRfiLIMINAIRE. 

PREMitRE PARTIE. 

Nous avons deja plusieurs histoires de rAslronomie, les unes gene- 
rales et les autres particulieres , mais toutes plus ou moins iocompletes. 
Celle de Weidler, publiee en 1741 , est une nomenclature des astronomes 
de tous les ages et de tous les pays. On y trouve les dates de leurs nais- 
sances et de leurs morts, et la iiste de tous leurs ouvrages. C’est ua 
repertoire tres-bien fait, tres-bou a consulter, mais il ne fait qu’indiquer 
les livres qu’un astronome peut avoir inleret d’etudier. 

Celle de Bailly, beaucoup plus celebre et plus ctendue qu’aucune 
autre, a ete entreprisc dans I’intention de prouver aux gens de lellres 
et aux gens du monde , Timportancc et I’utilite de TAstronomic ; de tra- 
cer le tableau de ses phenomenes les plus imposans; de donner une idee 
des travaux et des decouvertes principales des Hipparque, des Ptole- 
mee, des Copernic et des Kepler, et de tant d’aulres savans illustrcs 
que les lecteurs, pour la plupart, sont reduits a n’estimer que sur parole. 

Cette hisloire est terminee par des^ discours eloquens et pleins d’in- 
teret, oii I’auteur a fait I’expose des^ernieres decouvertes, des progres 
successifs de I’Astronomie, de ce qu’elle peut laisser encore a desirer, 
enfin de ce qu’on peut esperer du terns et des efforts du genie. 

C’est dans ces discours principalement et dans quelques digressions 
semees dans le cours de I’ouvrage, que I’auteur a fliit preuve d’un grand 
talent. C’est-la qu’on rencontre ces deux beaux portraits de fastronome 
et du geometre, portraits qu’il avait dessines d’apres nature , et dont ses 
deux maitres, La Caille et Clairaut, avaient fourni les traits les plus sail- 
lans. En tout terns ces discours seront lus avec plaisir et avec fruit ; 
on n’y apergoit aucune trace des hypotheses favorites de I’auteur ; il n’y 
parle qu’en passant de ce peuple ancien qui nous a tout appris, ex- 
cepte son nom et son existence (1). Au contraire, en remontant de nos 
jours aux terns les plus anciens, Bailly trouve d’abord une Astronomic 

(1) Les mots soulignes sont de d’Alembert. Void comment il s’ exprime au tome II de 
sa Correspondance avec Voltaire, pag. 269. 

u Le reve de Bailly , sur ce peuple ancien, qui nous a tout appris , excepte son nom 
n et son existence, me parait ua des plus creux qu’on ait jamais eus ; mais cela est boa 
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perfectionnee par Vanaljse; puis une Astronomic deja singulierement 
ameliorefe par I’invention du telescope ; plus loin , une Astronomic fon- 
dee sur la Geometric plus elementaire, et sur I’usage des instrumens 
propres ala mesure des angles; enfin,dans I’antiquite, une Astronomic 
qui ne suppose que des yeux, de I’attention, de la patience et du terns. 

D’apres cette division si naturelle et si juste , Baillj n’avait aucun be^ 
soin de recourir a la supposition gratuite d’un peuple perdu , qui avail 
tout invente, tout perfectionne , et duquel il ne reste que des notions 
eparses, dont les lines se retrouvent chez les Chinois, d’autres diet 
les Jndiens ou les Chaldeens , qui n^en ont connu ni la valeur ni 
Vorigine , notions qui enfin ont penetre dans la Grece. 

Est-il bicn vrai que ces notions supposent une Astronomic perfec- 
tionnee ?Au reste, il ne fautpas se tromper sur le sens de ce mot. Jamais 
Bailly n’a ose assurer que son peuple eut connu le telescope, ni sonde 
les profondeurs de I’Analj'se; ce qu’il a du entendre, c’cst uniquement 
une Astronomic qui avail su tirer un parti avantageux de quelques Uieo- 
remes de Geometric elementaire, et qui s’etait aidee de quelques ins- 
trumens, tels que I’astrolabe d’Hipparque, les armilles d’Eratosthene et 
le quart de eercle de Ptolemee. Mais tant de secours sont-ils veritable- 
ment necessaires pour rendre raison de quelques periodes imparfailcs, 
ou de quelques idees qui ont pu naitre tout naturellement et sans aucun c 
communication, chez tons les peoples qui ont eu, dans tons les terns, 
un interef presque e'gal de connaitre la veritable longueur de I’annec , la 
succession des saisons et Tordre dans lequel elles doivent ramener les 
travaux de Tagriculture et les epoques favorables a la navigation ? 

Pour repondre a cette question, qui n’est nullement difficile, il nous 
a suffi de remonter aux sources, et de consulter, dans leur langue, 
les historiens et les philosopbes qui nous ont iransmis ces notions vagues. 

Que nous ont rapporte Platon et Eudoxe de leurs voyages en £gypte ? 
qu’ont-ils pu apprendre de ces pretres a qui Thales avail montre com- 
ment on pouvait mesurer la hauteur des pyramides par la longueur de 
leurs ombres ? Une annee de 565 jours d’abord , et puis de 365 jours 
et six heures, avec I’idee du zodiaque incline de 24 ° sur I’equateur. 

Des les premiers vers de son poeme, Manethon nous annonce qivil 
va demontrer a I’univers les hautes connaissances du peuple qui ha~ 


a faire des phrases... J’aime mieuxdireavec Boileau , en philosophic comme en powie, 
» Bim n’est beau que le vrai, r> \oyez aussi la pag. 296 du jueme volume. 
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bite les plaines sacrees de Tt!,gypte. Mais que voyons-nous duns ce 
poeme ? Un eloge emphatique d’un Pelosiris et d’un Necepsos, qu’il vante 
sans indiquer un seul de letirs travaux ; une imitation servile du poeme 
d’Aratus et toutes les reveries de I’Aslrologie judiciaire. 

Les pretres d’Egypte apprennent a Herodote que le Soleil a quatre 
fois change son cours, que deux fois il s’est leve oil il se couche, et 
couche oil il se leve. Ces pretres etaient tres-mjsterieux , ce qui convient 
fort a I’ignorance et au charlatanisme. Aussi n’est-ce point a ce peuple 
si peu communicatif que Bailly fait honneur de son Astronomie per- 
fectionnee. Il serait presque tente de I’attribuer aux patriarches. Sur la 
foi de I’historien Josephe , illeur donne \xne grande annee de 600 ans , 
que de son autorite il transforme en une periode lunisolaire qui appar- 
tiendrait bien plutot aux Egyptiens, lesquels auraient pu la tirer de la 
Chaldee, ou la trouver eux-memes sans etre plus habiles que nous ne 
le supposons. Ce qu’on appelle grande annee, c’est la periode qui ra- 
inene toutes les planetes a un meme point du ciel. 

Que trouvons-nous chez les Chaldeens ? Quelques observations gros- 
sieres d’eclipses dont les quantites sont marquees en moitie ou quarts 
du diametre , et les terns sont donnes en heures sans fraction , ou rare- 
ment avec une fraction qui n’eat jamais au-dessous d’un quart. 

Diodore de Sicile nous dit que les pretres de Belus observaient assi- 
dument les levers et les couchers des astres du haut de leur tour. On 
ajoute qu’ils ont reuni des series d’eclipses qui embrassent plusieurs 
sieclesj Simplicius, commentateur d’x\ristote, nous rapporle que ces 
eclipses sont celles des igo 3 annees qui ont precede la conquete d’A- 
lexandre , et que Callisthene les avait envoyees a Aristote. Mais ce phi- 
losophe n’en fait aucune mention dans aucun de scs ouvrages existans , 
ni meme dans aucun des ouvrages lus par Simplicius , puisque ce com- 
mentateur ne nous donne I’anecdote que sur I’autorite d’un Porphyre 
dont I’ouvrage est perdu , et que ceux qui nous ont parle des liaisons et 
de la correspondance d’ Aristote et de CalTTsth^e, ne font pas la moindre 
mention de ces eclipses. Ptolemee nous dit bien que des eclipses ont 
ete apportees de Baby lone ; il en calcule plusieurs , mais la premiere 
ne remonte qu’a I’an 720 avant notre ere, c’est-a-dire a fan 26 de Na- 
bonassar; s’il en avait eu de plus anciennes, il n’eut pas manque de s’en 
servir pour la determination du mouvement de la Lune; et une preuve 
assez bonne qu’il n’en avait pas , c’est qu’il a pris pour epoque de ses 
Tables , la premiere annee de Nabonassar. Son intention etait que ses 
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Tables servissent au calcul de toutes les eclipses, tant passees qne fu- 
tures j il ne connaissait done tres-probablement aucune observation plus 
ancienne que Nabonassar. 

Ce qui est sorti de plus ingenieux de I’ecole chaldeenne , e’est sans 
aucundoute rhemisphere creux de Berose, le premier et leplus repandu 
des cadrans solaires , et le premier fondement de la Gnomonique. Mais 
ce cadran ne suppose d’autre connaissance que la forme et le mouve- 
ment spheriques du ciel, et nous ne voyons en ces notions aucun moyen 
pour arriver a une Astronomic perfectionnee. 

Les Chaldeens, observateurs assidus de tons les phenomenes, out 
eu plusieurs periodes. On parle de leur saroSj de leur news et de leur 
sossosj sans bien savoir ce que ce pouvoit etre. On croit avec quelque 
vraisemblance que I’une de ces periodes pouvait etre le cycle de 19 ans 
que Meton trouva depuis a Athenes, oil il n’est aucun besoin qu’il eut 
eteapporte de Chaldee. Geminus, dans ses Elemens d’Aslronomie, nous 
a montre par quels essais successifs les Grecs etaient arrives a cette pe- 
riode que Calippe a depuis perfectionnee en la quadruplant. Censorinus 
s’explique a peu pres comme Geminus. 

Apollonius Myndien attribue aux Chaldeens des idees fort saines sur 
les cometes, qu’ils regardaient comme des planetes qui ne sont visibles 
que dans une partie de leurs revolutions , et reparaissent a certains in- 
tervalles. Ce ne serait encore qu’une conjecture raisonnable , puisqu’on 
ne I’appuyait d’aucune observation 5 mais Epigene, autre disciple de 
cesmemes Chaldeens, nous assure qu’ils regardaient les cometes comme 
des vapeurs amassees momentanement dans I’atmospbere j on ajoute 
qu’ils predisaient I’avenir par les mouvemens des astres. Jugeons de 
leurs connaissances par ce trait et par I’explication que Berose donne 
des eclipses. Suivant ce chaldeen celebre , la Lune tourne vers nous 
momentanement la partie qui n’est pas de feu. Suivant d’autres notions 
apportees en Grece, la Lune et le Soleil sont des feux qui parcourent 
les espaces celestes dans des chars fermes. Un cote seulement est ou- 
vert d’un trou rond. Si par hasard I’ouverture vient a se fermer ou a 
se retrecir , nous observons une eclipse totale ou partielle. 

Voila done quel etait I’etat de la science chez ces Chaldeens et ces 
£gyptiens si vantes. Nous ne parlons pas encore des Chinois et des In- 
diens, dont les ecrits nous ontete connus sitard, que nous ne trouverons 
pas mieux instruits, ou qui ne font ete que dans des terns hien poste^ 
rieurs aux ecrits des Grecs et meme a ceux des Arabes formes a I’ecole 
des Grecs. 
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C’est done chez les Grecs, et chez euxseuls, qu’il nousfaut chercher 
I’origiDe et les monumens d’une science qu’ils ont creee , et que seuls 
ils ont eu les moyens de creer. Je n’appelle pas science la collection de 
quelques fails si frappans, qu’ils n’ont pu echapper a aucun observateur, 
ni quelques consequences faciles a deduire, et qui ne supposent tout 
au plus qu’une operation arilhmetique. Je n’appelle pas science la simple 
revue du ciel etoilc et sa distribution en certains groupes auxquels on 
a impose des noms arbitraires , non plus que la division du zodiaque 
en 27 ou 28 maisons indiquees par le cours de la Lune, ou en douze 
signes qui repondent aux douze mois de I’annee. Tout cela est si facile, 
qu’on a du le trouver partout oil I’on a voulu , et ce n’est guere la peine 
de rechercher quel est le peuple qui s’en est avise le premier; ce doit 
etre le plus ancien , et I’on n’aurait aucune raison valable pour refuser 
ces connaissances aux patriarches. 

Ce que j’appelle jc/e/zee astjonomique , e’est une theorie qui lie tons 
ces fails mieux observes , qui en donne la mesure plus precise , qui fournit 
les moyens de calculer tous les phenomenes , qui sail en conclure les 
distances et les vitesses des corps celestes , leurs marches , leurs ren- 
contres, leurs eclipses, et qui sail assignee les terns et la maniere dif- 
ferente dont ces phenomenes s'offriront aux habitans des divers pays. 
Or, voila ce que les Grecs ont fak seuls, ce qu’ils ont seuls enseigne aux 
aulres peuples, ce qu’ils ont fait d’une maniere complete a certains 
egards , quoiqu’imparfaite encore a beaucoup d’autres. 

Herodote nous dit que Thales avail annonce atrx peuples d’lonie la 
fameuse eclipse de Soleil qui fit jeter les armes aux Medes et aux Lydiens, 
et I’historien fait remarquer comme une merveillc , que I’astronome eut 
pu fixer d’avance Vannee oii devait s’observer un phenomene si remar- 
quable. Faut-il d’autre preuve qu’on ignorait alors fart de calculer une 
eclipse? Cette connaissance ne remonte pas plus haut qu’Hipparque, qui , 
le premier, donna aux Grecs une Trigonometric, fixa plus surement la 
duree du moislunaire et de fannee solaire, et sut determiner la paral- 
laxe de la Lune et sa distance a la Terre. En vain chercherait-on ces 
connaissances dans Aristarque, Archimede , Euclide. Aucun de ces geo- 
metres fameux ne savait resoudre un triangle meme rectangle, autre- 
ment que par des operations graphiques. Quand Aristarque eut trouve 
sa methode ingenieuse pour estimer la distance du Soleil a la Terre , il 
parvint, par un emplpi fait avec beaucoup d’adresse de toutes les res- 
sources de la Geometrie de son terns, a prouver'que cette distance 
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renfermait plus que i8 fois et moins que 20 la distance de la Lone a 
la Terre. En adoptant ses donnees, fort inexactes, Hipparque lui aurait 
proiire, par une regie de trois, que ce rapport devait elre celui de 19 
a I’unite. Dans une recherche a peu pres de meme genre , Archimede 
est reduit a porter, sur un quart de cercle , un arc qu’il a mesure ; il 
troure ainsi que le diametre du Soleil surpasse 27' , et qu’il est raoindre 
que de 33 ', laissant une incertitude d’uu cinquienae sur une naesure si 
facile et si fondamentale. 

Que trouvons-nous chez les geometres qui I’avaient precede? Des 
conside'rations vagues et generales sur le mouyement diurne, etpas ua 
theoreme usuel. 

Autolycus fait toumer une sphere; il examine la partie de ses diffe- 
rens cercles qui est au-dessous de I’horizon et celle qui est au-dessus ; 
il rassemble et demontre geometriquemeut quelques propositions sur les 
levers et les couchers, sans pouvoir assignor en nombre, ni I’instant 
precis d’aucun phenomene, ni le terns qu’un point donne doit employer 
a passer de I’horizon oriental a I’horizon occidental. 

Platon conseille aux astronomes de chercher I’explication des mou- 
vemens celestes, dans la combinaison de dififerens cercles; ils suivent 
ce conseil , et faute d’idees assez precises et de bonnes observations , 
ils multiplient les cercles outre mesure et sans aucun succes. 

Par les difficultes que rencontre I’etablissement de I’Astronomie chez 
un peuple ingenieux qui arait produit des geometres tels qu’Archimede 
et Apollonius, que I’onjugece qu’a du etre la science, ce qu’elle a ete 
certainement chez les nations qui n’avaient aucune Geometrie. 

11 est demontre que du terns d’Archimede , les Grecs u’etaient guere 
plus avances que les autres peuples desquels ils avaient pu emprunter 
ces notions vagues, disseminees chezleurs historiens. Toutes leurs con- 
naissances se trouvent a fort peu pres rassemblees dans le poerae d’Ara- 
tus , qui n’avait fait que mettre en vers deux ouvrages d’Eudoxe , dont 
Hipparque, dans son Commentaire, nous a conserve quelques frag- 
mens precieux. 

Aratus n’etait point observateur , Eudoxe ne I’etait guere davantage. 
Celui-ci avait fait ou s’etait procure un globe sur lequel , d’apres des 
levers et des couchers, on avait place grossierement quelques etoilcs 
brillantes et I’ecliptique inclinee de 24 ” ; il fait tourner ce globe , et re- 
marque quelles etoiles se levent et se couchent ensemble ; quelles cons- 
tellations seront visibles en differentes saisons dc I’annce; il fait, de ces 
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remarques faciles et inexactes, un livre pour I’usage des navigateurs. Cc 
livre a une vogue qui prouve Tiguorance generalej ce livre est mis en 
vers, il a Thonneur d’etre commente par plusieurs astronomes, au 
nombre desquels Ires-heureusement se trouve Hipparque. Le poeme est 
traduit par Cicerou et Gernianicus; Toriginal parvient jusqu’a nous avec 
le Gommentaire de Theon et le Commentaire bien autrement interes- 
sant d’Hipparque. Son importance s’accroit en raison deson anliquite^ 
on y voit le depot des connaissances les plus precieusesj on suppose 
tres-gratuitement, et contre le temoignage fomiel d’Hipparque, qu’ilne 
peut etre fonde que sur des observations tres-exactes ; tout ce qu’il con- 
tient d’errone devient article de foi, on n’ose le revoquer en doutej mais , 
d’apres unmouvementdecouvertposterieurement par Hipparque, mou- 
vemenl dont il n’est plus possible de douter, et qu’Hipparque ignorait 
encore au terns oii il ecrivait son Commentaire, la sphere d’Eudoxe ne 
donne pas les positions telles qu’elles devaient etre de son terns. Newton 
calcule a quelle annee doivent se rapporter les positions indiquees ; il 
congoit le hard! projet de reformer la Chronologic. Son syst^me est vive- 
ment combattu par Freretj dilferens auteurs prennent parti pour ou 
contre. La victoire parait demeurer au savant franqais; mais , dans cette 
guerre si longue el si inutile, on oublie precisement la chose par laquelle 
il fallait commencer. On renouvelle le scandale de la dent d’or; on ne- 
glige de discuter ces observations pretendues sur lesquelles on dispute 
sans s’entendre; on ne prend garde qu’a la position equivoque des sols- 
tices et des equinoxes. Mais Eudoxe et Aratus nous decrivent en meme 
terns les deux colures, I’equateur et les deux tropiques. Si les observa- 
tions sont bonnes , si elles sont d’une meme epoque , toutes les etoiles 
indiquees devront se trouver sur le cercle designe. Au moyen du mou- 
vement de precession, aujourd’hui parfaitement connu, nous pourrons 
verifier la bonte des donnees; nous pourrous determiner entre certaines 
limites I’epoque des observations. Si tout ne s’accorde pas , nous pour- 
rons dire a quel age appartient telle partie de la sphere, a quel autre 
appartient telle autre partie qui n’est pas du meme terns. 

Or, ce calcul, que nous avons fait, prouve invinciblement que les 
etoiles placees sur un meme cercle ne s’y trouvent pas reellement, que 
les unes ne peuvent jamais s’y trouver, el les autres ne peuvent s’y ren- 
contrer ensemble j ensorte qu’il faudrait autant d’epoques diflerentes 
qu’il y a d’etoiles dans cette sphere j qu’il ne suflfit plus de remoater a 
des epoques de nuUe a douze cents ans, qu’il faut remonler de deux 
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a trois mille ans ; et ce qui est surtout digne de remarque, que plusieurs 
etoiles n’etaient pas encore arrivees a la position oil illes place, qu’elles 
n’y sont pas meme aujourd’hui, etn’y viendrontque dans trois cents ans ; 
de maniere qu’Eudoxe s’est trompe de vingt-quatre siecles, a raoins qu’on 
n’aime mieux remonter a vingt-lrois ou vingt-quatre mille ans. 

Que conclure de toutes ces remarques ? Une chose si naturelle et si 
simple qu’on aurait pu I’affirmer avant d’en avoir fait le calcul : les ob- 
servations etaient grossieres, et les etoiles mal placees, parce qu’on man- 
quait de raoyens , et qu’on n’avait aucun des inslrumens necessaires pour 
un pared travail. Rien de plus facile que de dessiner des groupes de cons- 
tellations, de les placer sur un globe d’une maniere qui represente k peu 
pres ce qu’on a vu ou cru voir. Mais pour faire un bon globe et uq bon 
catalogue d’etoiles , il y faut bien d’autres soins et bien d’autres res- 
sources. Nous avons plusieurs de ces anciens catalogues rediges sans 
instrument et sans observation veritable. Tels sont ceux qui passent 
sous les noms d’Eratosthene et d’Hygin. Ce sont de simples nomencla- 
tures des etoiles qui composent une constellation , de celles qui sont 
a la tete, sur les bras ou la poitrine ; du reste aucune indication precise. 
Tels sont les catalogues que nous trouvons chez les Chinois et les Indiens 
qui leur attribuent une antiquite fabuleuse que nous n’avons aucun in- 
teret a contester. Ils sont assez grossiers pour etre aussi anciens (ju’on 
voudra. Le premier catalogue vraiment digne de ce nom , est celui d’llip- 
parque. On sail avec quels eloges Pline a parle de cet ouvrage. Pour le 
composer , Hipparque avail imagine des instrumens dont on ne voit au- 
cune mention avant lui, et qui ont ete imites par tous ses successeurs. 
Avec ces nouveaux moyens, a quelle precision Hipparque est-il par- 
venu ? a celle d’un demi-degre a peu pres , comme nous le prouvons par 
une multitude de rapprochemens et de calculs qui , par des voies diffe- 
rentes, nous ram^ilent toujours au meme resultat; et Ton voudrait qu’Eu- 
doxe , les Chinois et les Indiens eussent fait mieux , eux a qui Ton ne 
connait aucune Geometric, aucun instrument, aucune methode quel- 
conque ! 

Si nous n’avions que les observations d’Hipparque et de Ptolemee pour 
juger du terns ou vivaient ces grands astronomes , nous serions bien 
embarrasses pour y repondre d’un demi-siecle, et I’on voudrait fixer 
I’epoque de Chiron et des Argonautes ! Mais que pensera-t-on de ce long 
proces astronomique et chronologique , si nous ajoutons qu’il n’a ete 
occasionne que par une meprise, par un simple malentendu. 
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Sextus Empiricus nous apprend que les Chaldeens avaient divise le 
zodiaque en douze signes, par les levers, au moyen d’une clepsydre. 
Nous voyons de]a ce que nous devons penser de ce moyen, qui neces- 
sitait plus d’un demi-degre d’erreur sur le lieu vrai de chaque etoile, a 
cause de la refraction , quand meme on supposerait I’liorizon terrestre 
aussi bien termine que celui de la mer, et sans parler de fecoulement 
illegal de I’eau, et des erreurs qu’il produit dans la inesure du terns et 
dans celle du mouvement diurne. Quand le Soleil se couche, I’etoilc 
qui devrait paraitre a I’orient est efTacee par le crcpuscule j ce n’est que 
plus d’une heure apres, que les etoiles sont visibles. On ne peut done 
observer directement, ni le lieu occupe par le Soleil, ni le point oppose. 
Autoljcus estime a So”, ou un signe enticr, I’espace absorbe par les 
rayons solaires, Une heure environ apres le coucher du Soleil, on verra 
paraitre une etoile qui sera a 1 5 ° du Soleil ou du lieu oppose. Dans une 
nieme nuit, on ne verra que onze des douze signes qui forinent I’eclip- 
lique j niais la partie invisible change tous les jours d’un degre. En pen 
de mois , on aura divise I’ecliptique entiere , et reconnu les etoiles des 
douze signes. 

De cette methode il resultc qu’on placera le Soleil au milieu de Fare 
invisible, dont on ne peut determiner que les deux points extremes. 
Au jour du printems. Fare invisible s’etendra de 15 ° de part et d’autre 
du premier point du Belier. Les points equinoxiaux repondront au milieu 
des signes du Belier et de la Balance j les points solsticiaux, au milieu 
du Cancer et du Capricorne. L’ete se composera des trois mois ou des 
90° qui donneront les plus longs jours; Fhiver, des 90° qui donneront 
les nuits les plus longues; le printems et Fautomne, des 90° qui de part 
et d’autre donnent des durees moyennes au jour et a la nuit. Pour trouver 
Fepoque du Catalogue qui donne cos positions aux colures, il ne sera 
plus besoin de remonter du nombre de siecles qui donnera une precession 
de i 5 °, e’est-a-dire de douze cents ans environ. Isidore d’Hispala nous 
a transmis une figure du zodiaque , ainsi divise , suivant la mclhodr 
des Chaldeens ; mais cette division a cesse d’etre celle des astronomes, 
et la raison en est bien simple. Hipparque, apres avoir invente la 
Trigonomelrie , sentit la necessite de donner aux arcs de Fecliptiquc^ 
pour origine commune, Fintersection vernale, qui etait le sommet de 
tous les triangles qu’il avait a calculer. Il a change de i 5 °l^ place de 
toutes les etoiles, parce qu’il a change le point de depart. Toutes les fois 
qu il fait un calcul , et qu’il en veut comparer le resultat a une position 
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donnee par Eudoxe, il tient coinpte a part dc ces 15“ de difference, 
Eudoxe, qui n’etait ni observateur ni calculateur, a suivi la division 
chaldeenne. Hipparque, qui etait I’un et I’autre, a change cette division; 
il a ete contraint de le faire, pour ne pas allonger tres-inutilement tons 
les calculs. Ce changement etait de nature a n’etre ni remarque, ni meme 
compris des auteurs qui ccrivaient sur la sphere ; et de la tant de sys- 
lemes et tant de disputes. 

Quoi qu’il en soit de cette explication, a laquelle on donnera, si I’on 
veut, le nom de systeme, nous ne perdrons pas le terns a la defendre; 
die est fort indiffcrente a la veritable Astronomie. Qu’on I’adopte ou 
qu’on la rejette, il n’en restera pas moins demontrc que la sphere 
d’Eudoxc cst mal construite, et qu’on n’en peut rien tirer pour ravan" 
tage de 1’ Astronomie, ni pour celui de la Chronologic. 

Qu’on ne s’etonne pas de ces erreurs d’un demi-degre que nous avons 
fair de reprocher a Hipparque. Songeons que son astrolabe n’etait 
autre chose qu’une sphere arniillaire; que le diametre en etait fort me- 
diocre, les sous-divisions du degre pen sensibles; qu’il ne connaissait 
ni les lunettes, ni les verniers, ni les microYnetres. Que ferions-nous 
aujourd’hui memo, si nous dions depourvus de ces secours ; si nous 
ignorions la refraction et la veritable hauteur du p61e, sur laquelle, a 
Alexandrie meme, malgre les armilles de toute espde, on commettait 
une erreur d’un quart de degre? Aujourd’hui nous disputons pour une 
fraction de seconde; on ne pouvait alors repondre d’une fraction de 
degre, on pouvait se tromper d’un diametre du Soleil ou de la Lunc. 
Songeons bien plutot aux services essentiels qu’Hipparque a rendus a 
TAstronoraie, dout il est le vrai fondateur. Le premier il a donne et 
deraontre les moyens de calculer tous les triangles, soit rectilignes, soit 
spheriques. Ilavait construit une Table des cordes, dont il tirait a peu 
pr^ les memes services que nous tirons de nos Tables de sinus. II a fait 
des observations beaucoup plus nombreuses et mieux entendues que ses 
predecesseurs. Il a etabli la theorie du Soleil d’une maniere a laquelle Pto- 
lemee, deux cent soixantc-trois ans apres, n’a trouve rien a changer. II est 
vrai qu’il s’est trompe sur I'inegalite du Soleil; mais nous demontrons que 
sa meprise tient a une erreur d’un demi-jour sur finstant du solstice. 
Lui-meme il avoue qu’il a pu s’y tromper d’un quart de jour ; et Ton pent 
toujours , sans scrupule , doubler I’erreur avouee par un auteur qui est de 
bonne foi, mais qui se fait illusion a lui-m4me. Il a determine la premiere 
inegalite de la Luue, et Ptoleroee n’y change rien; il a donne les mou- 
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vemens de la Lune, ceux de son apogee et de ses noeuds, et Ptolemee 
n’y fail que des corrections legeres et d’une bonte plus que douteuse. 

II a entrevQ la seconde inegalite; il a fait toutes les observations neces- 
saires pour une decouverte dont I’honneur etait reserve a Ptolemee; de- 
couverte qu’il n’eut peut-etre pas le terns d’achevcr, mais pour laquelle 
il avail tout prepare. 11 a montre que toutes les hypotheses de ses pre- 
decesseurs etaient insuftisanfes pour expliqucr la double inegalite des 
planetes; il a predit qu’on ne pourrait y parvenir qu’en combinant en- 
seinble les deux hypotheses de I’excentrique et de I’epicycle. Les obser- 
vations lui manquaient, parce qu’elles exigent des intervalles qui passent 
la duree de la plus longue vie ; il en a prepare pour ses successeurs. 
Nous devons a son Catalogue la connaissancc precieuse du niouvement 
retrograde des points equinoxiaux. Nous pourrions, il est vrai, tirer 
cctte connaissance des observations beaucoup meilleures qu’on a faites, 
surtout depuis cent ans; mais il nous manquerait la preuve que ce mou- 
vement est sensiblement uniformc pour une longue suite de siecles; et 
ses observations, par leur nombre, par leur ancienncte, malgre les er- 
reurs qu’on est force d’y reconnaitre, nous donnent cette conlirmatiou 
importanle de I’un des points fondamentaux de I’Astronomie. C’est lui 
qui en a fait la premiere decouverte. Ila invente le planisphere, ou le 
moyen de representer la sphere etoilee sur un plan, et d’en tirer la 
solution des problemes de I’Astronomie spherique , d’une maniere sou- 
vent aussi exacte et plus commode que par le globe meme. Il est encore 
le pere de la veritable Geographic, par I’idee heureuse de marquer la 
position des villes comme celle des astres, par des cercles menes per- 
pendiciilairement du pole sur I’equatcur, c’est-a-dire par longitudes et 
latitudes. Sa methode poor les eclipses a ete long-terns la seule qu’on 
cut pour determiner les differences des meridiens; enfin, c’est d’apres la 
projection dont il est I’auteur, que nous faisons encore aujourd’hui nos 
mappemondes et nos meilleures cartes geographiques. 

Apres cc grand horame, nous trouvons une lacune considerable dans 
I’histoire de I’Astronomie. Nous ignorons jusqu’au nom des predeces- 
seurs de Ptolemee; et nous ne voyons d’eux que des observations aussi 
grossieres que celles des Chaldeens. Sur la foi du juif Abraham Zacbiit, 
Riccius nous parle d’un Millaeus qui vivait a Rome sous Trajan, et qui 
ftt un Catalogue que Ptolemee s’attribua, sans y fuire d’autre change- 
mentque celiii d’ajouter a toutes les longitudes, les 26' dues a la pre- 
cession. Ainsi, tout conspire pour refuser a Ptolemee ce Catalogue , que 
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tous les astronomes, aujourd’hui, restituent a Hipparque, parce qu’il 
n’y a que ce moyen pour le rendre moins defectueux, et que le Catalogue 
pretendu de Millseus aurait precisement le meme defaut, et ne serait 
qu’une copie tiree d’apres le Catalogue d’Hipparque. S’il est difficile de 
disculper Ptolemee de cc plagiat, et peut-etre de quelqiies autres, il lui 
reste au moins d’autres litres qui le feront toujours placer au nombre 
des astronomes du premier ordre. Telle est sa decouverte de revection 
eu de la seconde inegalite de la Lune. D’apres une idee d’Hipparque, il 
a le premier etabli la theorie et calcule des Tables de toules les planetes, 
et determine , avec une precision assez remarquable , les rapports des 
rayons de leurs epicycles a leurs distances moyennesj c’est-a-dire, en 
d’aulres terrnes, et sans qu’il s’en dontat lui-meme, les rapports de leurs 
distances moyennes a la distance moyenne de la Terre au Soleil. Cette 
theorie , toule imparfaite qu’elle etait, a regne quatorze cents ansj elle a etc 
adoptee par les Arabes, transmise aux Persons, aux Tartares, et enfin 
aux Indiens, qui I’ont deligmee en la deguisant. Les centres equidistans 
de la Terre, de I’excentrique et de I’equant, les orbites aplaties de la 
Lune et de Mercure , ont conduit a I’idee de I’ellipse et de ses foyers. 
Ainsi Ptoleme'e a prepare les voies a Kepler, qui les a preparees a 
Newton. Ses ecrits sont les seuls qui nous aient conserve la connais- . 
sance des travaux d’Hipparque. D’apres les idees que ce grand astro- 
nome avait consignees dans un Traite du Planisphere qu’on avail trouve 
trop obscur, il a ecrit un nouveau traite sur le meme sujet, auquel il 
a joint un ouvrage sur I’Analemme , ou Ton trouve la premiere idee dos 
sinus substitues aux cordes. Il est auteur du Traite de Geographic le 
plus complet qui nous soil parvenu j il a ecrit sur la Musiquej il avait 
fail un ouvrage sur les trois dimensions des corps, ou Ton trouve la pre- 
miere idee des trois coordonnees orthogonales. On lui doit enfin la 
decouverte de la refraction asironoroique, des Tables precises de la re- 
fraction dans I’eau et dans le verre, c’est-a-dire les seuls vestiges de 
Physique experimentale qu’on ait pu dccouvrir dans les ecrits des Grecs. 

De ces fails incontestables il resulte que si Ptolemee fut un obser- 
vateur mediocre et justement suspect, il fut au moins un ecrivain tres- 
distingue, un excellent calculateur, qui savait imaginer et combiner des 
hypotheses. Comme on est porte naturellement a donner a un auteur 
lout ce qu’on trouve dans ses ouvrages et qu’on n’a encore vu nulle 
part, il a ete repute le Prince des Astronomes; et sans la justice qu’il 
rend parlout au grand homme qui lui avait ete si utile dans la compo- 
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sition < 3 e ses Livres, il passerait pour le seul astronome veritable qu’ait 
produit I’antiquite. 

Ptolemee n’eut aucun successeur parmi les Grecs; car Theon, son 
comraentateur, n’a rien fait, riea perfectionne. II paraitrait n’avoir lu 
et ne connaitre que Ptolemee. On lui devrait cependant I’observation 
d’une eclipse de Soleil , IS" seule qui jnous soil restee des ancieiis ; mais 
elle a bien fair de n’etre qu’un calcul fait sur les Tables de Ptolemee. 

Apres ce que nous avons annonce des Chinois et des Indiens , il serait 
fort inutile d’exposer ici les travaux ou grossiers ou tardifs de ces 
deux peoples , qui sont toujours restes etrangers aux progres de la Science. 
Nous renverrons aux deux chapitres que nous avons consacres a leur 
histoire. Qu’il nous suffise de rappeler qu’on ne leur connait aucun ins- 
trument, aucune science geomelrique, aucune methode qui n’ait ete 
tiree directement ou indirectement des ecrits des Grecs; qu’ils n’avaient 
qu’une idee tres-imparfaite de la parallaxe; et que les Indiens memes, 
beaucoup moins ignorans que les Chinois, n’ont jamais ete en etat de 
calculer, a une demi-heure pres, le terns ni la duree d’une eclipse. Que 
jusqu’a fan 1200 de notre ere, les Chinois ont cru que le rapport du 
diametre a la circonference etait celui de un a troisj qu’ils n’avaient 
aucune Trigonometric ; que Cocheou-King tenta de leur en donner une, 
a laquelle Gaubil n’a jamais pu rien comprendre j qu’il s’est trompe de 
plus d’un degre sur la declinaison de I’etoile polaire; qu’il a annonce 
plusieurs eclipses qui n’ont jamais eu lieu ; mais disons a sa gloire, qu’il 
avait fait a un gnomon de quarante pieds, des observations qui n’ont pas 
ete inutiles a La Caille, pour ses Tables du Soleil. On trouve, dans les 
annales des Chinois, d’autres observations d’ombres a un gnomon de 
huit pieds , qui ne s’accordent guere entr’elles , et dont I’une donne- 
rait onze cents ans avant notre ere, une obliquite de I’ecliptique qui 
s’accorde avec nos Tables, mais nullement avec I’idee que les Chinois 
avaient de cet angle, qu’ils auraient observe pendant pres de deux millc 
ans, sans en aperqevoir la diminution. Enfm, qu’a farrivee des Jesuites, 
le president du Tribunal des Mathematiques, et le tribunal tout entier, 
etaient incapables de calculer pour un jour donne, quelle devait etre la 
longueur de I’ombre d’un gnomon. Il paraitrait cependant que les Chinois 
auraient devance Pjtheas et les Grecs de sept cents ans, dans I’usage 
du gnomon ; mais cet instrument est le plus simple de tous, le premier 
qu’on ait dii imaginer, ou plutot qu’on a trouve tout faitj ensorte qu’on 
cn peut fiiire remonter I’usage jusqu’au terns de la creation du mobde. 
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ne considerons que les fefts dont nous pouvons fournir la preuve ; on 
voit a chaque pas les sources ou nous avons pulse. Les doctrines que 
nous analjsons peuvent se verifier dans des ouvrages qui existent : nous 
n’ecartons que les longueurs et les inutilites ; nous epargnons aux as- 
tronomes un teras dont ils peuvent faire un beaucoup meilleur usage ; 
et en leur presentant sous une forme plus at>rcgee et beaucoup plus 
commode, tout ce qui peut resulter d'instruction de la lecture d’un 
grand nombre de volumes , nous avons desire que cetle instruction ne 
leur coutat jamais que ce qu’elle pourra valoir. 

Nota. Cette premiere partie a $,ie lue dans I’assemblee publique de I’Academie royala 
des Scfences , le 1 7 mars 1817. 


SECONDE PARTIE. 

Nous croyons avoir suftisamment demontre, dans le cours de notrc 
Histoire, qu’a la reserve du gnomon, connu depuis long-terns des Chi- 
nois, tons le's instrumens astronomiques sont des inventions des Grocs. 
Nul autre peuple plus ancien n’a produit aucun observateur qui meritat 
veritablement ce nom. Nous pouvons ajouter que chez les Grecs 
memes, les vrais observateurs ont ete peu nombreux.Le premier instru- 
ment dont il soit fait mention est I’heliometre , quo Mcton posa publi- 
quement et consacra dans Athencs. Nous n’en connaissons bien preci- 
sement ni la grandeur ni les usages. Mais de toutes les observations de 
Meton, on ne cite que des solstices. II se peut done que son heliometre 
ne fdt qu’un gnomon destine a mesurer les ombres solsticiales. Eratos- 
thene fit placer a Alexandrie des armilles equatoriales ; ce fait est 
certain. On ne voit pas aut^si clairement qu’il y ait aussi fait placer far- 
mille solsticiale; mais on peut conjeclurer avec quelque vraisemblaiice, 
qu’elle fut employee par Timocharis et Aristylle , dont nous avons 
quelques declinaisons d’etoiles. II est assez naturel de croire que c’ost 
a I’armille solsticiale qu’il a mesure les deux distances d’ou il a conclu 
I’obliquite de I’ecliptique et le degre du meridien (vqyezle chap. d’Era- 
tostheue , tome I, p. 86 ). Mais depuis Timocharis jusqu’au toms 
d’Hipparque, on ne trouve aucune observation qui exige aucun instru- 
ment d’une forme quelconque. Il parait meme qu’Eratosthene ne fit 
pas un usage bien frequent des armilles qu’il avait inventees. On ne 
rapportc de lui aucun equinoxe, ni le terns d’aucun solstice. Il n'a done 
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qne ses deux distances ou ses deux ombres solsticiales , et la hauteur 
de quelques montagnes mesuree avec une dioptre qui n’a pas ete de- 
urite. Geminus fait mention d’un iiistrument qui ressemblerait a Fequa- 
torial; mais on ne connait aucune observation a laquelle il ait servi. 
On connait la dioptre d’Hipparque, imitee par Ptolemee ; on connait 
■encore mieux I’astrolabc , dont il parait I’inventeur, et avec lequel il a 
observe les distances de la Lune a I’Epi; avec lequel, sans doute, il a 
compose son Catalogue d’etoiles. Mais dans quel observatoire etaient ces 
deux instrumens d’Hipparque? en quel paysa-t-il fait ces observations qui 
lui ont acquis la reputation du plus grand astronome qu’ait produit I’an- 
tiquite? C’est ce que rien ne nous apprend bien clairement. Nous vojons, 
par son Cominentaire sur Aratus, qu’il y prend le surnom de Bythinien; 
Pline lui donne celui de Rliodien; Suidas I’appelle Niceen, ce qui re- 
vient a Bythinien. Ptolemee nous dit expressement que dans les annees 
€19 et 620 de Nabonassar, il observa la Lune a Rhodes. Theon, dans 
son Commentaire (p. 63), nous dit que Ptolemee calcule tous ses exemples 
pour le climat de Elhodes, parce qu’Hipparque y a fait un grand nombre 
d’observations. S’il avait fait un long sejour a Alexandrie, il serait plus 
naturel que Ptolemee eut choisi, dans ses exemples, le parallele de cette 
viUe, qu’il babitait lui-meme. Il est done tres-probable que c’est a Rhodes 
que demeurait Hipparque ; que c’est-la qu’il a compose la plus grande 
partie de ses ouvrages; et de la Ic surnom que Pline lui donne. L’ano- 
nyme alexandrin qui a joint une note au livre de Ptolemee sur les dis- 
paritions et reapparitions des etoiles, nous apprend qu’Hipparque a 
observe en Bythinie tous les levers et couchers mentionnes par Pto- 
demee dans son opuscule. Il n’ajoute pas que, depuis, Hipparque soit 
venu observer a Alexandrie; aucun auteur ne lui donne le litre dH^lexan- 
drin. C’est probablement aussi en Bythinie, qu’il a observe les levers 
et les couchers qu’il rapporte dans son Commentaire sur Aratus. Ces 
observations n’exigent aucun instrument ; elles peuvent etre de sa jeu- 
nesse, ainsi que son Commentaire, qui nous prouve qu’a I’epoque oil 
il le composa, il n’avait encore aucune ideedu mouvement de preces- 
sion. 

On trouve dans Ptolemee une eclipse de Lune observee a Rhodes en 
i’an 606 de Nabonassar. Cette eclipse est probablement d’Hipparque, 
ijuoiqu’il n’y soit pas nomme; car nous n’avons connaissance d’aucun 
astronome rhodien a cette epoque; et Bouillaud, qui avait un grand 
food d’.erudition astronomi^ue, nous dit, page i3 de son Astronomic, 

c 
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qu’Hipparqiae s’appUqua aux observations a Rhodes, Ters Tan 600 de 

^iabonassar ; et Ptolemee nous prouve qu’il y demeurait en 619 et 620. 

Malgre toutes ces raisons et Ions ces temoignages, on parait persuade 
generalement qu’Hipparqoe observait a Alexandrie. Cette opinion est 
celle de Flamsteed, dans ses Prolegomenes, et celle de Cassini, dans ses 
Elemens d’Astronomie ; elle a ete adopts depuis par tous les auteurs, 
dont aucun n’a pris la peine de la discuter. 

Le sejour d’Hipparque a Alexandrie n’est pourtant aflfirme nolle part. 
II ne peut se conelure que du rapprochement de quelques passages ; et 
ce genre de preuves est un peu moins siir. II ne sulfit pas de montrer 
que ces passages peiivent en eflet s’interpreter de cette maniere; il ne 
suffit pas meme que cette maniere soit la plus naturelle , il taut prouver 
qu’elle est la seule ; sans quoi I’on n’aura que des probabililcs plus ou 
moins fortes, on n’aura aucune demonstration reelle. Il n'est pas sans 
exemple que, d’une page a I’autre, un auteur soit un peu en contradiction 
avec lui-meme, et qu’il s’exprime d’une maniere un peu vague ou irreflechie, 
a laquelle on peut donner une interpretation qu’il n’a pas prevue. Ricn 
pent valoir une assertion claire et positive comme nous en avons 
pour le sejour d’Hipparque en Bjthinie, d’abord, et puis a Rhodes. 

Examinons les passages ou il est question des recherches d’Hipparque. 
Nous voyons, au livre III de la Syntaxe, qu’Hipparque a rapporte 
loutes les observations qui lui ont paru faites avec sain, tant des 
solstices d'ete que des solstices d^hiver. 11 ne designe ni le lieu ni 
I’observateur. Les observations lui ont paru faites avec soin ; rien de 
plus. L’inegalite qu’il soupt^onnait dans la lougueur de I’anuee peut se 
reconnaitre par les observations faites d Alexandrie au cercle de cuivre 
place dans le portique carre. Ce cercle parait designer le moment de 
I equinoxe, au jour ou la surface concave commence d etre eclairee 
de V autre cote. 

D’abord, ces mots pourraicnt etre simplement un avis donne aux 
astronomes d’ Alexandrie, de verifier chez eux les observations qu’il avail 
lui-meme faites a Rhodes, avec un instrument different, peul-etre a une 
armille solsticiale qui pouvait lui donner Tins tant de I’equinoxe par le 
progres diurne des^Jeclinqisons, apres (pi’il eut determine la hauteur de 
I equateur par les deux solstices. Un cercle d’un pied ou deux de dia- 
metre place dans le meridien, n’est pas un instrument bien couteux; et 
I’on peut soupqonner qu’Hipparque en avait un, puisqu’il a observe des 
declinaisons. Peut etfe avait-il I’equatoEial indique par Geminus, qui etait 
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tie Rhodes, et cite les travaux d’Hipparque. Remarquons, en outre, que 
ces expressions, ce cercle parait designer ^ etc., nesont pas trop d’un 
liomme qui a lui-meme observe avec I’iostrument dont il parle ; elles 
seraient plutdt celles d’un homme qui discute une observation faite avec 
un instrument qu’il n’a jamais vu, 

II rapporte ensuite les terns des equinoxes le plus exactement 
observes. II ne nomme encore personne. Ce sont les equinoxes d’au- 
tomne des annees 17, 20, a 1, 32, 33 et 36 de la 3* periode callipique. 
II rapporte de meme comme les mieux observes, les equinoxes du prin- 
tems , et d’abord celui de la 32* annee, ou, dit-il, le cercle d*^lexandrie 
parut egalement eclaire sur ses deux bords, une premiere fois au 
commencement du jour, et ensuite vers la cinquieme heure. Le cercle 
qui est d .Alexandrie, xfixog 0 ne parait pas encore 

d’un homme qui habitat pour le moment Alexandrie. II ne dit pas me 
parut, mais simplement parut. Un equinoxe observe deux fois en un 
jour, a cinq heures de distance, ne pent guere etre mis au rang des 
equinoxes les plus stirs. II est done tres-probable qu’IIipparque ajant 
observe de son eote cet equinoxe a Rhodes, d’une maniere moins dou- 
teuse, ne s’est point servi de I’observation d’AIexandrie, et que seule- 
ment il nous avertit que cet equinoxe est le meme qui avait paru si 
douteux a Alexandrie; et cette remarque ne servirait qu’a prouver quelle 
est I’incerlitude de ces observations. Hipparque dit qu’il a ete observe 
le matin; ainsi I’armille solsticiale n’aurait pu le donner directement. La 
veille, la declinaison lui aura paru 18' auslrale, et le jour meme de 
& boreale; d’oii il aura conclu I’equinoxe i8*apres le premier midi, et 

avant le second- Parlant ensuite de I’equinoxe de I’an 43 , il dit qu’il 
s’accorde parfaitement avec Fequinoxe de I’an 32. Mais cinq heures d’in- 
certitude reparties sur un espaee de onze ans, produiraient une erreur de 
27' f sur la longueur de I’annee, c’est-a-dire presque ^ de jour; et 
Hipparque cherche a prouver que I’annee est de 565^ — de jour. 
L’equinoxe qu’il emploie ici n’est done pas celui d’AIexandrie. 

Ptolemee , en rapportant ces passages d’un ouvrage d’Hipparque ^ 
ajoute, en parlant du double equinoxe de I’an Sa, qu’il a observe lui-meme 
quelque chose de semblable, au plus grand cercle qui est chez nous 
dans la palestre, Tretf Ces derniers mots conviennent bien a 
Ptolemee; ils prouvent qu’il habitait Alexandrie. Hipparque dit, au 
contraire, le cercle qui est d Alexandrie, ce qui lui convient 
pareillement s’il habitait Rhodes. 
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Plus loin, on voit qu’en Tan 32, par une eclipse qu’il vient tie 
rapporter, Hipparque trouva TEpi eloigne de I’equinoxe de 6“ Cette 
<d)servation appartient siirement a Hipparque ; elle est une de celles qui 
Vont conduit a la decouverte de la precession. Hipparque avail done 
des-lors, tres-probabiement, son astrolabe, pour naesurer cette distance. 

Jusqu’ici, rien ne prouve le moins du monde qu’Hipparque ait ete 
a Alexandrie. Voici un passage que j’avais d’abord cru beaucoup plus 
foi’mel, et par la plus entbarrassant. Apr^s I’enumeration de tous ces equi- 
noxes rapportes et calcules par Hipparque , Ptolemee reprend en ces 
termes : Nous nous sommes serpis des observations designees par 
Hipparque j comme de celles qui ontetefaites par lui de la rnaniere 
la plus sure. En admettant que I’equinoxe de I’an 32 eut ete celui 
d’Alexandrie, et qu’il eut ete observe par Hipparque, il en resultait in- 
vinciblement qu’Hipparque, en I’an 32, etait a Alexandrie. Mais s’il I’a 
observe de son cote, s’il le donne comme snr, et comme parfaiternent 
-d’accord avec tous les equinoxes precedens et suivans, depuis 32 jus- 
qu’en 5o, alors toute difficulte disparait j les nwts uit iurou, par lui, 
n’impliquent aucune contradiction. Hipparque aura observe tout ses 
equinoxes, ses solstices, ses distances de VEpi, a Rhodes, avec I’astro- 
labe qu’il y possedait certainement'dans les annees 6iy et 620. II aura 
ete fixe a Rhodes des Tan 5fi6; il y sera ensuite restc toute sa vie; 
jamais il n’aura vu Alexandrie. On I’aura appele Bythinien ou Rhodien, 
suivant I’epoque de sa vie que I’on considerait. Si Ptolemw ne parle de 
Rhodes qu’en 619 et 620, e’est qu’alors il y avait une parallaxe a cal- 
culer, et que cette parallaxe depend de la latitude aussi bien que de la 
longitude du lieu. Partout ailleurs, Ptolemee supprirae la mention du 
lieu, parce qu’il supposait Rhodes et Alexandrie sous le meme meridien; 
que I’heurede Rhodes et celle d’Alexandrie etaient exactement la meme. 
Je n’avais pas aperqu d’abord cette solution si simple. Je croyais I’equi- 
noxe double observe par Hipparque ; je voyais qu’il avait ete observe 
a iUexandrie. Je ne voyais d’autre moyen de sortir de cet embarras 
qu’en disant que les deux mots vtc aurou etaient une interpolation; et 
je les supprimais comme inutiles. Je ne remarquais pas la contradic- 
tion palpable qu’il y avait a mettre au nombre des equinoxes les plus 
surs, celui oii Ton avouait une incertitude de 3*; taudis qu’Hipparque 
temoigne peu de confiance aux solstices, parce qu’on peut s’y trom- 
per de 6*. 

La question parait done deoidee enfin ; mais quand elle ne le serait 
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pas; quanri il fuudrait admettre qu’Hipparque , sortant de Bytliinio, sc 
serait arrete quelques annees a Alexandrie avant de se fixer a Rhodes, 
il n’en resuUerait absolument rien pour le peu d’observations qui nous 
ont ete transmises , puisque le meridien est le meme. 

Apres cette question, qui pouvait paraitre oiseuse et sans ulilite reelle, 
il s’en presente une autre qui est d’une toute autre importance. Ptolemec 
a-t-il observe? Les observations qa’il nous dit avoir faites ne seraieni- 
elles pas des calculs sur les Tables, etdes exemples qui lui servent d 
mieux faire comprendre ses theories? Quelle que puisse etre notre opi- 
nion sur une question assez singuliere pour paraitre paradoxale, nous 
allons exposer avec impartialite tout ce qu’on peut dire pour et centre. 

S’il fallait s’en rapporter a ses temoignages repetes, il n’y aurait nul 
doute. Il nous dit (ci-apres, tome II, p. 74) : Ery/ou/igy, nous avons ob- 
serve; Vextremite des gnomons nous a montre. Il ajoute aussitot, qu’il 
a rendu I’observation plus commode, en imaginant un instrument nou- 
veau dontil nous enseigne la construction, sans nous apprendre si celui 
qu’il avait etait de bois ou de pierre, et quel en etait le rayon. Il ne 
rapporte aucune observation; tout ce qu’il dit, c’est que la distance 
des tropiques lui a toujours para entre 47° f etkT\, ce qui differe 
peu de la distance irouvee par i^ratosthene, et adoptee par Hip- 
parque. Si ces observations sont rcelles, comment a-t-il pu se faire que 
Ptolemee ait pu se tromper de i5' sur la hauteur de I’equateur, avec 
un instrument qui donnait la hauteur du centre du Soleil, et non celle du 
bord superieur, que le gnomon eut indiquee necessairement. 

Au chap. 3 du premier livre de la Geographic , il nous dit qu’avec un 
instrument propre a mesurer les hauteurs, et qui doit etre le meme que 
son quart de cercle, il a pris la hauteur du pole en deux lieux differens, 
I’azimut de I’un de ces lieux sur I’horizon de I’autre , et qu’il en a conclu 
la grandeur du degre et celle de la cir conference de la Terre. Mais il se 
garde bien de designer les lieux oil il avail fait ces observations , de nous 
donner ces hauteurs du pole et cet azimut. Il garde le silence sur la 
maniere dont il s’y est pris pour determiner cet azimut, quoique cette 
observation soil la seule de ce genre dont il parle dans ses divers ou- 
vrages. Enfin, il ne nous donne ni I’amplitude del’arc mesure, ni la grandeur 
du degre qu’il en a tiree. Est-ce ainsi qu’on rendrait compte d’operations 
si neuves et si iraportantes, si elles etaientureelles? 

Au chap. 7, il nous apprend que Marin de Tyr donnait cinq cents 
stades au degre. Il ne parle ni des six cent soixante-six stades de 
Posidonius , ni des sept cents d’Eratosthene. 
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Toutes ces assertions sont encore bien plus vagues que celles de la 
Sjntaxe. On a droit de trouver ces reticences bien singulieres ; car les 
observateurs attachent ordinairement trop de prix a leurs observations, 
pour resister au desir qu’ils out d’entrer dans des details que trop sou- 
vent nous avoDS a regretter de ne pas trouver chez Plolemee. 

Nous venons de voir qu’il a compare ses equinoxes et ses solstices a 
ceux d’Hipparque et de Melon. II semble qu’il n’jr ait rien a opposer a 
des assertions si positives et si detaillees ; et jamais il ne se serait eleve 
le moindre doute a cet egard, si ces equinoxes, compares a ceux des 
modernes, ne donnaient a I’annee une longueur qu’il est impossible 
d’admettre. Tout s’explique, si ces equinoxes sont des calculs donnes 
pour des observations reelles. Ptolemee, en calculant ces equinoxes par 
les Tables d’Hipparque, a dii y commettre des erreurs; car les mou- 
vemens annuels des Tables sont trop faibles de i6", qui produisent un 
jour et quelques heures. Or, Ptolemee s’est trompe d’un jour sur ses 
deux premiers equinoxes ; le troisieme ne va pas aussi mal , peut-etre 
par une faute de calcul. On en a conclu, avec beaucoup de vraisem- 
blance, que ces equinoxes sont supposes. L’argument est pressantj et 
Ton ne voit pas ce qu’on pourrait y repondre. 

Au livre III, chap. 4, il rapporte les intervalles’ qu’il a trouv^ entre 
les equinoxes etles solstices; il s’en sert pour calculer,par la methode 
dHipparque, I’excentricite et le lieu de I'apogee. 11 trouve, pour ces 
intervalles, les memes quantites qu’Hipparque ; ce qui est tout simple, 
si ses equinoxes et ses solstices sont des calculs faits sur les Tables 
d’Hipparque. Mais cet accord sera difficile a concevoir, si ce sont des 
observations reelles, et si I’on songe que les observations des equinoxes, 
de laveu meme de Ptolemee, peuvent etre en erreur de 6*, et que les 
solstices peuvent avoir une erreur double ou quadruple. 

Il suffirait de cette remarque pour rendre ses equinoxes et ses sols- 
tices plus que suspects. Avec des donates identiques , il a du retrouver 
pour I’apogee et I’excentricite, les deux quantites d’Hipparque; mais 
avec des observations reelles, cette conformity devient comme impos- 
sible, puisque I’excentricite d’Hipparque est beaucoup trop forte, 

Au livre IV, il rapporte trois eclipses qu’il a observees lui-meme. 
La premiere est totale; il n’en donne ni le commencement ni la fin. Il 
calcule que le milieu est arrive trois quarts d’heure avant minuit. Le 
milieu entre les deux observations ne lui donne que des quarts ; les ob- 
servations etaient done raarque'es en quarts d’heure tout au plus. 
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Ue milieu cle la seconde eclip.se est arrive une heure avant minuit ; la 
guautite de I'eclipse a ete de | de diametre. 

Le milieu de la iroisieme eclipse est arrive quatre heures apres minuit, 
et la Lime a ete eclipsee de la moitie de son diametre. 

Sont-ce la des observations? Nous pouvons admetlre que Ptolemee 
a reellement vu ces eclipses, sans qu’on puisse en conclure qu’il fut ob- 
servateur. Elies lui donnent, pour Texcentricite de la Lune, un resultat 
si conforme a celui qu’il tire des trois eclipses babjloniennes, qu’on sera 
tente de croire encore que ses trois eclipses sont des calculs faits sur 
les Tables. En effet, comment se persuader que six eclipses observees 
aussi grossierement, })uissent s’accorder mieux que ne pourraient faire 
six observations qu’on ferait aujourd’hui pour une semblable recherche. 

De ces eclipses, il conclut cependant deux legeres corrections, pour 
les mouvemens d’anomalie et de latitude ; mais ces corrections sont si 
faibles et si incertaines, qu’il a pu les hasarder sans se compromettre ; 
elles peuvent etre une petite adresse pour inspirpr plus de confiance a 
son lecteur. 

Au chap. 1 du livre V, il nous dit encore positivement qu’il a observe 
la Lune a I’astrolabe dont il nous a donne la description, sans nous dire 
quel en etait le rayon, sans determiner les divisions du degre. Ce n’est 
guere la maniere dont un astronome decrit I’inslrument dont il s’est 
servi. Il ajoute que ses observations, comme celles d’Hipparque, pa- 
raissant indiquer une seconde inegalite, il a continue ces observations 
avec beaucoup d’assiduitc ■, qu’il a cherche la loi de 1 'inegalite ; que toules 
les variations observees s’accordent avec la theorie qu’il va etablir, 
Voila encore des assertions assez soutenues et assez detaillees, pour qu’il 
fut tres-difficile de les nier, si elles n’etaient des consequences neces- 
saires de la theorie qu'il va fonder sur trois observations d’Hipparque. 
Il en ajoutera une quatrieme de lui j mais elle ne dira rien de plus que 
les trois autres. Cette hypothese est que la Lune est apogee dans loutes 
les syzygies , et perigee dans toutes les quadratures. Or , c’est ce qu’il 
nous alfirme, sans en a<lministrer la preuve; car deux de ces obser- 
vations ont ete faites dans la meme quadrature. L’une est de lui , I’autre 
d’Hipparque. Dans Tune, la Lune est a droite de son epicjxlej dans 
I’autre, elle est a la gauche. Mais- puisqu’il suppose que la distance du 
centre de I’epicycle est la meme, les deux rayons perpendiculaires 
menes aux points de contiugence du rayon visuelavec I’epicycle, souten- 
dront neeessairement des angles egaux. Si les observations sont reelles, 
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elles prouveront qu’en effet la distance est la raeme ; et s’il a calcule sur 
les Tables son observation pretendue, il a du trouver le meme angle et 
la meme equation. Aux deux observations de la seconde quadrature il 
fiillait done en ajouter deux autres de la premiere quadrature; il fallait, 
de plus, ne les pas faire accorder si precisement a la minute. On a droit 
de lui demander comment, avec un instrument qui ne donnait au plus 
que les sixiemes de degre, deux observateurs differens, a pres de trois 
'cents ans I’un de I’autre, ont pu s’accorder si parfaitement. Si I’obser- 
valion la plus moderne n’est pas supposee, on peut soup(;onner au moins 
qu’elle a ete un pen modifiee, ou qu’elles I’ont ete toutes deux pareille- 
ment. Il nous declare que par beaucoup d’autres observations de ce 
genre, il a toujours trouve la plus grande inegalite de 7*^ a tres-peu pres; 
mais il n’articule pas expressement qu’il ait observe I’autre quadrature; 
et nous sommes obliges de Ten croire sur parole , quoiqu’il neglige de 
nous prouver le point fondamental de sa theorie; e’est-a-dire que la 
Lune est perigee a la premiere quadrature, comme il vient de le prouver 
pour la seconde. Encore pourrait-on lui objecter que rien ne nous de- 
montre qu’en effet la plus grande equation coincide exactement avec la 
quadrature. 11 en avail probablement la preuve dans les observations 
d’Hipparque, qui n’aurapas neglige de s’assurer au moins des deux qua- 
dratures, puisqu’il avail porte son attention, meme sur les octans. Ainsi, 
Ptolemee ne peut reclamer que i’explication qu’il a trouvee , et dont il 
est etrange qu’il n’ait pas reconnu I’inexactitude, puisque cette hypo- 
these, qui representait si bien les longitudes en quadrature, donnait 
en meme terns des parallaxes excessives , et bien differentes de celles 
d’Hipparque. 

Il lui reste a etablir le point le plus singulier et le plus difficile a ima- 
giner de toute cette doctrine, e’est-a-dire I’equation de 10' qu’il applique 
a I’anomalie mojenne, avant de calculer I’equation du centre. Il n’y em- 
ploie que deux observations d’Hipparque. Ces deux observations sont 
dans les deux octans, lorsque la variation , alors inconnue, est la plus 
grande en plus et en moins. Elies s’accordent d’une maniere qui peut 
paraitre etonnante, et il ajoute encore son assertion ordinaire, que par 
beaucoup d’autres observations pareilles , il a trouve le meme resultat 
a fort peu pres. Mais nous ferons ici une remarque analogue a eelle que 
nous avons faite sur les quadratures. Ses deux octans sont semblable- 
ment places de part et d’autre de I’apogee ; si la ligne des sjzygies par- 
tage la courbe en deux raoities egale,s et semblables, il est tout simple 
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que la ligne de prosneuse, ou la direction de I’apogee de I’ep’cyc^e, ar- 
rive exactement au meine point dans les deux positions; il restait done 
a prouver que dans les deux autres octans, ou au moins dans Tun des 
deux, le point d’intersection etait encore le meme. II n’eut pas nieme 
ete inutile de rapporter quelques observations entre les quatre octans, 
et les sjxjgies et les quadratures. Les verifications qu’il lait de son by- 
pothese sont done bien loin d’etre satisEiisantes; et s’il I’eut soumise a 
des epreuves plus repetees et plus rigoureuses, il en eut sans doute 
rcconnu les imperfections, et peut-etre eut-il trouve la variation. Nous 
avons remarque partout, dans I’extrait de sa Syntaxe, que jamais il ne 
donne que le nombre d’observations strictemenL necessaire pour eta- 
blir ses theories; que jamais il n’ajoute celles qui serviraient a prouver 
la generalite de I’hypothese. Car toute hypothese satisfait necessairement 
aux observations sur lesquelles elle est fondee ; il en est ici de meme, 
Il prouve fort bien que ses quatre observations sont repriisentees fide- 
lement; il nous laisse dans I’incertitude s’il aurait le meme succes dans 
les autres parties de I’orbite. Hipparque avait reconnu que la premiere 
inegalite devenait insuflisante hors des conjonctions ; il est naturel d ima- 
giner qu’il avait observe la Lune dans toutes les parlies de son cours ; 
nous avons encore la preuve qu’il avait du moins observe une quadra- 
ture et deux octans; il n’est nullement naturel de penser qu’il se soit 
arrete la. II est permis de croire qu’il a mulliplie des observations si 
faciles, et dont I’occasion se represenle sans cesse. Les inegalites lui ont 
paru'si nombreuses, qu’il aura desespere d’en trouver la loi. Ptolemee 
venantensuite, aura choisi trois observations, et les aura represen lees; 
il aura supprime toutes les autres, parce qu’elles n’allaient pas avec sa 
theorie. Cette theorie a ete reque avec confiance. On n’en aura pas senti 
les defauts, parce qu’on ne faisait guere attention qu’aux eclipses, ou la 
premiere inegalite sufiit. Ptolemee se serait bientot aper^u que la seconde 
etait loin de surtire, s’il eiit reellement fait toutes les observations dont 
il se vante, sans en rapporter aucune. 

Le chapitre 1 1 du livre V nous represente Ptolemee comme un ob- 
servdteur qui ne se contente pas des instrumens connus avant lui, et 
qui en imagine dc nouveaux pour des recherches importantes et deli- 
cates. 11 y decrit I’instrument qu’il a construit pour determiner la j a- 
rallaxede la Lune. Mais pour bien connaitre cette parallaxe, pour avoir 
des declinaisons exactes qu’il put comparer aux declinaisons calcu ees 
pour le centre de la Terre, la premiere chose etait sans doute de ven- 
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fier la bauteur du pole. II n’imagine ua instrument nouveau, que pour 
avoir la facilite de diviser le degre en fractions plus petites ; il n’avait 
done aucune confiance aux armilles; il devait done se defier de la hau- 
teur du pole ; il devait savoir que I’erreur de cette hauteur se porterait 
toute entiere sur les parallaxes observees, et serait bien plus grande 
sur la parallaxe horizontale ; il ne fait aucune de ces remarques ; il ne 
nous donne qu’une observation, et elle prouverait une parallaxe enorme. 
Ou I’observation est tout-a-fait mauvaise , ou elle est supposee dans la 
vue de faire croire a la bonte de ses Tables. Depuis ce moment, U n’est 
plus question une seule fois de finstrument. On est done force de con- 
duce que Ptolemee n’a point observe, ou qu’il etait un bien mauvais 
observateur. 

II nous dit ensuite, ebapitre i4, qu’il a fait'construire une dioptre 
a I’imitation de celle d’Hipparque ; mais il n’en pent tirer aucune mesure 
exacte des dianietres; il trouve que le diametre de la Lune est toujours 
au moins egal a celui du Soleil, d’oii resulterait rimpossibilite des eclipses 
annulaires dont il ne fait aucune mention dans saSyntaxe; pourle dia- 
metre de la Lune , il va le deternSner par les eclipses , et ces eclipses , 
il les ein; rente des Chaldeens j il .n’en donne que deux , avec le refrain 
ordinaire, qu’il a trouve la meme chose par beaucoup d’autres j et, pour 
calculcr la distance du Soleil a la Terre, il emploie la metbode d’Hip- 
parque, et parvient au meme rcsultat, 

Dans son livre VII, ebapitre i , il nous dit qu’il a verifie tous les ali- 
gnemens d’Hipparque, et qu’il en a fort augmente le nombre. Il ne 
parait guere possible de lui contester ces observations^ qui sont d’un 
amateur autant que d’un astronome de profession, car elles n’exigent 
qu’un fil , et d’ailleurs on pent les revoir et les multiplier , comme nous 
avons fait nous-memes , sur un globe oil I’on aurait place les etoiles par 
longitudes et latitudes , d’apres un bon catalogue. On pourrait les verifier 
bien mieux aujourd’hui, par une formule ou n’ejjtrent que les longitudes 
et les latitudes des trois etoiles qui doivent se trouver dans le plan d’un 
grand cercle, si les alignemens sont exacts. 

Au ebapitre 2 , il rapporte une observation de Regulus qu’il compare 
a une observation d’Hipparque; il en conclut que la precession est de 
a*a!o', ce qui fait 1 " pour cent ans, et se trouve conforme d ce qu’Hip- 
parque avait soupfonne , e’est-a-dire que le mouvement annuel n’est 
pas au-dessous de 36". Il ajoute que des comparaisons pareilles pour 
l£pi lui ont donne la meme chose a tres-peu pres. Les lon^jitudes de ces 
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deux etoiles etant ainsi determiuees , il a pu en conclure celles de toutes 
Jes autres par des comparaisons directes, et sans avoir de nouveau 
recours au Soleil. Mais il parait difficile qu’avec des instrumens qui ne 
donnaient queles sixi^mes de degre, les differences entre les observa- 
tions d’Hipparque et de Ptolemee aient ete si constantes. Il n’en cite 
qu’une, et n’en annonce veritablement que deux; line dit rien des diffe- 
rences qu’il a du trouver pour le reste du Catalogue entre ses longi- 
tudes et celles d’Hipparque. Toutes ces differences devaient etre affectees 
de I’erreur commune qui provenait de Regulus et de rEpi;mais elles de- 
vaient etre modifiees par les erreurs particulieres des autres observa- 
tions. Une chose aussi nouvelle et aussi importante que la precession, dont 
il fixe la quantile a 36", par une ou deux observations, meritait sans doute 
qu’il la confirmat par nombre d’autres; qu’il nous donnat la raoyenne 
avec les plus grands ecarts autour de cette moyenne. C’est ce qu’on fait 
aujourd’hui dans des occasions bien moins importantes, et ouil s’agit de 
tres-petits ^rts; dans les comparaisons que Ptolemee n’aurait pu s'em- 
pecher defaire, il aurait certainement trouve des differences de lo, 20 
ou 3o'. Or , lo' en deux cent soixante-trois ans feraient deja 2",5 d’in- 
certitude sur la precession annuelle. Comment Ptolemee a-t-il fait pour 
n’avoir aucun doute, pour prononcer si affirms livernent et si souvent 
qu’elle est en eflfel de 56", et comment a-t-il pu retrouver cette meme 
quantile si invariablement dans toutes les occasions. S’il a observe, il 
a du feire ces comparaisons; s’il les a supprimees , pour ne pas trop de- 
crediter son Catalogue et ses observations, il a manque de bonne foi ; 
il n’avait pas cette probite astronomique qui est I’une des qualites les 
plus indispensables a I’observateur ; nous dirons plus, il a ete maladroit. 
Il valait mieux, de toute maniere, dire le fait tel qu’il ctait, que de laisser 
a fimagination du lecteur la liberte d’aller bien au-dela de la realite. 

Ilest arrive a toutes les etoiles de Ptolemee, quand on les a comparees 
aux catalogues moderncs, ce qui est arrive a ses equinoxes. Pour avoir 
suppose une precession trop faible, pour avoir donne comme une quan- 
tile certaine la limile inferieure que dans son incertitude , Hipparque 
avail assignee a cette quantile, il nous a Iransmis des longitudes trop 
faibles, d’ou il est resulte une precession trop grande, quand on les a 
comparees aux longitudes modernes. Pour avoir donne au Soleil un mou- 
vement tropique trop petit, qui resultait d’une annee trop longue, il a 
calcule des equinoxes tardifs, il s’y est trompe d’un jour, et ces equi- 
noxes ainsi rapproches des equinoxes modernes, ont donne uue annee 
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trop courte. Tout part de la raeme source; il n’a point observe, il a cal- 
cule sur les Tables d’Hipparque, et il nous a donne ces calculs pour des 
observations. On est done force d’abandonner son Catalogue, comme on 
a rejete ses equinoxes. On retranche les 2 * 40 ' que Ton suppose qu’il 
a siinplement ajoutes aux longitudes d’Hipparque; en rendant ainsi a 
Hipparque le Catalogue dont il est le veritable auteur, on obtient une 
precession exacte, da moins en preuant un grand nombre d’etoiles ; cette 
precession est la meme que nous avons tiree (p. i83) du Commentaire 
sur Aratus.On est done, en quelque sorte, obbge d’avouer quePtolemee 
en a impose, quand il a dit qu’il avait observe le Soleil et les etoifes. Il 
s’est trompe grossierement, quand il a voulu observer la parallaxe. On 
suppose done tout naturellement que sa parallaxe est un calcul tire de 
sa mauvaise theorie, qu’il nous donne hardiment pour une observation. 
Ses eclipses de Lune ct son observation de I’evection s’accordent si bien 
avec des observations plus anciennes, qu’on est reduit a les suspecter 
de meme; il a perdu le droit d’etre cru sur parole, et Ton est dispose a 
nier la realite de toutes ses observations. 

Au chapitre 3, il fait le rapprochement des declinaisons observecs 
par Timocharis, par Hipparque et par lui-meme. Dans les premieres , on 
remarque des demies, des tiers, des quarts et des cinquiemes; dans les 
autres, on voit de plus des sixiemes; il n’est pas croyable que les ins- 
trumens eussent toutes ces divisions ; il est a presumer qu’une partie de 
ces fractions de degre est le resultat d’une simple estime. Nous n’avons 
rien a objector a ces observations, que le dessein trop marque d’y trou- 
ver une precession de 36". Dans le fait, elles en donnent une plus con- 
siderable, et sont loin de s’accorder aussi bien que le dit Ptolemee. Mais 
Ptolemee ne sait pas calculer le mouvement en declinaison. On le voit a 
la maniere dont il s’y prend pour en deduire sa precession. Il aurait 
voulu cette fois nous donner, pour des observations reelles, des calculs 
fort incertains; il n’apu obtenir qu’a ses yeux I’accord qu’il a sutrouver 
on d’autres occasions, et les resullats se trouvent contraires a la suppo- 
sition qu’il veut demontrer. 

Au chapitre 4 , il nous dit que le mouvement des ctoiles se faisant 
aulour des poles de Fecliptique, il a senti la necessite de determiner, 
pour son terns , les positions des etoiles , non par rapport a I’equateur , 
mais par rapport a Fecliptique ; cette necessite avait ete de meme sentie 
par Hipparque , qui a fait bien cerlainement ce que Ptolemee nous dit 
avoir repete lui-menie. 
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Nous ignorons d’apres quelle aulorite Abraham Zachut a pretendu 
que Ptolemee avail emprunte son Catalogue de Millaeus , qui observait 
a Rome sous Trajan. En ce cas, Millaeus meriterait aussi le reproche 
que tous les astronomes font a Ptolemee; il n’aurait fait qu'ajouter 2° i5' 
a toutes les longitudes d'Hipparque; Millaeus aurait,comme Ptolemee, 
suppose une precession de 56". It faudrait toujours finir par rendre le 
Catalogue a Hipparque, qui en serait toujours le premier auteur. Au lieu 
d’observer les positions des etoiles telles qu’elles etaient de leur terns , 
les deux auteurs les auraient calculees telles qu’ils s’imaginaient qu’ellcs 
devaient etre. 

Le chapitre 5 est une description de la voie lactee ; les observations 
qu’elle suppose sont encore plus faciles que des alignemens , et ne sont 
d’aucun poids dans la question qui nous occupe. 

Dans le chapitre suivant, il enseigne a construire un globe celeste. Ce 
chapitre est curieux par I’idee des poles mobiles dumouvement diurne; 
il est etonnant qu’on trouve si peu de globes de cettc construction, qui 
en etendraitl’usage a toutes les epoques de I’Astronomie. 

Au chapitre 8 du livre IX, il nous ditqu’il n’a fait qu’un petit nombre 
d’observations de Mercure, qu’on peut voir si rarement. Il en prend avec 
Pastrolabe les distances a Aldebaran , a Regulus , a Antares. On en trouve 
de pareilles dans les chapitres suivans. Enrapportant ces observations, 
nous avons fait quelques remarques qu’il est inutile de repeter ici, sur 
leur accord singulier , qui pourrait les rendre un peu suspectes. 

Au chapitre 1 du livre X, on trouve de Ptolemee deux observations 
de Venus a la maniere chaldeenne. Ces observations sont plus faciles 
a faire et plus difficiles a supposer ; on peut admettre qu’elles sont reelles. 
Plus loin il observe Venus a I’astrolabe. 

Au chapitre 7, on trouve de lui trois oppositions de Mars qui lui 
servent a determiner fexcentrique. Pour le rayon de I’epicjcle , il enr- 
ploie une observation faite trois jours apres I’opposition. Nous avons fait 
nos remarques sur la singularite de ce choix , et Ton avouera qu’une 
theorie fondee sur quatre observations ainsi plaeees, n’est pas propre 
a nous inspirer beaucoup de confiance. On ne nous dit pas meme qu’elle 
ait etc soumise a dautres epreuves. Pour les moycns mouvenicns, il 
cmploie une observation plus ancienne. 

Pour Jupiter, livre XI, il prend encore trois oppositions: son ehoix 
pour lepicycle n’est pas aussi reprehensible que le precedent. Une ob-- 
servation ancienne lui donne les mojens mouvemens et les epoques. 
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Pour Saturne, chapitre 5 et 6, c’est encore le meme procede. 

Dans le livre XII, les stations et retrogradations sont traitees d’line 
maniere purement theorique, qu’il n’appuie d’aucune observation. Nous 
en dirons autant des digressions de Mercure et de Venus. 

Au livre XIII , qui traite des latitudes , il ne rapporte que quelques 
remarques vagues qu’il dit avoir faites sur les cinq planetes ; elks peuvent 
en efifet etre de lui , et supposeraient des recherches assez suivies ; il 
peut les avoir tirees de ces observations d’Hipparque dont il nous a 
park, sans en rapporter une seule. Il n’entre dans aucun detail a cet 
egardj il ne calcule meme aucune observation de latitude. 11 a fallu pour- 
tant qu’il en eiit de veritables, puisqu’il a trouve, pour les inclinaisons , 
des quantiles qui ne different pas extremement de celles que nous leur 
assignons aujourd’hui. Quant ala seconde partie de la latitude, comme 
il la fondail sur une tbeorie fausse des centres et des distances , elk ne 
pouvait etre d’une grande precision. 11 est assez singulier qu’il n’ait en 
aucun endroit compare a aucune observation reelk cette tbeorie si 
compliquee. Les licences qu’il s’y est permises autorisent a croire qu’il 
ne visait pas a une exactitude bien rigoureuse ; et s’il ne rapporte au- 
cune observation, on peutpenser que son intention a ete de ne pas mettre 
au jour la faiblessc de cette partie de ses hypotheses. 

Ainsi cette partie n’etait nulkment eprouvee j on ne sait pas a quel 
point elk aurait pu s’accorder avec les observations. On ne sait guere 
mieux quelle pouvait etre I’erreur de ses longitudes geocentriques; car 
il n’a prouve rien autre chose, sinon qu’elks etaient conformes aux ob- 
servations sur ksquelks il avait fonde tons ses calculs. Les Grecs ont 
ti'ouve bon de le croire sur parole, et e’etait certainement le parti le 
plus commode. On peut dire que les planetes etaient encore moins utiles 
alors qu’elks ne le sont aujourd’hui. Cependant nous verrons qu’en 
differens terns on a cherche les erreurs des Tables de Ptolemee, et 
qu’on en a trouve de tres-considerabks. 

Quant a la question principale , nous ne voyons aucun moyen de la 
decider. Il paraitrait dur de nier absolument que Ptolemee ait observe 
lui-meme, du moins quand il n’a pas trouve ce dont il a eu besoin pour 
ses recherches. S’il a eu entre les mains des observations en plus grand 
nombre, comme il k dit lui-meme, on peut lui reprocher de ne les avoir 
pas communiejuees, de n avoir dit nulle part quelles pouvaient etre les 
eiTcnrs de ses Tables solaires, lunaires et planetaires. Un astronome 
qui se conduirait aujourd'hui de cette maniere, serait bien sur de u’ins- 
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pirer aacune confiance; mais il etait seul, il n’a €u ni juges ni rivaux; 
onl’a long-tems admire sur parole, aujourd’hui Ton ne daigne plus guere 
calculer le peu d’observations qu’il nous a laissces. Nous en avons rap- 
porle les dates : il serait aise de comparer aux Tables modernes les 
neuf oppositions qu’il a observees des trois planetes superieures , les 
trois observations qui lui ont donne ses epicycles, enfin ses digressions 
de Venus et de Mercure. 

On pourraitfaireun pared travail sur les qualre observations deTevec- 
tion et sur ses eclipses de Lune. 

Nous ne pensons pas que I’on puisse tirer de ces observations la plus 
petite amelioration pour nos Tables actuelles, si ce n’est peut-etre pour 
le mouvement du noeud de la Lune. Tout I’usage qu’on en pourrait faire 
d’ailleurs se bornerait a montrer qu’elles ne peuvent former aucune ob- 
jection contre les theories actuelles, dans le cas toutefois oil les erreurs 
ne surpasseraient pas les incertitudes des anciennes observations. Si la 
difference etait plus forte, je suis persuade qu’il n’y aurait d’autre con.^ 
elusion a tirer , sinon que les observations sont, ou supposees , ou 
totalementincxactes, et qu’on n’en devraittenir aucuncompte.Cescom- 
paraisons ne serviraient qu’a une chose, e’est-a-dire a nous apprendre 
quel jugement nous devons porter de Ptolemee comme observateur. 
Nous aurions un peu plus de confiance aux eclipses chaldeennes, ou a 
cedes de quelques Grecs qu’il nous a egalement Iransmises, encore 
n’oserions-nous repondre qu’il ne les ait un peu accommodees a ses 
hypotheses. 

Ce jugement pent paraitre un peu severe, mais nous n’affirmons rien; 
et dans ce Discours meme, et dans nos extrails de ses ouvrages, nous 
avons dit partout avec franchise tout ce que nous avons trouve qui 
pouvait faire honneur a Ptolemee , et rehausser I’idee qu’on doit se faire 
de ses connaissances, qui ne sont pas douteuses, et de son caractere qui 
se trouve un peu compromis dans les reflexions qu’une etude appro- 
fondie de ses ouvrages nous a dictees , et qu’il nous etait impossible de 
supprimer. D’autres astronomes ont ete bien plus loin que nous; ils font 
accuse d’avoir aneanti tout ce qui pouvait diminuer la con&ance en ses 
theories, et falsifie tout ce qu’il a rapporte en preuves. Ces ii]|pptations 
nous paraissent beaucoup trop graves pour etre hasardees Sans des 
preuves qu’on n’a pas et qu’on n’aura jamais. 

Montucla nous dit, dans son Histoire des Mathematiques, qu’il ne nous 
reste aucune connaissance de la Gnomonique des Grecs f nous en 
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rcfrouTOnsla tlieorie toute entiere dans I’Analemme de Ptolerr.ee. Nous 
en decrivons les nionumens encore subsistans a Athines, et nors y 
trouvons une exactitude beaucoup plus grande que celle de plusieurs 
cadrans qu’on voyait encore a Paris il n’y a pas trente ans. 

Des deux volumes que nous publions aujourd’iiui sous le litre 
tronomie ancienne , le premier ne renferme que I’histoire de la science 
dans runtiquite, chez les Chaldecns, les Egyptiens, les Chinois el les In- 
diens, et les extraits des ourrages oil il est parle de rAstronomie. Nous 
y avons rapporte dans leur langue originale tous les passages qui nous 
ont conserve les notions vagues que nous avons tache de reduire a leur 
juste vaieur. Nos cxtrails sont proportionncs a I’importance et a I’eten- 
due des ouvrages. Nous nous sommcs arretes p'us long-tcms sur Aralus, 
Hipparque , Geminus el Cleomede, les Annales chinoises et les Memoires 
de la Societe de Calcutta, sanslesqucls nous n’aurions que des connais- 
sances si incerlaines de TAslronomie des Indiens. Ce premier volume 
est termine par I’extrait de I’Arithmetique indienne de Planude , qui n’a 
jamais ete publiee, et par celui du Lilawati, production indienne et plus 
ancienne de deux siecles que I’ecrit de Planude. 

Ce premier volume ne renferme encore que des notions eparsesj 
nons avons reserve, pour le second, Textraitdes ouvrages de Ptolemee 
et de son commentateur Thcon, qui pouvaient seuls nous fournir nn 
traitd melhodique et complet de i’Astronomie grecquc^ il n’y avail rien 
a changer au plan que Ptolemee a suivi dans sa Sjntaxe. Pour en faciliter 
I’intelligence, nous avons mis en avant un traitc d Arithrnclique grecque, 
un chapitre de la construction et du calcul de la Table des cordes, i:n 
traite de Trigonometric rectiligne et sjdierique, tire tout entier des ou- 
vrages de Ptolemee, mais presente dans un ordrc plus naturel et plus 
complet. Apres ccs preiiminaircs, nous avons pu suivre Ptolemee pas 
a pas dans I’exposition qu’il tail des theories du Sokil, de la Lune, des 
etoiles etdesplanetes. Nous donnons un extrait de ses traites peu connus 
quoique bicn curieux, de I’Optique, du Planisphere et de rAnalemmc. 

Dans le premier, nous trouvons menlionnee, pour la premiere this 
la refraction astronomique, dont Ptolemee nous donne une idee plus 
exacte jjfcplus complete qu’aucun autre ecrivain, soil grec, soil arabc. 
Il y joiiu des Tables de la refraction dans I’eau et dans le verre dans 
lesquelles on volt que la refraction augmente avec I’obhquite du ravon 
visuel, idee qu’il devail probablement a Archimede, mais qu il paVait 
avoir demoniree par dcs experiences directos, dont on ne Irouve uucune 
menlion avunt lui. 
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Son Traite du Planisphere est le seul qui nous reste oil Ton ait les prin- 
cipes de la projection stereographique qui nous sert encore aujourd’hui 
pour les cartes, tant celestes que terrestres. II est asscz singulier que 
Ptolemee n’j nomme pas une seule fois Hipparque, a qui cependant tous 
les auteurs en accordent I’invention; et c’est encore une chose reinar- 
quable, que toutes les demonstrations different de celles que tous les au- 
teurs modernes en ont donnees d’apres une idee de Commandin. 

Le livre de I’Analemme n’est pas moins curieux , en ce qu’il nous offre 
la theorie de deux autres projections designees par les modernes sous 
les noms ^orthographique et de gnonionique ^ c’est-la qu’on voit aussi, 
pour la premiere fois, les sinus et les sinus verses substitues aux cordes. 
Albategnius se donne pour le premier auteur de cette innovation heu- 
reuse. II parait en effet I’avoir introduite le premier dans les calculs 
trigonometriques; mais Ptolemee enfait un usage contiauel pour la cons- 
truction des cadrans. 

Aux traites astrologiques de Ptolemee, dont nous ne pouvons nous 
dispenser de dire quelques mots en passant, nous joignons I’extrait do 
Sextus Empiricus , qui traite des memes objets , et nous donne quelques 
faits curieux de la science chaldeenne. II est d’ailleurs le seul qui ait parle 
des elfets de la refraction sur le lever des astres. 

Nous n’avons aucune traduction du Commentaire de Theon sur la 
Sjntaxe mathematique. Quoique cet ouvrage ne soil pas tout ce qu’il 
aurait du etre a beaucoup pres, nous I’avons lu d’un bout a I’autre 
avec attention, pour en extraire tout ce qui pouvait avoir quclque in- 
teret, et nous y avons trouve la confirmation de plusieurs choses que 
nous avions conjecturees, mais dont nousn’avions aucune preuve bien 
positive. 

L’extrait de ce Commentaire etait tcrmine depuis long-tems, quand 
nous avons trouve, dans les manuscrits de la Bibliotheque du Roi, un 
exemplaire de ces Tables manuelles dont Theon avail donne une idee 
assez incomplete dans son Commentaire. Ces Tables sont de Plolthnee 
lui-meme, mais le discours preliminaire est de Theon, qui parait I’avoir 
compose pour donner aux astrologucs ignorans une idee des calculs 
astronomiques, et les mojens de dresser leurs themes de nativite. Ces 
Tables sont les memes au fond que celles de la Sjntaxe ; elles ne nous 
apprennent rien de bien nouveau; ce qu’elles ont de plus curieux, est 
une Table composee de ^’equation du terns; el ce qui est le plus re- 
niarquable, c’est qu’elle est toute additive, ce qui suppose des cons- 
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tantes ajoutees a toutes les Tables d’epoques , ainsi qu’une constante 

ajoutee a tous les termes de la Table d’equation du terns. 

Un autre manuscrit encore plus inconnu nous a fourni un chapitre 
curieux sur la composition des ephemerides. Malgre le silence de Pto- 
lemee et de Theon, il nous paraissait impossible que les Grecs n’eussent 
jamais compose d’almanachs des mouvemens des astres , des eclipses et 
des phases de la Lune, comme nous savions qu’ils en avaient pour les 
levers des etoiles et les predictions meteorologiques. Ce fragment, qui 
cst de Theon, a leve nos doutes.Les ephemerides des anciens paraissent 
avoir ete composees pour les astrologues qui, sans ce secours, auraient 
€te, pour la plupart, fort embarrasses pour la composition de leurs 
themes de nativite ; les details que nous devons a Theon , nous prouvent 
que les anciennes ephemerides etaient fort completes , et qu’elles res- 
semblaient beaucoup a cedes qu’on faisait en Europe, dans les i 5 , i6 
et 17* siecles. Les idees astrologiques , les aspects et les influences y 
etaient traitees avec un soin particulier. 

Apres ces extraits d’un auteur qui n’a jamais ete traduit, et dont 
quelques ouvrages n’ont jamais ete imprimes, nous disons quelques 
mots de Theon de Smyrne et de son abreviateur Psellus , dont les 
articles tres-peu importans avaient ete omis a leur epoque dans notre 
premier volume , ou nous avons tache de faire connaitre tous les au- 
teurs grecs ou lalins qui, sans etre precisement des Astronomes, ont 
du moins parle d’Astronomie avec plus ou moins de details. Les extraits 
de ces auteurs composent I’histoire du premier terns de la science. On 
y voit les premieres tentatives et les premieres applications de la Geo- 
metric a I’Astronoraie; mais rien de tout cela ne constitue encore un 
systeme astronomique. C’est ce que nous trouverons dans les divers 
ecrits que Ptolemee a composes en grande partie d’apres les livres et 
les idees d’Hipparque. La veritable histoire de la science ne doit pas etre 
la simple enonciation des decouvertes ; pour interesser les savans, elle 
doit off'rir les theoremes, les demonstrations, les methodes, les pra- 
tiques et les precedes de calculj or, c’est ce qui ne se rencontre plus 
que dans les ouvrages de Ptolemee, puisque ceux d’Hipparque sont 
perdusdepuis long-terns, et que Theon meme ne parait pas les connaitre. 
La Syntaxe mathematique est done tout-a-la-fois et le traite le plus 
complet et la seule histoire qui nous reste de I’Astronomie des Grecs. 
Cette grande composition, fun des restes les plus precieux de I’anti- 
quite , a ete long-tems negligee par les hellenistes et par les editeurs. 
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Nous n’avions le texte grec que dans I’edition de Bale , qui est en general 
assez correcte, mais difficile a lire de suite, et plus difficile encore a 
consulter. M. Halma \ient enfin de nous en donner une edition plus 
belle , plus commode et plus exacte. La necessite de ne rien retrancher , 
de tout traduire,et de presenter le texte en regard de la traduction, a 
force de se borner aux notes qui ont paru le plus necessaires. Notre 
analyse formera un supplement utile a cette edition; elle en pent etre 
consideree comme un commentaire indispensable a ceux qui voudront 
entendre Ptolemee, et bien saisir le sens et I’esprit de ses methodes 
et de ses calculs. 

Malgre tons nos soins, plusieurs passages importans, quelcjues re- 
marques curieuses nous etaient inconnus , ou avaient echappe a nos 
recherches, dans le terns ou s’imprimait notre premier volume; plu- 
sieurs reflexions ne nous sont venues a I’esprit qu’en relisant plusieurs 
fois I’ouvrage entier. Nous les reunissons a la suite de ce Discours sous 
le Wive ^ additions. Chacune de ces notes commence par I’indicatiou 
de la page ou de Tarlicle auquel elle servira de supplement. 
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Page 10, ligne 3 i , Apollon, lisez Appollonius 
l3, , lisez 

i 5 , a I’article d’Anaxagore, ajoutez, d’apres Diogene Laerce,qu’il pretendalt 
que la Lime a des habitans, des montagnes et des vallees ; que, dans I’origine, tons les 
astres tournaient autour du zenit, qui etait en meme terns le pole du monde ; mais que, 
par la suite , Taxe s’etait incline. II ignorait done la rondeur de la Terre. 

Suivant Diogene de Laerce, Leucippe pensait que le Soleil se mouvait dans un grand 
cercle qui enveloppait I’orbite de la Lune; que la Terre etait portee, et tournait 

autour du milieu : a-sf'i to fitm On voit done qu’il plafait la Terre au centre 

du monde ou elle etait suspendue ; qu’il la faisait toumer autour de son centre ; que la 
Lune et le Soleil faisaient leurs revolutions autour de ce meme milieu. II donnait a la 
Terre la forme d’un tambour ; <rxZft»Tt uvrZi TuftiravouH; etfiti. Leucippe etait disciple de 
Zenon, et vivait vers Tan — 4 ^S. 

Page 17, a Tarticle d’Aristote, ajoutez; Que Diogene Laerce, en parlant des liaisons 
du pbilosophe avec Callistbene , ne dit pas un seul mot des eclipses envoyees de Babylone. 

Page 20, Prop. A^IIL Confondus deux fois , lisez, une fois.-EX, cinq lignes plus bas ; 
d chaque demi- revolution , I'horizon se renversant, etc., lisez : d chaque revolution, 
[horizon revient d la meme place. 

En effet, soit P Tangle au p6le qui exprime le monvement du point de contingence du 
cercle mobile et du cercle arctique ; cet angle est compte du meridien inferieur ; z Tazimut 
du point d’intersection du cercle mobile avec Thorizon : cet aziniut est compte du point 
nordde Thorizon en allant vers Test; A la distance polaire du point de Thorizon ou se fait 
I’intersection ; a Tangle d’inclinaison du cercle mobile avec Thorizon ; H la hauteur du 
pole. Vous aurez ( fig. 184, dernike planche du second volume ) 
tang Z = sin H tang { P , 
cos ia = cos H sin j P , 
tang A r= tang H secante j P. 

SoitiP=o, z~o , ~a = 90” , A = H ; e’est le point de depart ; 4 e cercle mobile se 
confond avec Thorizon. 

Soit 2P=90°, P= 180°, tangZ = oo, Z = 9o‘’, cos^a = cosH, .'<1 = 11 , 0=211, 

— 90°. Le cercle n’est done pas confondu avec Thorizon ; il le coupe aux points est et 
ouest ; il coupe le meridien en un point dont la hauteur est 2H. 

Mais soit P=: 36 ‘o°, ^P = i8o°, Z = o, 0=180', A = H, comme au moment du 
depart. 

Ces formules generales , qui expriment a tous les instans la position du cercle mobile , 
prouvent bien que la coincidence n’a lieu qu’une seulefois , et non pas deux fois a chaque 
revolution, ainsi que je Tai dit ou copie par inadyertance ; car je n’ai plus entre les mains 
le livre d’Autol jcus pour ymfier le passage. 

Page 22, titre, lisez iTrirt^at *s(< 
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Page 24) titre, astonomie, hsez astronomie 
33 , ligne 21 , Fan 3 oo, lisez Fan 3 So 

70 , ligne 6 , du bas en haut, Cassiopee , /isez , ^ssiepee. Le nom grec est en effet 
Cassiepee : ce sent les Remains qui ont dit Cassiopee, comme ils ont dit Ptoloniee pour 
Ptolemee. Faites la meme correction, page 164, ligne 7 en remontant. 

Page 74, lisez euyixtf^tc 

n 3 , ligne 8, est, lisez est 

i2q, ligne 10, ( Eg. 4 ) , lisez (Eg. 5 ) 

i3i et i32 , ajoutez : 

Hipparque dit qu’Eudoxe plagait les equinoxes et les solstices an milieu des dodeca- 
temories. Petau sentient qu’Hipparque s’ est grossierement trompe, et qu’Eudoxe les plapai^ 
au milieu des constellations. Or, les constellations sent de longueur tres-inegale; il eiit ete 
impossible que les colures fussent a 90° Fun de Fautre , et que les commencemens des 
saisons et des mois fussent egalement espaces. 

Void , d’apres le Catalogue de Ptolemee , les milieux des douze constellations , leurs 
intervalles , ceux des colures des solstices et des equinoxes , et les distances au milieu du 
signe correspondant a la constellation. 
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La precession commune ne peut rien changer a cette inegale distribution. 

II n’y a done aucune probabilite qu’Eudoxe ait parle des constellations ; il est bien p!u.s 
croyable qu’il niettait les equinoxes, les solstices et les milieux de chaque mois, au milieu 
de chaque signe , a la maniere des Chaldeens , qni , comme Eudoxe , ignoraient la pre- 
cession , le mouvement inegal du Soldi , et Finegale etendue de chaque constellation. 
Eudoxe ne faisait reellement aucune difference entre un signe et une constellation ; il les 
croyait invariablement Exes les uns aux autres ; il supposait tacitenient toutes les cons- 
tellations egales , ainsi que les signes ; il en faisait uniqiiement des douziemes de Ft'clip- 
fique. Il ne connaissait les constellations qu’en masse , et par leurs etoiles prindpales ; 
il n’arait aucun moyen pour en determiner ni les milieux, ni les liniites. 

Newton suppose, a la page 62 du tome III de ses opuscules, que les premiers auteurs des 
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asterismes ont place les solstices au milieu des constellations, parce que I’intercalation d’nn 
mois faisait comniencer le premier mois de I’annee lunisolaire, sept ou quinze jours avant 
on apres le solstice. II semble les notions qui nous ont ete conservees par Sextus 
Empiricus et Isidore d’Hispala , lournissent une explication plus naturelle et plus satis- 
faisante. 

II ajoute, d’apres Achille Tatius , que les uns plapaient les solstices au i5' degre, 
d’autres au i2= ou au 8®, et d’autres enfin au commencement du signe ; ce qu’il explique 
par la precession, qui, dans les terns plus anciens, etait ignoree des Grecs. Achille Ta- 
tius , venu 200 ans apres Ptolemee , pouvait penser en effet que si les solstices avaient 
ete places au milieu des constellations , ils avaient dii retrograder plus ou moins , sui- 
vant I’intervalle ecoule depuis I’epoque primitive. Theon , qui vivait dans le meme terns 
a peu pres que Tatius, nous dit en effet dans son commentaire sur Aratus , que les 
solstices sont dans le 8® degre j ce qui suppose 7“ de retrogradation et les points cardi- 
naux places au milieu des constellations. Mais que supposaient les auteurs anterieurs a 
Tatius , et qui plajaient les solstices au commencement des signes ? La precession n’etait 
pas encore de i5®; il est done evident qu’ils comptaient comme Hipparque, et qu’ils 
plagaient le zero de I’ecliptique a I’intersection du printems ; e’est ce qu’Euclide avait 
f^ait long-terns auparavant. 

Newton suppose, d’apres I’autorite d’nn poete, que Chiron avait decrit les asterismes; et 
il ajoute que Chiron etait astronome pratique; mais il ne pent nous dire- quels etaient 
ses moyens d’ observation , ni comment 'il avait partage le zodiaque , ni enfin de quelles 
etoiles il avait compose ses constellations. Chiron a pu faire une sphere, y placer le 
navire Argo , et quelques argonautes , sans ^tre pourtant en etat de determiner une lon- 
gitude et une latitude. La plus ancienne observation d’etoilej que nous connaissions est 
celle de Timocharis, de laquelle Hipparque, conclut qu’a cette epoque I’Epi etait a 8* de 
I’equinoxe. Nous n’avons meme aucun detail sur cette observation , et Ton ne peut dire 
biensurementsi Timocharis avait reellementmesure cette distance. Newdon nous dit en- 
core d’apres Columelle, que Meton etEuctemon, en I’an 3i6 de Nabonassar, e’est-a-dire 
en Van — 433, avaient observe un solstice , et place I’equinoxe en 8° du Cancer , ce 
qui ne dilTere pas beaucoup de 1’ observation de Timocharis. Il en conclut, comme Theon, 
une retrogradation de 7°, en supposant toujours qu’originaireraent le solstice avait ete 
place au milieu de la constellation, ce qui est loin d’etre sufTisamment prouve. 

Il convient en plusieurs endroits, que les observations des Grecs etaient alors assez 
grossieres, Crassd satis Minerva. Il ne trouve que peu d’ accord entre les diverses etoiles 
qu’il calcule ; et ce n’est que par un milieu qu’il en peut conclure la veritable epoque des 
argonautes. II ne peut done avoir aucune certitude; et tons ces calculs si peu d’accord, 
sont d’ailleurs fondes sur des suppositions extremement precaires. Yoyez au reste I’ou- 
vrage deFreret intitule ; Defense de la Chronologie contre le systeme chronologique de 
Newton. Vous y trouverez des extraits de tout ce qu’on a ecrit pour ou contre ce sys- 
teme ; vous verrez que tous les auteurs supposent des observations dont I’erreur ne peut 
aller a 3o'. Or nous avons prouve que les etoiles d’Hipparque n’ont pas toujours cette 
exactitude. 'V^ous serez done conduit comme nous a conclure que la sphere d’Eudoxe ne 
pent etre d’aucune utilite ni pour I’Astronomie, ni pour la Chronologie. 

Page 145, Tr^tiejxxTsi'ecy lisez, •7;%^yiWTtla 
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Page 146, ligne z 5 , ( fig. 5 ) /«ez(fig. 6) 

202 , 20, ajoutez la note suivante : 

Bailly croitque cette dioptre est un tube; c’est tout simplenient une alidade qui porte 
deux piimules a raiuures : c’est a travers ces rainures que Ton visait a I’astre. Theon en a 
donne la figure dans son Commentaire sur la Syntaxe, a la page 2S2. Cette dioptre sert 
de vignette au premier livre de la traduction de Ptolemee, par M. Halma. 

Page 207, ligne 28, Methon, lisez Meton 

208, 20, apocatastasse j /iiea apocatastase 

2i3, 24 j la parallele , lisez le parallele 

ligne 32 , on lit — 3 co, lisez + 3 co. J’ajoutais que I’ouvTage d’ Achilla 
Tatius est plus moderne que I’an — 3 oo , ce que je prouve invinciblement, page 216. La 
fausse date etant corrigee, les preuves deviennent a peu pres inutiles ; mais elles serviront 
toujours a constater I’age de cet auteur. 

A la page 218, la meme eireur se trouve implicitement dans les premieres lignes, 011 
je me justifie assez inutilement d’ avoir place Achille Tatius apres Geminus. 

Page 233 . Apres le chapitre de Cleomede , ajoutez la note suivante ; 

En dormant une idee du livre de Cleomede , nous nous etions borne a ce qui nous avait 
paru curieux et instructif ; nous avions omis tout ce qui nous avait semble sans interi't ; 
mais le singulier usage qua fait Bailly de I’un de ces passages que nous avions cru devoir 
omettre, nous force a reyenir sur cet article. II s’agit de la figure de la Terre. Cleomede 
veut prouver qu’elle n’a point une surface plane : void son raisonnement. 

« Si la Terre avait une surface plane, le diamdre du monde entier ( c’est-a-dire 
n celui de la sphdfi des fixes) n’anrait que dix myriades (ou 100,000 stades) de longueur, 
n Car, a Lysimachie, la tde du Dragon passe au zenit (nous verrons plus loin que c’est 
r une erreur manifeste) tandis qu’a Syene , c’est le Cancer que Ton voit au zenit. L’arc 
j) du meridien (celeste) , qui passe par (les zenits de) Lysimachie et de Syene, est d’un 
»* quiozieme de la circonference (c’est-a-dire de 24") : tel est I’arc qui va du Cancer 
»> a la tde du Dragon. (L’arc qui va du Cancer a la tete dn Dragon serait de 97® 
n tnais la diffdeuce de declinaison n’etait alors que de 3 o° 47 ^> surpasse encore 

r de 6° 47 ^ I’estime de Cleomede) ; c’est ce que prouvent les observations faites avec les 
v instrumens propres a mesurer les ombres (les sciotlieres). 

>■> Or, un quinzieme de la circonference vaut un cinquieme du diametre. n (Cleomede 
suppose ici que le diametre est exactement le tiers de la circonference ; on voit qu’il 
ne cherche pas une grande precision ; mais il ne lui en fallait pas davantage pour sa 
demonstration). « Supposons que la Terre soit un plan, et abaissons des perpendicu- 
n laires de la tete dn Dragon et du Cancer : ces perpendiculaires tomberont. Tune a 
V Lysimachie et I’autre a Syene. La distance de ces deux perpendiculaires sera de 2 
n myriades (ou 20,000 stades), comme la corde du globe terrestre qui joint ces deux 
» villes. Le diametre de la sphere celeste sera done de 10 myriades (ou loo,coo stades); 
« la circonference du grand cercle de la sphere etoilee sera done de 3 o myriades (ou 
n 3 oo,ooo stades) ; mais nous savons que la circonference du meridien terrestre est de 20 
” myriades » (ou de 25 o,ooo stades; c’est le nombre trouve par Eratosthene. Cleomede 
adopte done ici la mesure d’Eratosthene : le grand cercle celeste ne surpasserait done 
le grand cercle terrestre que de 5 mjTiades , ou 5 o,coo stades ; c’est dix fois le chemiti 
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d’Alexandrie a Syene). u Et cependant il est reconnu que la Terre n’est qu’un point 
n en comparaison de la sphere des fixes : il est done evident que la surface dela Terre 
r> ne saurait ^tfe plane. » 

Il est bien visible que Cleomede ne vent ici rien dire autre chose j sinon que la sur- 
face de la Terre est courbe ; que, pour le prouver, il prend le premier exemple dont il 
s’avise ; et qu’il ne pretend pas nous donner la distance de 20,000 stades entre Lysi- 
machie et Syene , non plus que I’arc celeste de 24°, ou d’un quinzieme de la circonfe- 
rence , comme des donnees bien sures. 

Lysimachie , situee dans FHellespont , est separee de Syene par une suite de mers , 
d’iles et de terres qu’il n’a jamais ete possible de mesurer exactemeut; et nous ponvons 
nous convaincre aisement qu’ entre la tete du Dragon et le milien du Cancer, la distance est 
de 97° V, et non de 24. Nous voyons que Cleomede dit I’arc du meridien, e’est-a-dire la 
difference de declinaison des deux etoiles. Or, du temps de Cleomede, cette difference 
etait de 3 o° 4 ?' j tandis que la difference de latitude entre les deux villes n’etait pas de 
18°. Les etoiles de CleomMe etaient done nial chokies. La tete du Dragon passe au- 
joiird’hui a a' ^ du zenit de Greenwich ; elle n’a done jamais passe par le zenit de Lysi- 
machie , qui est 10° plus au sud. Le milieu du Cancer passait alors a i 5 ' du zenit de 
Syene , vers le nord, en supposant Syene sous le tropique. Cleomede aurait niieux fait 
de parler de la patte ft de la grande Ourse : elle devait passer fort pres du zenit de 
Lysimachie , le raisonnement subsistait ; seulement Cleom We aurait trouve , pour la 
circonference du meridien celeste, 40 myriades, ou 4 oo,ooo stades a peu pres, et e’eut 
ete le nombre qu’Aristote donne a la Terre ; la sphere etoilee eut exactement emboite 
la Terre , ce qui eut encore ete plus curieux. 

On voit done ce qu’un astronome doit penser du calcul et des suppositions de Cleo- 
mede ; I’observation qu’il dit avoir ete faite est de toute impossibility Bailly en a juge 
plus favorablement. Il prend pour une base reellement mesurW, la distance de 
Lysimachie a SyWe ; il n’ 41 eve pas le moindre doute sur I’arc de 24° mesure par les 
Sciotheres , entre la tite du Dragon et le Cancer. 

En multipliant par iS" la distance itineraire , il en conclut 3 oo,ooo stades pour’le 
contour du meridien : e’est ce qu’il appelle une quatriWie mesure du mWidien. Aristote 
donnait a ce contour 4 oo,coo stades ; CleomWe trouve 3 oo,ooo ; Posidonius avait trouve 
240,000, et Ptolemee 180, coo. Or, ces mesures doivent etre identiques selon Bailly; 
elles sont entre elles comme les nonibres 20, i5, 12 et 9 : elles supposent done des 
stades , comme g , 12 , i 5 et 20. Dans le fait , aucune de ces mesures n’a ete executee ; 
ce sont de simples aper9us , des estimes grossiWes. Celle d’ Aristote etait la plus chime- 
rique, et on deyait la croire exagWee ; e’est le sens qu’indiquent ses expressions. Elle 
doit maintenant le ceder a celle que Bailly vient d’imaginer ; il ne sait a qui I’attri- 
buer ; il aoubliequ’elleserapporterait a celle dont Archimede parle au roi G^on : Vous 
nignorez pas quon a tente de prouver que ce perimetre est de 3 o myriades seulement. 
{Voyez\e chap. d’ArchimWe , page 102.) Bailly soupfonne qu’elle est de Posidonius , 
qui , peu satkfait de sa premise mesure entre Rhodes et Alexandrie , a voulii recom- 
mencer sur une plus grande base; enfin, dans son incertitude, il se decide a le d^igner 
sous le nom de mesure de Cleomede. {Astron. modern., tome I, p. 5 o 3 ; et dans le mema 
volume, a la page 53 o, il ajoute : ) 
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« Posidonius paralt s’y etre repris a deux fois , c’est-a-dire que nous croyons qu’il a 
■n verifie sa premiere mesure par une seconde. Nous apprenons de Cleomede que Ton 
S’ avait trouve I’arc celeste, compris entre Lysiraachie et Syene, de la quinzieme partie 
u de la circonference , ou de 24° ; la distance terrestre etant de 20, coo stades , il en requite 
u que la circonference de la Terre est de 3 oo,cco stades. n (Cependant, a cote de cet arc 
de 3 o myriades, Cleomede avait eu soin de rappeler le nieridien terrestre qui n’en a que 
25 ), Cette mesure est une des quatre dont nous avons prouve I’identite (en effet, elles 
sont toutes supposees). u Nous I’attribuons a Posidonius, parce qu’on n’en nomnie 
u point I’auteur, et qu’il nous parait difficile qu’une mesure dont le resultat est abso- 
Ti lument le meme que le sien , une mesure qui n’est citee que de son temps , et dont 
)i I’auteur est inconnu , ne lui appartienne pas. II y a apparence que ce philosophe astro- 
u nome , qui sentait toute I’importance et la difficulte d’une pareille entreprise, a verifie, 
u par une nouvelle base de 20,000 stades , le resultat qu’il avait obtenu par sa premiere 
n mesure. Nous pensons meme que ces resultats n’etaient pas parfaitement les memes , et 
n que Posidonius s’est permis de supprimer de legeres differences pour les faire accorder, 
rt Nous allons plus loin, et nous pensons qu’il a fait quelques changemens pour identifier 
r> SSL mesure avec celle qu’Aristote avait citee comme I’ouwage des anciens mathema- 
1) ticiens. » (Remarquez pourtant qu’Aristote ne parle nullement d' anciens mathemati- 
ciens , mais de tons ceux qui out tente de donner une idee de la grandeur de la Terre.) 
It Ce sont ces anciens matbematiciens , ces premiers cultivateurs des sciences , a qui nous 
n nous sommes efforces de restituer la gloire qui leur appartient. Remarquons que la 
n determination de Posidonius etait fondee sur deux bases. Tune de 5 ooo, I’autre de 
n 20,000 stades ; c’est-a-dire de i 5 o et de 600 lieues. (Comment un astronome du 
18* siecle peut-il croirea des bases de 600 lieues qui soient un peu exactes ? ) « Ne doutons 
n pas que ces grandes bases , bien plus etendues que celles de toutes nos niesures mo- 
n dernes ( n’est-ce pas la precisement ce qui devait les lui rendre suspectes?) n’aient me- 
« rite la confiance de Ptolemee , et ne soient les motifs de la preference qu’il accorde 
« aux determinations de ce philosophe ; c’est en meme terns la source de leur exac- 
V titude. n 

Bailly oublie de nous dire pourquoi Posidonius, pour accorder mieux sa nouvelle me- 
sure avec celle d’ Arlstote , emploie cependant un autre stade pour I’exprimer. II oublie 
■de nous dire pourquoi Ptolemee, qui la prefere, emploie encore un autre stade ; enfi.a, 
ou est la raison de preference quand les quatre mesures sont identiques ? II etait tout 
simple alors que Ptolemee s’en tint a sa propre determination, qui etait la plus nouvelle, 
et qui s’accordait si merveilleusement avec tant d’autres. 

Riccioli avait tente d’avance de prevenir la meprise de Bailly ; il avait objecte que les 
deux villes n’etaient pas sous le meme meridien , et que la difference de latitude n’e»t 
pas de 18®. En effet, suivant la Geographic de Ptolemee. . . . 

Syene est par 62* de longitude et 23 ® 5 1' de latitude; 

Lysimachie, par. . 54 .ao' et 4 '- 3 o 

Difference 7 "40 

Bailly repond que Ptolemee nous a avertis que , pour mesurer la Terre , il n’est pas 
uecessaire que la distance des villes soit dans un meridien. Ptolemee present d’obseryer 

/ 
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les latitudes des deux lieux, etTaziniut de I’un des deux sur Thorizon de I’autre ; c’est ce 
qu’il dit aToir execute lui-nieme avec son quart de cercle decrit sur une planche ou sur 
nne brique. Nous avons dit ailleurs ce que nous penspns de cette methode ; et d’ailleurs 
comment observer I’azimut d’nne viile eloignee de Soo lieues ? Bailly substitue la difierence 
de longitude a I’azimut, et il ajoute ; u Ptolemee developpe ici la methode des anciens : 
)■> nous bommes etonnes qu’on n’y ait pas fait attention. II ne faut done pas leur repro- 

cher que les villes dont ils avaierit mesure la distance n’etaient pas sous le meme me- 

ridien, car ils savaient bien en lenir compte. n (Bailly oublie encore que Ptolemee 
dit formellement qu’avant lui tous les arcs mesures etaient dans un nteme m^idien.) 
ti L’aiitre methode vaut mieux sans donte , parce qne la reduction que celle-ci exige 
n est une nouvelle source d’errenrs. Mais enfin ils avaient une methode dont les prin- 

cipes etaient exacts ( mais snffit-il des principes , quand on se permet de choisir des 
n donnees anssi incertaines ?) Nous esperons que ces rapprochemens , I’identite et I’e.rcc- 
!! titude des anciennes mesures de la Terre feront plaisir a nos lecteurs, et qu’ils juge- 
" ront, comme nous, que le travail des anciens merite plus d’eslime qu’on ne lui en a 
n accorde jusqu'ici. n 

Nous avons fidelement rapporle le passage de Cleomede , nous y avons ajoute quelques 
reniarques fondees sur des calculs trigonometriques , nous avons copie les propres expres- 
sions de Bailly ; le lecteur jugera. 

Page 263, au chapitre de Ciceron, ajoutez le passage suivant sur Nicetas , dont nous 
avons parle brievement page iG ; 

Habitari ait Xenophanes in Lund , eamque esse Terram multarum urbium etmrntium. 
IS onne etiam dicitis esse e regione nobis , e contrarid parte Terrca, qui adversis vestigiis, 
stent contra nostra vestigia , quos antipodas vocutis ? 

Nicetas Syracusius, Ut ait Theophrastus, ccelum,Solem , Lunam, Stellas, supera denique 
omnia stare censet , neque preeter Terram rem ullam in mundo moven : quee cum 
circum axem se summd celeritate convertat et torqueat , eadem effiei omnia, quasi 
sUtnte Terrd ccelum moveretur, atque hoc etiam Plalonem in Timceo dteere quidam 
arbitrantur , sed paullo obscurius. (Acadeni. Quest, lib. IV.) II est done evident qu’il ne 
s’agit ici que du mouvement diurne. 

Ajoutez ce passage dulivre II de la Nature des Dieux : 

Quod si in Scythiam, autin Britanniam, spheeram aliquis lulerit , hanc quam nuper 
familiaris noster effecit Posidonius , cujus singulcB conversiones idem ejjiciunt in Sole 
et in Luna , et in quinque stellis errantibus , quod effieitur in caelo singulis diebus 
et noctibus ; quis in illd barbarie dubitet quin ea sphera- sit perfecta ratione ? Hi au- 
tem dubitant de mundo?... jirchimedem ctrbitrantur plus valuisse inimitandis sphcerce 
conversionibus , quern naturam in ejfficiendis , preesertim cum multis /-artibus sint ilia 
perfecta quam hcec simulata solettius. II parait que Posidonius *avait construit pour 
Ciceron une sphere , a I’imitation de celle d’Archimede. 

Page 271 , lig'ne 3 de bas en haut, ajoutez ; . ' ' ‘ 

Nous en voyons la preuve-dans-Diogene Laerce, Nie d’Afistote ; rya^H^trtti Pt toJt# 
ha Ihaf ixcuaiie. On obs'ervaitTes ' eclipses’ dan's des’bassins retliplis d’eau. 

Page 94, a la fin du chapitre de Pline,; ajoutez-ce passage du livre II : 

Tastitas casli immensa, discreta abitadine in duo atque-LXX'sigrra 'Hcesimt-remm.y 
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aut animantium effigies, inquas digessere ccelum periti; in his quidem mille scxcentas 
annotavere Stellas , insignes videlicet effectu visa ve. Exempli gratia in caudd Tauri 
septem, quas appellavereEergilias, infrontesuculas, Booten quisequiturseptentriones. On 
voitici 72 constellations. Hipparquen’en coniptait qua 49, et Ptolemee 48, parce qu’ii met- 
tait la cheyelure de Berenice parmi les informes. 0 >i voit 1600 etoiles. Hipparque n’en 
avait observe que 1080 , et Ton n’en compte ordinairement que 1022 dans le Catalogue de 
Ptolemee. Bailly croit que les douze signes du zodiaque , partages chacun en trois decans , 
ont ete pris par Pline pour 36 constellations , ce qui fait 24 porte le nombre 

total h 72. Quant aux 1600 etoiles, s’il n’y a pas faute de copie, je ne sais sur quelle 
autorite Pline a pu se fonder. Le Millseus , dont parle Riccins (voy. pag. 186), n’a^ ait 
pas encore compose son Catalogue. Pline met ici les Pleiades sur la queue du Taureau ; 
le Taureau n’etait represente qu’a moitie sur les cartes celestes, il n’avait point de queue. 
On place les Pleiades sur le dos. M oici encore un autre passage qui avait d’abord echappe 
.a mes recherches. 

Cardo temporum quadripartitd anni distinctione constat , per incrementa lucis; augetur 
hcec d Brumd et oequatur noctibus verno cequinoctio diebus XC horis tribus : deinde 
superat nodes ad solstitium diebus XCJIl horis XII usque ad cequinoctium autumni .■ 
et turn cequald die procedit ex eo ad Brumam diebus LXXXIX horis III. Horce nunc 
in Omni accessione equinoctiales , non cujuscumque diei signijicantur • omnes que ecB 
differentice Jiunt in octavis parlibus signonim. Bruma Capricorni ad EJII calend.januar, 
fere; oequinoctium vernum Anetis , solstitium Caneri; alterumque ccquinoctium librce. 

Ce qu’il y a de plus remarquable dans ce passage, c’est que les nombres des jours des 
diverses saisons ressemblent fort peu a ceux d’Hipparqne et de Ptolemee : on n’y voit 
que trois saisons. II serable qu’il y ait une lacune apr^ le mot solstitium; il parait ce- 
pendant que les qSj jours appartiennent a I’ete , et alors ce sera la duree du printems 
qui manquera; etuous aurons 

pour I'ete qoi in'" 

pour I’automne.. 89. 3 
pour I’hiver . . . . 90. 3 

done pour le printeras. ... 92.12 

annee 365 . 6. 

I.e Soleil sera 186 jours dans les signes septenlrionaux, et 179 jours 6 heures dans les 
signes meridionaux. 

Page 299, apres ces mots, Ciceron ne I entendait pas ainsi , ajoutez : 

Mais Vitruve explique si clairement ce systeme , que, suivant toute apparence, il 
devait etre bien connu a Rome du terns de Ciceron. Voici le passage : 

Mercurii autem et Veneris stelloe circum Solis radios, Solem ipsum , uti centrum , iti~ 
neribus suis coronantes , regressus et retardaliones faciunt. 

Page 3 i 2, ligne 22 , de services , lisez de service 

Page 336 . Pliades incipiunt humeros relevare paternos. L’ expression n’est pas d’une 
grande justesse elle indiquerait qu’ Atlas ne porterait que I’hemisphere visible , ou que 
les etoiles , en se couchant , se detacheraient de la voute celeste, puisqu’elles cesseraient de 
peser sur les epaules d’ Atlas , pere des Pleiades. 
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Page 342. Lisez T^x.ro^lS'nt avec nn esprit rude. 

Page 346. A la Gn de ce premier livre, ajoutezquelques passages d’Herodote , de Dion- 
Cassius et de Diodore ; 

Ilg^Touf ctlyyzsl tovs ec^ttyTW Tov tvtxvToy y Jutf ^tco’et^iyovs Tav 

£5 uvTcyy TecvTtt s^tv^eety gat Tgw* gAeyoy, etywTi TiTuS't coi^urifoy eXXfjya/y ^gy? e^oy 

JoK£o) agrga gA^igfvff ^£» J'ict rggTsti irccf ift^cXifuy tmpjietXXcun , ray ga^ggyy ggygatjjv , euyuy/ltat gig 
r^tjjxcyriijtti^ctjs ttyoyns rctys ^oag^gxge ftijyui iTTaydun ecyec Tfay tros ^ivrt tifn^ets rev tgpg^^ogg 

Koit ripy 0 KvxXiS ray a^eay esr avra yrt^uay yra^uytytreu. 

IIo^sv ptgy y«j 3 Kiel yyafisya kiu raS'uai'tieie fil^sar^i Itue^tji yreefa Sx/BuXayi'ay tfuelcy gAAajvgf 

E'y feu^Utrlrt ’trin Ktti y^txLtn Keel r^ii;xortota^re xut rurnepeesceyrct... rer^eext^ gAgyov yj^tay riy 
IjXiey ctyieri7}iei ulari yay luerie^atrici, eytturty i’lf tyrceyreiXiei. xcu iyfty yHi eurtXXti, iyleiura. iif 
Kuree/Siiyeet. Herod. , lib. II. 

Kfltl rag i'g iiXxie aiyuTfliiin imri i|gtgf £>/££»«, fitli rt xetl gwgrr)) hay "orto tun. Ibid. 

Ce qui signiGe que les E^’ptiens ant les premiers trouve F annee et les douze mois par 
T observation des astres. En qiioi Herodote trouve qu’i/s sont plus sages que les Grecs , 
qui intercalent tous les trois ans d cause des saisons ; au lieu que les Egyptiens , avec 
leurs mois de 3o jours, et Icurs cinq jours epagomenes , voient chaque annee les saisons 
revenir aux memes jours. Ainsi , au terns d’Herodote , on croyait enepre I’annee de 365 
jours sans fraction. 

Les Grecs ont regu des Babyloniens le pole et le gnomon et les douze heures du jour. 
(Le pole n’est rien autre chose que Vhemisphere concave de Berose, dars lequel un 
rayon perpendiculaire montrait les heures par son ombre ; de la viennent les Genres 
temporaires , seules connues des peuples ar.ciens j les heures egales n’oajt jamais ete em- 
ployees que dans les calcuE astrononiiques.) 

En, 16340 ans , le Soleil a changd quatrefois le lieu accoutume de son lever et de son 
coiicher ; deux fois il s’est leve ou il se couche , et couche oii il se leve. 

Les Egyptiens sont encore les auteurs de plusieurs inventions; on leur doit le mois , 
et ils ont dit d quel dieu chaque jour appartient. Ce dernier passage ne parle pas de la 
semaine •, il ne dit rien du nombre de ces dieux entre lesquels les jours ont ete partages. 
Dion-Cassius S explique plus clairement : EgV rgJUS drrt^ett T«i; tyrld rois rsxttyrirai dyouarfti- 
riui T«5 y/fit^as uyaKtiriat Karturti uyr'i aiyoyrltav. Ce sont les Egyptiens qui ont consacfe les 
jours aux sept astres quon nomme planetes. 

Stobee dit qu’Anaximene pretendait que des corps terrestres et invisibles circulent au- 
tour des astres , qui sont de feu. 

L’auteur des vers orphiques dit que la Lune a beaucoup de montagnes , de villes et de 
palais ; 

if TFcXX stuAa ecrrtxy •7cc>v>vu 


Plutarque nous dit que , suivant Heraclide et les Pythagoriciens, chaque etoile est un 
monde qui contient une terre , uu air, un ether, dans un ether inGni. Les Pythagoriciens 
croyaient a deux Soleils ; le second, qui est celui que nous voyons, est un miroir qui 
nous reGechit la lumiere du Soleil veritable. Ils croyaient aus^i a une seconde Terre , qu’ils 
appelaient Terre opposee {Jtyrl^niayj, qui est toujours invisible ; enGn ils croyaient que les 
animaux et les arbres de la Lune etaient plus beaux et quinze fois aussi grands que ceux 
de ia Terre. 
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Diodore deSicile dit que les Eg% ptiens ajoutent 5 joiirs et jaux 12 mois de Sojourd poiu' 
completer I’annee ; tucirtrcc^Tn rtiii ^aatxtcfttia-ty eTesyuoffK.Ilajoutequ’ild ontbeau* 

coup niedite sur les eclipses de Soleil et de Lune ; qu’ils en font, sans jamais se tromper, 
de s annonces qui en expliquent toutes les circonstances : rourat :roio 5 iT«(, 

‘!r»sTct T« Kara '■/uofctfa ^{oAi'/dirEf , arttf . Le traducteur latin parait n’avoir pas 

bien compris le sens purement astronomique de ces derniers mots ; il a fair de leur attri- 
buer la prediction des evenemens qui seront amenes par I’eclipse. 

Plus loin il ajoute ; que les Egyptiens ne le cedent a aucun autre peuple pour le soiji 
avec lequel ils ont observe I’ordre et les moiivemens des astres ; qu’ils conservent les 
registres de ces observations depuis un nombre incroyable d’annees ; qu'ils connaissent 
les niouvemcns, les periodes et les stations des planetes , leurs qualites bonnes ou mal- 
faisantes ; qu’ils en deduisent des predictions fort ntiles , et qu’ils ont annonce des annees 
de sterilite et d’abondance , des epidemics, des tremblemens de terre, des cataclysmes 
et I’apparition des cometes ; enfin , que leurs etudes les ont mis en etat de faire des pre- 
dictions impossibles a tout autre. Il resulte assez clairemeiit de ce passage, que les 
Egyptiens etaient astronomes tout juste ce qu’il fallait pour etre charlatans ; il dit enfin 
que les Chaldeens de Babylone sont une colonie egyptienne. 

Leur observatoire etait la tour du temple de Belus, lacjuelle , par sa hauteur, leur 
donnait toute farilite pour observer les levers et les couchers des etoiles. Le portrait 
qu’il fait de ces pretres ressemble beaucoup a celui qu’il a trace des pretres d’Egypte. 
Consacres au culte des dieux , ils passcnt toute leur vie a philosopher , et ils se sont 
acquis une grande reputation comme astrologues ; ils font des predictions , des purifi- 
cations ; ils ont des cbarmes pour ecarter les maux et procurer les biens •, ils prevoient 
I'avenir par le vol des oiseaux , par I’interpretation des songes et des prodiges. Ils sont 
eleves dans tons ces arts par leurs peres auxquels ils succ^ident•, ainsi , ils ont pour se 
perfectionner dans I’Astrologie des secours qui manquent aux Grecs qui etudient plus 
tard , et qui sont trop distraits par d’autres occupations. 

Les Chaldeens croient le nionde eternel et iniperissable. L’ordre du nionde n’est pas 
dll au hasard , niais a une Providence divine. Tons les mouvemens sont assujetis a des 
lois invariables. Par des observations long-tems repetees, ils ont appris a connaitre la 
marche et la puissance de tons les astres ; ils sont en etat de predire I’avenir. La partie 
la plus importante de leur science a ponr objet les cinq planetes , qn’ils appellent inter^ 
pretes , et auxquelles ils donnent ,, comme nous, les noms de Mars , de Yenus , de Mer- 
cure, de Jupiter et de Saturne. Seules , elles ont des mouvemens particiiliers , et peuyent 
servir a connaitre les evenemens futurs, qu’elles annoncent par leurs levers, leurs cou- 
chers, et m^me par leurs couleurs. Elles presagent les pluies, les tenipetes et les cbaleurs 
excessives, quelquefois meme aussi I’apparition des cometes, les eclipses de Lune et 
de Soleil, les tremblemens de terre , toutes les variations atniospheriques , enfin tout ce 
qui pent etre bon ou funeste aux nations comme aux particuliers. Sous les planetes sont 

00 etoiles qu’ils appellent les dieux conseillers. Douze dieux principaux president aux 
douze mois et aux signes du zodiaque. Les planetes president principalement aux nais- 
sances. 

On a lieu souyent d’etre etonne de la justesse des predictions de ces pretres, en qui 

1 on est force de reconnaitre quelque chose de diviu. Outre les etoiles zodiacales , ils 
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en comptent z 4 autres , douze au nord, douze au sud. Ils disent que la Lune est I’astre le 
plus Yoisin de la Terre , parce que sa revolution est la plus courte , non qu’elle aille plus 
vite, mais parce que son cercle est beaucoup plus petit. Elle n’a qu’une lumiere em- 
pruntee ; ses eclipses sont produites par I’oinbre de la Terre. Ils ne sont pas aussi forts 
sur la theorie des eclipses de Soleil , qu’ils n’osent pas predire , et dont ils ne savent 
pas fixer les terns ; ils disent que la Terre est creuse , et qu’e//e a la forme dun bateau , 
et sur ce sujet ils sont riches en belles et plausibles explications , qui seraient trop etran- 
geres a cette Histoire, ajoute Diodore ; mais ce qu’on peut affirmer avec raison, c’est 
que, dans la science astrologique , les Chaldeens I’emportent sur tons les peuples , parce 
qu’ils en ont fait une etude plus approfondie. A Tinvasion d’ Alexandre, ils comptaient 
deja 473,000 ans depuis qu’ils avaient commence a observer les astres. 

Dans ce tableau, dont nous n’avons rien oniis d’important, je crois qu’on peut bien 
voir des hommes adroits, qui n’avaient neglige aucun moyen de fasciner et d’en imposer', 
mais avec tant de professions diverses , ils auraient pu observer les astres pendant 473,000 
ans, ccmme ils s’en vantaient, sans avancer davantage une science qu’ils transmettaient 
a leurs enfans telle qu’ils I’avaient rejue de leurs peres. 

Page 3g9 , Chinois , ajoutez : Nous avons examine les connaissances des Chinois , 
d’apres leurs annales et les idees que les Missionnaires se sont elforces de nous en donner. 
Nous avons adopte leur temoignage , sans en discuter I’authenticite. Nous aurions eu trop 
d’avantage en adoptant les idees de M. de Guignes , qui pretend que I’empire chinois 
n’etait encore rien 776 ans avant notre ere ; que leur chronologic n’est qu’un tissu de 
fables , et que dans leurs Annales, qui sont a la Bibliolheque du Roi, on ne trouve rien 
qui depose en faveur de leur science astronomique ; que la sphere d’Yu-Chi n’etait rien 
que le bonnet porte par I’empereur dans certaine ceremonie. Suivant cet auteur , rien ne 
mentionne I’eclipse de aiSg , et il le prouve par le texte des Annales, dont voici la tra- 
duction exacte : A la premiere annee de Tchou-Kang, au premier jour de la derniere 
Lune d’automne , la conjonction ne fut pas d’accord dans la constellation du Scorpion. 

Enfin le Pere Ko, missionnaire , dit qu’on ne trouve dans les ecrits des Chinois aucune 
mention de la sphere avant I’an — 3 oo ; c’est I’epoque ou Autolycus composait sa sphere 
en mouvement, et son Traite des levers et conchers des Etoiles. II en resulterait done 
que les Chinois ne seraient pas plus anciens que les Grecs, qu’ils n’ont egales en aucun 
terns. 

Tome II, page 206, ligne 5 en remontant, 4 - 4 ^ 4 ^ sin (2D — A), lisez^ 4 ^ sin 2 (D — A). 
Dans ces calculs nous n’avons fait aucune attention a la variation , qui est restee inconnue 
jusqu’a Tycho ; cependant, si nous considerons que Ptolemee a etabli sa theorie sur deux 
octans aussi bien que sur deux secondes quadratures, il faut ajouter a I’erreur de Ptolemee, 

sinD — 35',7sLn2D. La partie de I’erreur dependant de 2D, sera 

— (35',7 -h- 4^42) sin 2D = — 3 i ',28 sin 2D. Ptolemee ne satisfaisait done pas a la va- 
riation ; il n’en employait guere que la neuvieme partie. Sa theorie pouvait etre quelque- 
fois en erreur de pres d’un degre : cette theorie ne repose veritablement que sur trois 
observations. Dans I’un des deux octans , la variation, suivant nos Tables , etait de -f- 35 ' 
environ ; elle etait — 35 ' dans I’autre. Les deux distances angulaires etant egales a droite 
et a gauche de la ligne des syzygies , la ligne de I’apogee de I’epicycle , ou la prosneuse, 
devait necessairement couper celle des syzygies en un meme point, Cette theorie est in- 
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genieuse, niais les fondemens n’en sent pas assez solides ; la legitimite n’en est pas sufil- 
saninient demoutree. On pent croire qu’elle n’anrait pas ete si bien d’accord dans les deux 
autres octans , ni dans les situations interniediaires. Hipparque n’avait pu trouver la loi 
de I’inegalite , parce que , sans doute , il voulait salisfaire egalement a toutes ses obser- 
vations. Ptoleniee, se bornant a quatre observations qui n’en valent reelleraent que deux, 
a trouve inoins de difficultes; niais il a ete moins veridique ; de la, sans doute , tant de 
reproches qu’il n’a probablenient que trop merites. On I’a accuse d’avoir siipprime tout ce 
qui ne cadrait pas avec ses hypotheses; nous n’en avons aucune peuve reelle; mais il est 
sur au moins qu’il a neglige de nous donner les observations qui auraient pu servir a juger 
ses theories. 

Tome II, page Optique de Ptoleniee, 

M. Venturi dans ses Menioires sur I’Histoire et la Theoriede I’OptiquefBologne, i8i4)i 
vient de donner un nouvel extrait de I’Optique de Ptoleniee , d’apres un exeniplaire qu’il 
a trouve dans la bibliotheque Anibrosienne , et sur lequel il a corrige la copie qu’il avait 
faite en 1797 du nianuscrit de la Bibliotheque du Roi. Le premier Ii\Te manque egale- 
nient dans les deux manu.'Crits , parce qu’il nianquait dans I’arabe. 

La couleur fait partie des corps , elle en est la croiite exterieure. L’ceil sent la direc- 
tion du layon visuel qu’il envoie vers le corps, il en sent egalement la longueur; il 
jiige de la grandeur de I’objet d’apres la longueur de la pyramide conibL.ee avec la 
grandeur de la base. Si I’liumidite du rayon visuel se dissipe promptemeiit, on voit 
miexix de pres, si elle se dissipe plus tard, on voitmieux de plus loin. 

Voila les passages que je n’avais pas extraits d’une nianieres aussi precise, soit que le 
nianuscrit de Paris ne les presente pas assez correctenient, soit que j’aie manque d’attentioh. 

Dans un appendice qu’il joint a son extrait, M. Venturi nous apprend que les Tables 
de Vitellon et celles de Ptoleniee que j’ai donnees coninie differentes , sont reellenient 
identiques. Les variantes que j’y ai remarquees sont des fautes de copie dans lema- 
nuscrit de Paris. M. Venturi ne parle pas des Tables inverses que Vitellon a ajoutees a- 
celles de Ptoleniee ; il y a toute apparence qu’elles ne sont pas dans le manuscrit am- 
brosien. 

J’ai trouve le mot planta fort singulier pour designer le cercle divise qui a servi aux 
experiences de Ptoleniee, Le manuscrit porte planca, planche ou planchette. Ce mot latin 
peu connu', se trouve dans Pline ; il est la racine du nora Plancus. Le manuscrit de Paris 
porte que le.s yeux concaves voient mieux de pres ; le nianuscrit ambrosien dit de loin , 
et la.faute que j’avais remarquee disparait. 

M. Venturi n’a pas renonce au projet de nous donner en meilleur latin I’Qptique de 
Ptolemee ; il croit son extrait plus complet que le mien, eta quelques egards , je pense 
qii’il a raison : mais M. Venturi faisait I’Histoire de I’Optique , I’ouvrage de Ptoleniee ne 
m’interessait guereque pour ce.qui concerne les refractions. Si j'ai parle du reste, e'etait 
. iipiquement par occasion et parce que Ton croyait cet ouvrage entierement perdu. A 
present qu’on le connait. bearicoup mieux, je n’at plus de raison pour entrer dans des 
details qui n’interesseraient. que fort indirectement i’Astronoraie. Je renverrai done au 
Memoire de M. Venturi et a la traduction qu’il nous fait esperer. 

Tome II, pag. 56o , a la suite du paragraphe qui commence par ces mots, ces theo-^- 
Temes ainsi presentes , etc. , on peut ajouter ce qui suit : 
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Dans mon Astronomie , tome I , pag. 282 , j’ai demontre , par notre theoreme sph^ 
rique des quatre sinus , les quatre theoremes fondamentaux de la Trigonometrie spte- 
rique des Grees. Si Ton suppose le triangle inllniment petit, et par consequent rectiligne, 
les cotes prendront la place des sinus, mes quatre formules generales deyiendront 

( I ) B" ( A' 4- B' ) ( A" + B" ) = A' B'" ( A" + B" ) , 

(II) BA" ( A' 4- B') = B' ( A + B ) ( A" + B"), 

(lU) AB' ( A" 4 B'" ) = BA' A*, 

(IV) AA"B" = A^B "( A 4 B). 

Pour ct5mparer ces theoremes rectilignes a ceux que Theon a demontres par la pro- 
priete des' triangles rectilignes semblables , je forme la figure 1 83 , qui est celle de Theon , 
dont je conserve les lettres, eny ajoutant les lettres romaines de la figure 109 de luon 
Astronomie. Je traduis, selon cette nouvelle notation, les quatre theoremes rectilignes de 
T'heon , tome II , pag. SBg et 5Go ; j’obtiens ainsi 

(I) = ou (A"4B"’)B"(A'4B') = B-(A'4B") A', 

c’est ma premiere formule generate; 

(H) ou B'(A4B) (A"4B") = (A'4B')BA', 


c’est ma seconde formule generate ; 

(III) — ou B*A"A = A*B"(A4B), 

e’est ma quatrieme formule generate ; 

(IY)y*.^?.<J'«t = ««y.?«-l2<^ou A*A'B = (A* 4 B* )B'A', 

c’est ma trobieme formule generate. 

Ainsi I’identit^ est parfaite , ainsi que cela devait ^tre. 

Ptolemee et Theon sont partis des theoremes rectilignes pour arriver anx theoremes 
spheriques, et c’etaitla marcbe naturelle ; mais leurs demonstrations compliquees exigent 
des figures diificiles a tracer et a comprendre. Je suis parti de notre Trigonometrie 
spherique pour demontrer, par un calcul fort simple , les quatre theoremes spheriques 
des Grecs ; je transporte ces theoremes aux triangles rectilignes, je dois retrouver les 
theoremes rectilignes des Grecs , et je les retrouve en effet. Les demonstrations penibles 
des Grecs sont directes ; ce sont de veritables demonstrations ; les miennes ne sont que 
des verifications. Je prouveplus simplement, que les theoremes des Grecs , tant sphe- 
riques que rectilignes , ne sont que des corollaires de nos methodes modernes. 

En general, ces formules renferment six quantites ; cinq quelconques etant donnees , 
on en conclut toujours la sixieme. Je n’ai pas cherche si dans cette forme elles pou- 
vaient avoir quelqne utilite. Les Grecs eux-memes les ont toujours simplifiees , en sup- 
posant des angles droits et des cotes de go”. L’identite de leurs formules avec les ndtre* 
prouve a la fois et I’exactitude et les longueurs de leurs methodes. 

;:DN:DG, Usez ::BDN;BDG 
8 en remontant, Usez, I’arg. de latitude 23o®i3'o". 


Page 217, 

Page 633, ligne 
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Kota. La lettre a indiqne le premier Tolame, la lettre h le second, et les cbiffres arabes les pages. 

A 

A sAtssBXBi^T crepusculaire , a, 22; 3 o 4 - 3 oj‘, pour les planetes, b, 4°9' 

Maniere symbolique d’ exprimer le nombre 565 des jours de I’annee commune , 
b, 3 i. Le mot»t 7 /« exprime la meme chose d’une maniere plus curieuse. Fbyea ce mot. 

’ASpairie^ = i-j- 2 + loo + 1 + 200 + 1 +60 = 365 . 'ASpane^x vaudrait 366 . 

jichille Tatius , auteur d’un Commentaire sur Aratus, a, 21 3 . II vivait 3 oo ans apies et 
non avant notre ere , comme on I’a dit par erreur, pag. 216. Voyez Additions, a, xliij. 

Acronyque, a, 22. 

Agrippa observe une occultation des Pleiades , b , a 3 j. 

Aguilon donne le nom de stereographique a la projection inventee par Hippartpie pour 
repreaenter tous les cercles de la sphere sur un plan et par d autres cercles : elle etait 
auciennement connue sous le nom de planisphere. Etymologie , b , 457 * 

Algibre des Indians , a , 547 • 552 . 553 . 556 . 

Alhazen , auteur d’une Optique ,b, 411 — 434 - 

Alignemens d'Hipparque, b , 2/^0 de Ptolemee, 6, 248. Ils prouvent limmobilite des 
^toiles. 

Alpharion ou diabite , instrument «pii servait a mettre un plan de niveau. II parait <jue 
c’est le niveau des masons , qui ne ressemble pas mal a un alpha ou A majuscule 
romain, Theon dit qu’il ressemble au KxpirS. Serait-ce le compas des arpen- 

teurs? Kxp?ris signiBeJhdt, articulation, jointure. 

Analemme , b , 458 . L’Analemme de Ptolemee contient le germe de la Trigonometrie mo— 
derne; il n’y fait usage que des sinus, b , 459 et suiy. , et 459 - 

Anaxagore, a. Additions , xl; a, i 5 , 

Anaximandre , a, i 5 . 

Angles de lecliptique et du meridien, b, 92; — et del’horizon, b , 94; — etdu vertical, 
b, 96. 

Annee solaire , a, 6. 199; longueur de I’annee, b, 99. 107; annee des Chinois, a, 368 . 
38 i ; — des Indians , a , 412.419; — Meton , d’Euctemon et Calippe ,b, 1 1 1 . Annee 
des Alexandrins, des Grecs et des Romains comparee a I’annee egyptienne, b, 6 ij. 

Annee (grande), a, 297. 

Anotnalie. Signification de ce mot chez les Grecs ; elle est differente de celle que lui attn- 
buent les modemes , b, i 36 . 3 i 2 . 

Antipodes, a, 218, Additions, xlvj. 
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Antiscien. C’est le nom que Ptolemee donne al’un des cercles de I’Analemme , 6 , 459. 
Antomes, qui ont les epaules opposees. C’est le nom que donne Gleomede a ceux qui 
habitent deux points diametralement opposes du meme parallele. 

Apollonius de Perge , a, 17; A,8etio. Ses theoremes des stations et retrogradations 
prouyent que des-lors on connaissait la theorie des epicycles , b, 382- 
Apollonius le Myndien y a, lo.ayB. On dit qu’il imagina les epicycles pour expliquer 
les retrogradations. Cette inyention ne serait-elle pas plutot d’ Apollonius de Perge? 
On ne sait au juste dans quel temps yivait le Myndienj qui n’est cite que comme dis- 
ciple des Chaldeens. 

Apoque , b, 223 . 

Apparitions et disparitions des plane tes , b , /^og, 

Aratus. Extrait de son poeme, a, 6i. II n’etait point obseryateur. Sa sphere ne con- 
vient pas au lieu qu’il habitait, a , 6a. Sa sphere olTre les incoherences les plus etranges, 
c, 72. 121 . iq 3 . 129. i 33 •, Disc. prel. , xj. II ne sait rien sur les revolutions des pla- 
netes , a, 67. 270. II met la voie lactee au nombre des grands cercles de la sphere yU, 68. 
II parle du cycle de 19 ans , a , 72. 

Architnede , a, 80. Extrait de ses ouyrages, a, too; son planetaire, sonarenaire, a , loj ; 
sa mesure du diametre du Soleil,a, io 3 ; son exposition du systeme d’Aristarque , 
a, 102. Ses ouyrages nous donnent I’etat de la science dans la Grece vers I’an — 200. 
Voyez aussi h , 4. 7 et 8. 

11 attribue aux yapeurs de I’horizon I’augmentation apparente des astres. II ayait ecrit siir 
la Catoptnque : il parait que Theon a tire de cet ouyrage la demonstration qu’il nous 
donne de I’augmentation des objets vus dans I’eau yb , 55 a ; elle suppose la refraction 
du rayon au passage d’un milieu dans un milieu plus dense ; elle suppose que la refrac- 
tion augmente avec I’obliquite du rayon. Cette connaissance serait done beaiicoup plus 
ancienne que I’Optique de Ptol 4 mee. Theon cite Archimede dans le cours de la demons- 
tration; il I’avait deja cite avant dela commencer. Ainsi, ces idees sent dues a Archi- 
mede , a moins qu’il ne les eut revues d’un auteur plus ancien. Nombres d’ArchimWe, by 7. 
Arctique et Antarctique , c, i 3 . Idees que les Grecs attachaient a ces deux mots. On les 
trouye pour la premiere fois dans Euclide ^ ainsi que le substantif horizon , a, 58 . 
Aristarque. Extrait de son livre, a, 75. io 5 . Archimede assure qu’il faisait tourner la 
Terre. Sextus Empiricus le repete , mais Aristarque n’en dit pas un mot dans son liyre 
des Grandeurs et des Distances, a , 80. Plutarque dit que cette opinion le fit accuser 
d’inipiete, a, 80. Il n’avait aucune idee de Trigonometric, a, 78. 

Aristotey 0,17. Son opinion sur les cometes , c, 279 , et sur la multiplicite des planetes, 
a , 5 og. Diogene Laerce, qui parle de sa correspondance avec Callisthene , ne dit rien 
des Eclipses enyoy^es de Babylone , a , Addit. , xl; Disc. prel. , vij. Voyez Simplicius. 
Aristylle et Timocharis , a, gy.iSS; h, 104. On a d’eux quelques d^clinaisons obser- 
vees probablement a I’armille solstitiale , b , aSa. 

Arithmetique des Grecs, 6, 3 des Indiens , c , 5i2 et suiy. 

Armitles equatoriale et solstitiale, a, 86. 

Amen ecrit pour prouyer que les cometes n’annoncent rien ni de bon ni de mauyais 
a , 3 i 5 . On refiisa long-temps de le croire. ^ 

Artemidore , a , 18. Son opinion sur le nombre des planetes , a , 276. 
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Ascendant ou Horoscope. Point de I’ecliptique qui se leve , a , sBo. 

Astrolabe d Hipparque , a , aqo ; b , io 4 J celui de Ptolemee est tout ssnibiable , b , 184 . 
jqoj maniere de s’en serrir et de calculer les observations, b, 190. lEpparque avai t 
un autre instrument de ce nom qui lui servait pour observer les ascensions doites et Its 
declinaisons , b , 574 - 
Astrologie', b, 543 et suiv. 

Astrologues {ancieas) ; donnent aux fixes un mouvement alternatif de 8 °, b, fiizS. 
Astronome (le petit). Collection d’auteurs elenientaires qui avaient traite de 1 ’ Astro- 
nomic , a , 317. 

Astronomie grecque , b , 1.67; Astronomie spherique , b , 77. 

Astronomie des patriarches , a, 3 . 8 i ;^des Chinois, a, 347 > — Indiens, a, 4 ^ 0 ', 
des Perses , a, 4 ifi ; — des Arabes , a, 4 oG . 5 o 3 . 

Autolycus. Son livre de la Sphere en mouvement, a, 17.19; — des levers et des couchers 
des Etoiles, c, 22. Cequ’on doit penser de ces ouvrages , a, 29 ; Disc. prel. ,x; Ad., xl. 
On ne trouve dans ses ouvrages ni les mots arctique et antarctique , ni le mot horizon, du 
moins comme substantif , a , 20. II paralt ne connaitre que 1 annee de 365 jours san» 
fraction, a, 26. Theorie mathematique des problimes di Autolycus , a , 33 et suiv. 
Avicenne dit que les caractferes indiens n’ont ete introduits dans notre Arithmetiqu* 
que vers I’an 1000 de notre ere. 

Aiimut , a, 8; 621 et 622. 

B 

Bailly, Disc. prel. , v et xix, a, 2 . 9 . 58 . 4 ooet suiv., et particuHerement a, 425.428.443. 
462. n se trompequand il dit que la dioptre avait un tube , a, Addit. , xliij. Erreur 
singuliwe qu’il commetsur le degre qu’il nomme de Cleomede , a , Addit, , xliij; autre 
erreur non moins etrange sur un passage de Biccius , a, 443 . Voyez tout le chapitre 
de rAstronomie indienne. 

Balance, a, 73.84. lyS- 199.215.216. 253. 265. 3 ii ; 3 , 5 ao. Theon emploie ce mot 
plus souvent que Ptolemee, et Cabasillas plus souvent que Theon, b, .bjS. Elle 
n’est pas une fois nommee dans Aratus. 

Barlaam. Extrait de sa Logistique , a, 320 ; b, 4 - 22 . 

Baschara Acharia. Son Arithmetique indienne , a , 538 . 

Bede. Extrait de ses ouvrages, a, 32 1. Pretendu passage de Mercuresur le Soleil, a, 322 j 
son cadran, a, 325 . 

Berose, a, Disc, prel., viij ; ses idees sur la lumiere de la Lune , a , 228. 11 est celebre 
par son cadran hemispherique , a , Disc. prel. , viij ; b , 5 1 o. 

Bija Ganita, a, 553 . 

Bressius ( Mauritius ) , auteur d’une Metrique astronomique , ou Arithmetique sexagesi- 
male, b, 29. 66. 558 . 

C 

Cabasillas , commentateur de la Syntaxe mathematique , b , bj 4 ‘ 

Cadran de Berose , i, 5io; on en possede quatre, b, 5i2; maniere mecanique de les 
constmire, b , 5i2 ; maniere de les decrire par observation, b, 5 i 4 . 

Cadran en forme de jambon, b, 5 i 4 ; autres cadrans, b, 5 i 4 - 

Cadrans anciens, ne montraient que les heures temporaires, b, 4 ^ 3 - n’avaientni centre^ 
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ni axe, et montraient I’lieiire par rextremite de I’ombre d’un gnomon , b , 4 ? > formules 
generales de ces cadrans, 6 , 4 ?^ ; cadrans d’Athenes, b, 487 etsuiv. ; — de Delos, b, 487 ; 
— de Phedre, b, 5 o 4 et suiv. *, formule generale de verification pour les cadrans, b. Soy. 

Calendrier de Ptolemee. Le titre veritable est .Apparition des etoiles , et leurs effets sur 
I’atmosphCTe, a, 212. 

Calippe, a, 7.200. 

Callimaque, a, 14. H imagina la constellation de la chevehire de Berenice, a, 192. 

Camerarius , b, 4 - 

Cartes geographiques de Ptolemee, b, 5 a 4 - 

Cassiodore , a, 3 iy. 

Catasterismes , ouvrage sur les constellations , attribue a Eratosthene. 

Chaldeens, a, 14. lO; leur division du zodiaque , a, 131.200.211.272; Disc, prel., xiij ; 
Addit. , xlix; leur Astrologie, b, 648 etsuiv. 

Chiffres. Signification du mot a , Big ; chiffres des Indiens, a, Big ; — des Grecs , 

b, 5 . 

Chinois. Histoire de leur Astronomic, a, 347 punition de Hi et Ho , qui avaient manque 
d’annoncer une eclipse de Soleil , 3 So ; cette eclipse est plus que douteuse , 35 o ; 
liste d’ eclipses commengant a Tan — 2iBg, 36 B ; liste de cometes, 338 ; ceremonial 
observe durantl’eclipse, 3 So-, reflexions sur les connaissances astronomiques des Chi- 
nois, 36 o‘, Souciet et Gaubil, 363 . 3 GS; appulses des planetes, 36 B; instrumens 
des Chinois , 367 ; solstices observes , 368 ; mouvemens de la Lune , 36 g ; catalogue 
d’ etoiles, 369; precession de 72" par an, 372. Travaux de Cocheon-King, 376-, il 
se trompe sur la declinaison de la polaire , 5 yy ; il se trompe deux fois en annon9ant 
des eclipses qui u’eurent pas lieu ; excuse qu’il donne , 878 ; il est le premier qui ait 
eu une Trigonometrie spherique. Gaubil n’y trouve rien de complet ni de bien intelli- 
gible, 377. Mauvaise foi du tribunal de Mathematiques , 879. Astronomie chinoise de 
Gaubil, 379. Constellations chinoises, 38 o; les Chinois mesuraient I’ombre solstitiale 
au seul jour qu’ils croyaient etre celui du solstice. Ils croyaient les quatre saisons egales 
en duree. Vers I’an 43 o de notre ere, Ho-Ching-Tien imagina le premier d’observer 
plusieurs jours de suite pour avoir la veritable ombre solstitiale. Cette remarque fait 
quelque tort aux solstices observes avant cette epoque, 572. 

Avant fan B 5 o on n’avait aucune regie bien fixe pour la parallaxe de la Lune , qu’on 
n’a jamais su calculer , 373; precession de 1° en 7& ans , vers I’an B84 ; eclipses veri- 
fiees par le calcul , 374. Y-Hang se trompe sur deux eclipses ; maniere dont il s’excuse , 
37B. Maniere d’interpreter la loi de la responsabilite des astronomes enfait d’eclipses , 
362 ; methode pour les eclipses, 383 ; Tables d’eclipses, 338 ; Additions, 1 . 

Censorinus. Extrait de son livre du Jour natal, a, 29S. 

. Cetou et Rahou. Noeuds de la Lune , a , 486. 

Ciceron. Noms qu’il donne aux planetes ,0, 261 ; il fait toumer Mercure et Venus autour 
du Soleil , a, 264. Il envole a Tyron un hemisphere de Berose, a, 26B. Il parle du 
mouvement de la Terre , a, 263 ; Additions , xlvj. 

Cleomede. Extrait de satheorie cyclique, a, 218. Il n’etaitpas geometre, a, 219. Details 
sur la mesure des degres du meridien , 219; remarques sur ces pretendues mesures , 
a , 220 ; discussion sur la grandeur du Soleil , a , 224 ; vitesse des planetes , a , 226 ; 
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il ne parait pas connaitre le mouvement des noeuds, a, aSo; il nle d’abord, et il 
explique ensuite les eclipses de Lune observees a I’horizon. Idee des refractions, a, aSa. 
Son livre est une compilation des ouyrages des philosophes de son temps et de ceux 
de Posidonius en particulier. Systeme des Grecs sur la \ision, a, 223. Mesure du dia- 
metre du Soleil par le terns qu’il emploie a se lever : ce terns est mesure par la 
course d’un cheval, a, aa^. Jugement qu’oh peut porter de Cleomede, a, aSa. 

Clepsydres ou horloges d'eau. On s’en servait pour observer les eclipses, b, , et 
pour mesurer le diametre du Soleil, a , 58i ; les Chaldeens s’en etaient seryis pour 
diviser le zodiaque , b , 647; Disc. prel. , xiij. 

Climats , b , 8a. 

Cocheou-King. Voyez Chinois. 

Cometes , a, i o . 2 1 6. Ce mot ne se trouve pas une seule fois dans la Syntaxe de Ptolemee : 
il se trouve dans le Commentaire de Theon , ou elles sont assimilees aux nuages , b , 55j. 
Opinion deSen^ue, a, SyS; Opinion des Chaldeens, a, ayB. Cometes des Chinois, a, 358. 

Commandin commente I’Analemme de Ptolemee , b , 458; dans ses commentaires sur le 
planisphere , il indiquele premier la propriete des sections sub-contraires, tiree d’ Apol- 
lonius , mais il n’en fait aucun usage pour changer les demonstrations de Ptolemee , b, 455. 

Conjonction ecliptique calculee sur les tables de la Syntaxe et sur les Tables manuelles , 
b, 581.588. 

Constellations, a, 7. Elles ne sont pas egales aux dodecatemories, a, i4o; leurs formes et 
leurs limites un peu incertaines, a, 1 la. Eudoxe n’avait aucune raison pour les disringuer 
des dodecatemories, a, Ad., xlj. Constellations des Chinois, a, 38o;— des Arabes, a, 5oi . 

Cosmique (lever et coucher) , a, aa. 

Crepuscules ( livre des ) de I’arabe Abhomade Malfegeir, b , 428. 

D 

Degre d’Eratosthene, a, 89.219; — d’ArchimMe, a, i02; — de Posidonius, a, 219, 
255 . a56 ; — d’Aristote , a, 3o3; — de Ptolemee, b, SaS;— de Cleomede ou plutdt 
de Bailly, a, Addit., xliij. Degre chinois , a, 372. Ptolemee ne trouve pas necessaire 
de le mesurer dans le plan du meridien, b, 52 1. 

Democrite soupf onne que le nombre des planetes est beaucoup plus considerable qu’on 
ne le croit , a , ayS. 

Descensif, un des cercles de I’analemme , b, aSg. 

Diabete , b , GoS. Les Grecs avaient en outre des regies brisees pour tracer des cercles 
sur la sphere , KXu/ulta K»tnlm ftiraifl rSt , dit Tbeon, p. 359 

de son Commentaire. 

Diametre du Soleil , a, 4-ii > maniere de le mesurer, b, 58i ; diverses evalua- 
tions, a, io3. 

Diametre de la Lune, b , 2i4.a24> determine par la clepsydre, a, Sia. 

Diametre de V ombre de la Terre , b, 1 77 . a 1 5 . 226. 

Diodore de Sidle , a, 4- 1 1 , Addit. , xlix. 

Dion Cassius, a, Addit., xlviij. 

Diophante, a, 11.6.11. 

Dioplre d Hipparque , de 4 coudees de longueur, b, 214 >581 d'Eratosthene ,0, 221 . 
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Distances au zenit, h , 97. 

Division rednite a des sOustractioDs an moyen d’une table des multiples du diviseur, b, 677. 

Dod^atemories. Vrai sens de ce mot, a, ap. 

Doigts ecliptiques , de diametre, b , a 3 o ; de surface, ibid. 

E 

Eclipse d' Herodote on de Thales, a, 14.281 ; causes des eclipses, a, aoi ; frayeurs 
qu’elles inspirent, a, eoa. Eclipse de Soleil observee a Alexandria et dans I’Helles- 
pont , a , 227 ; eclipse de Lune , a , 29 1 ; 6 , 224 ; maniere d’ observer les eclipses 
de Soleil , a, 271 j Addit., xlvj. 

Eclipses des Chinois , a , 247 et 355 ; eclipses anciennes , a , 148. i 55 ; eclipses apportees 
de Babylone , b, 1 8c ; — observees a Alexandrie ,b,i 84. Eclipses annulaires , b , 234 • 
peu connues : on n’en cite aucune. Direction de la ligne des centres ou des comes , 
ou prosneuse dans les eclipses , b , 268 .597 ; exeniple de calcul suivant les meihodes 
des Grecs , b , 583 et suiv. Silence singiilier de tous les auteurs grecs sur les methodes 
employees dans I’observation des eclipses, b , SgS ; calcul d’lme eclipse de Lune, sui- 
vant les Indiens, a, 471 '> calcul d’une eclipse de Soleil, suivant les Indiens, a, 5 i 2 . 

Ecliptique. Ce mot se trouve pour la premiere fois dans Achille Tatins , qui vivait vers 
I'an 3 oo de notre ere , a, 7.217; angle de I’ecliptique avec le meridien, b , 92 ; — 
avec I’borizon, b, 94; — avec le vertical , b, 96. Les anciens donnaient quelque lar- 
geur a I’ecliptique pour expliqner I’inegalite qu’ils avaient cm remarquer dans les plus 
grandes declinaisons du Soleil, a, 120. 

Ecphantus donne a la Terre un mouvement de rotation , a , 16. 

Egyptiens, a, n.12; lenr division du zodiaque , a , i 3 i ; noms qu’ils donnent auxpla- 
netes , a, 217; systeme qui lenr est attribue , sans preuve , et par Macrobe seul , sur 
les orbites de Rlercure et de Venus , a , 1 1 . 2 1 7 •, ce qu’ils savaient des cometes , a , 1 0 ; 
leur mesure du diametre du Soleil, e, 11; leurs fetes sont mobiles, a, 198; ils 
donnent a Eudoxe I’annee de 365 j jours, a , 288 ; Disc, prel. , vij; Addit., xlix. La 
cercle d’Osymandias prouve qu’ils ne connaissaient alors que I’annee de 365 jours. 

Elongations de Venus et de Mercure , a , 320 et suiv. 

Empedocle , a , 98. Sa sphere n’est qu’un extrait d’Aratus. 

Empiricus ( Sextus ) , 6 , 646 et suiv. Passage remarquable sur la refraction , b , 549 ; 
sa division du zodiaque, a, i 3 i ; b, 547. 

Epactes inventees par les Grecs, 6, G20. 

Ephemerides connues des Grecs. Leur composition, d’apres un fragment de Theon, b, 635 . 

Epi. Sa distance a I’equinoxe, observee par Timocharis etpar Hipparque, fait decou- 
VTir la precession des equinoxes, b, io 3 ; occultation de I’Epi, b, 267.258. 

Epicycles. Leur theorie , 6 , ii6. On en attribue I’invention a Apollonius de Myndes. 
Apollonius de Perge les eniploie au calcul des retrogradations , b , 382. 

' S.'ictfttvx ( £«r r«) in consequentia (^signa'), selon I’ordre des signesi e«r rx 7rf<»iy<tufci,ct 
signifle contre 1 ordre des signes , b, 148; x^oMizctfetta vzcoMXtlfifctio; , a, 149. 

Equation du terns, ses deux parties, b, 139. Table composee ettoute additive, b , 63 o. 
Reproche que Bouillaud fait a Ptolemee, b, i 42 . 63 i. 633 . 

Equation du centre de la Lune (table de 1 ’) , 6, 176. Equation de I’apogee de la Lune, 
b, 197.202. 
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Equatorial, a, 202. Get Instrument, connu de Geminus, I’etait sans doute aussi d’Hip- 
parque, contemporain de Geminus. 

Eratosthene , a , 86. Son observation de I’obliquite , a, 87 ; & , 76 ; sa mesure de la 
Terre, a, 89.220.293.296; ses catasterisnies, a, gij premier fondateiir de FAstro- 
nomie grecque, a, 86 ; il fait placer a Alexandrie les premieres armilles , a, 86; 
il est souvent cite par Strabon comme geographe , a, 97 ; il a mesure la hauteur de 
plusieurs montagnes,a, 221; conjecture sur les observations d’Eratosthene, a, 88; 
il enseigne aux pretres d’Egv'pte a trouyer la hauteur des pyramides par leur ombre , 
a, 3 c 5 . On dit la meme chose de Thales. 

Ere de Nabonassar , b , iZy, — de Philippe ou de la mort d’ Alexandre , 424 ans apres 
Nabonassar, b, 617.633. 

Ere de Diocletien , commence 707 ans apres celle de Philippe, laquelle commence 424 
apres celle de IVabonassar , h , 6i8. 

Ere d’uduguste, 3 i 3 ans avant Diocletien, b , 618. 

E to lies , b , 240. 

Euclide , a , 49 ; ses phenomenes , a , 5 1 . 54 . 56 . 67 ; son Optiqu_e , a , 58 . Il n’avait aucune 
idee de la Trigonometric , a , 56 et 59 ; son systeme sm la vision , a , 60. 

Euctemon , a, i6. 

Eudoxe , a , 12.16.72.107.108.110.111.115.118.122.123.127; sphere d’Eudoxe et 
d’Aratus comparee a celle d’Hipparque , a , laq. i 38 . i 4 i - 145- iSa. Il est auteur de 
deux ouvrages copies par Aratus ; le Miroir et les Phenomenes ; tropiques d’Eudoxe, 

a , 108. Il place les equinoxes et les solstices au milieu des signes comme les Chpl- 
deens ; il ne fait aucune difference entre un signe et une constellation. Une constel- 
lation est pour lui un groupe d’etoiles placees dans un signe, et qui sert a le recon- 
naitre, Addit. ,xlj. On ne pent rien tirer de precis ni d’Eudoxe ni d’ Aratus , a, ,120. 

Eutocius , commentateur d’Archimede, b, 4.6.11.21. 

Evection , ou seconde inegalite de la Lune ; formules pour la calculer et verifier le$ 
tables de Ptolemee , b , 204 ; comparaison de la throne de Ptolemee avec les equar 
tions correspondantes des modernes, b, ao 6 ; reflexions sur cette decouverte de Pto» 
lemee. Disc, prelim., xxvij. 

Excentrique. Calcul de I’inegalite solaire d’Hipparque et de Ptolemee, b, ii 4 etsuiv. ; 
formules generales de ce probleme, a, 121 ; I’epicycle peut remplacer F excentrique, 

b, ii 5 . 

Excentricites des planetes , b, 379. 

Exeligme , a, 11. 206. 

F 

Firmicus , astrologue , a, 317. 

Fonds. Terme d’Arithmetique grecque, b , 6. 


Cauhil, a, 363 . 366 . 

Geminus. Extrait de son Astronomie , a, igo ; il n’etait pas geometre, a, 197.211 , 
il donne aux saisons une duree qui n’est pas celle d’Hipparque , a, 191 ; il range les 
planetes comme a fait depuis Ptolemee, a, igi ; motifs qu’il attribue aux Egyptiens 
pour reudre les fStes mobiles, a, 198 ; exposition des diyerses periodes imaginees suo« 
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cessivement par les Grecs , a, 199 ; premiere mention de 1 ’ equatorial , a, 202 •, enu- 
meration des divers levers et couchers , a, 2o3 ; Exeligme , a, 206-, remarqnes a ce 
sujet , a , 210 ; il dit positivement que la constellation de la chevelure de Berenice a 
ete imaginee par Callimaque, a, 192. 

Gentil (le). Ses calculs de la precession , d’apres Hipparqne , a, ; ces calculs sont 
impossibles a bien faire a cause de I’incertitude sur I’epoque veritable des observa- 
tions, a, 178; de ces calculs, refaits avec beaucoup plus d’etendue, il resulte une 
precession de 5 o* a tres pen pr^s, a, i 85 . 

Ceographie de Ptolemee. Fondemens de la Geographie ancienne, b, 620. Il en resulte 
que Ton commenjait a savoir ce qu’il faudrait faire , que presque rien encore n’etait 
fait , que les Grecs n’avaient pas les moyens de faire , et qu’il leur etait impossible 
d’avoir rien d’exact en Geographie, b, 622 ; cartes geographiqnes de Ptolemee, b, 624 ; 
tableau de quelques longitudes et latitudes principales oomparees avec les Tables mo- 
derues , b , 533 . 

Geometrie des Jndiens , 'c , 546 . 

Globes celestes, a, yS ; — de Ptolemee ap 61 es mobiles, b, 299; — des Indiens, c, 5 i 6 ; 
— des Chinois, a, 367.37a. 

Gnomon, a, 5 . 16.87. 267. Pbheas en fait usage, a, 18.109; les Chinois, a, 367, 
368 .391 ; il donne I’ombre du bord superieur du Soleil , a , 87. 

Gnomonique des Grecs. Yoyez jinalemme. Erreur de Montucla, b, 482.486. 

Grecs. Ils ont les premiers applique la Geometrie al’Astronomie, a, 6.9.1 i;Disc. prel.,xlviij; 
leurs theories et leurs calculs valent beaucoup mieux que leurs observations, a, iSg; 
b , 260 . 264 ; etat de leurs connaissances 3 oo ans avant notre ere , a, 3 a; les essais 
qui les ont conduits par degres a la periode de 19 ans , prouvent qu’elle ne leur est 
pas venue de Chaldee, a, 199. 

H 

Bectdmorie, un des cercles de Fanalemme , b, 4^9 >4^9 >471 • 

H 4 liaqiie{\eyex et coucher), c, 22. 

Helicon de Cyzique preditune eclipse de Soleil, a, 17. 

Heliometre de Melon , b, 1 13 . 

fleliotrope, a, i 5 o. 

Hemisphere de B erase, a, 10; b, 5 10. 

Biraclide croit que cheque etoile est un monde ; il donne a la Terre un mouvement 
autour de son axe, a, 16. 

Hercule (homme a genoux) , a, 6a. 

Herodote , a, ii.i 3 .i 4 ; Addit., a, xlviij. 

Heron, a, 69; b, 29. 

Hesiode, a, i 5 ; divers passages de ses ouvrages, a, 340. 

Heures temporaires , h , 89 ; leur origine, 6 , 5 i 1 ; methode pour les convertir en ^qni- 
noxiales, b, 89.672; les lignes des heures temporaires sont des courbes ; b, 47G ; 
mais cette courbure est le plus souvent insensible , b, 481 ; erreur <Ie la ligne droite, 
b, 482. 

Hexecostades ou sexagenes , soixantaines de degre , ou en general de parties sexagesi- 
males d’lm ordre superieur 4 cellp ^e Ton prend pour unite, Les Alphonsins et d’autrea 
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astronomes en ont fait un grand usage , mais I’idee en appartient aux Grecs, h, 677 . 608. 

Hi et Ho , voyez Chinois. 

Hindasi , nom arabe de TArithmetique indienne, a, 543 . 

Hipparque , le vrai pere de rAstronomie , a , a .6; son Commentaire sur Aratus , a , 106 ; 
il vent que les cartes celestes representent la concavite de la sphere, a, m. Petau 
I’accuse avec trop de legerete de s’etre trorapi grossierement ; i! n’y a sans doute qu’une 
difference apparente entre les points equinoxiaux d’Eudoxe et ceux d’Hipparque , 
a, u 4 -i 15.123.134.196; Disc. prel. , xiij ; onnepeutrien tirerde certain ni d’Eudoxe, 
nid’ Aratus , a, iSy ; on ne peut sauver les incoherences par aucune variete d’epoques, 
a , 1 a 1 . 1 33 ; Hipparque etait de bonne heure en possession d’une Trigonometrie com- 
plete, a, 117; il avait fait un livre des Levers simultanes qu’il oppose a ceux d’Eudoxe, 

a, 1 43 • 1 47 j il emploie les passages des etoiles au meridien pour trouver I’heure pen- 
dant la nuit , a , 166; second commentaire attribue par les uns a Hipparque , et par 
d’antres a Eratosthene , a , 173; precession tiree des observations d’Hipparque , a, ij 5 ; 
Hipparque est I’un des hommes les plus etonnans de I’antiquite ; motifs de ce juge— 
ment, a, 186; ses etoiles, a, 187. 254 . a 56 . 281 .289 ; son catalogue, a, 29a.2g3; 
il est le premier auteur du planisphere , a, 3 i 5 ; il a beaucoup observe a Rhodes, 

b , 77. On pourrait soupfouner qu’il y demeurait deja quand il fit son Commentaire 
sur Aratus, a, iq 4 ; il est a peu pres sur qu’il n’a jamais observe a Alexandrie , a. 
Disc, prel.xxj ; ses equinoxes, b, 101 ; observations qui lui ont donne la premiere idee 
de la precession, b, io 3 ; son astrolabe, b , ic 4 ; passage qui a fait croire qu’il avait 
observe a Alexandrie, b, 108 ; doutes ace sujet, ibid,; Disc, prel., xxiv. 

Explication de I’erreur qu’il a commise sur I’excentricite dn Soleil, b, 120.1 45 ; Pto- 
lemee suit sa methode pour I’excentricite de la Lune : cette methode suppose une Trigo - 
nometrie rectiligne complete dont ou ne voit aucun vestige avant lui, i, 147 ; formules 
gen^rales de ce probleme. 

Ptolemee eraploie trois de ses observations pour expliquer la seconde inegalite de la Lune. 
Il n’en fallait pas davantage ; celle que Ptolemee y ajoute ne donne rien de plus ,6, 
189 . 193 ; il cherche la parallaxe de la Lune en faisant diverses suppositions pour celle 
du Soleil, b, 207 ; sa Dioptre, b, 2i3 ; il decouvre la precession, b , 240 ; il observait 
des declinaisons , ainsi que Timocharis, a, ii 1 ; ses remarques sur les formes et les 
limites des constellations, c, 112. On ne trouve dans ses critiques aucune trace de 
cetto aigreur que lui reproche Bailly, d’apres Strabon , a, io 5 . 1 15 . i 44 i conjectures 
sur I’invention de I’astrolabe, a, 1 17. i 84 ', Hipparque divise I’equateur en 12 signes, 
a, 117; comparaison des spheres d’Eudoxe, d’ Aratus et d’Hipparque , a, 129; divi- 
sion du zodiaque, suivant les Egyptiens et les Chaldeens ; il en adopte une autre deja 
mentionnee avant lui, a, 117; incertitude des etoiles dont les positions sont rapportees 
dans le Commentaire sur Aratus, a, 166; reflexions sur ce Commentaire, c, 172 ; 
Hipparque a eu bien peu de successeurs chez les Grecs, a, 240 i H observe des aligne- 
mens d’ etoiles pour qu’on puisse connaitre un jour si elles changent de place , b , 24° ’> 
il est auteur d’un livre sur la Retrogradation des points equinoxiaux ; il y assure qua 
la precession nest pas moindre que de 36 " ; il a dii la croire plus forte, a , 24 . 9 » 
catalogue contenait 1080 etoiles. Hipparque prepare les voies a Ptolemee pour la de- 
coiiverte de la seconde inegalite , 6 , j 89 . 1 g3 , et pour la theorie des planetes , i , 3 1 0 ; 
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il se servalt de son planisphere pour trouver I’heure pendant la nuit , b , 4^4 i H 
avait remarque que le mouvement sur Tepicycle etait le mouvement relatif de la pla- 
nete, b , G07 ; il a dit le premier ce qu’il fallait faire pour avoir une bonne Geographie , 
a, 254- 257; il corri^e le degre d’Eratosthene , a , sgS; il avait fait un ouvrage ea 
douze livres sur le calcul des Cordes , a , livre sur la chute des 

Graves j 3o3; probleme d’Hipparque mis en formules general es, b, iG5. 

JIomeTe, a, j3.34i. 

Horace. Diverses citations de ce poete , a, 343. 

Horizon. Cesubstantif parait avoir ete accredite par Euclide, a, 53. 

Horloges d’eau, voyez Clepsydres. 

Horoscope, a, 253; b, 620. 

Hjgin. Extrait de son Astronomie poetique , et son Catalogue d’etoiles , a, 264 et suiv. 

Hypatia, fille de Theon , a, Ziy. Elle avait compose une Table astronomique. 

BypsicUs , a, 246; b, 88. Expose de sa methode, dont le fondement est tres-vicieux , 
a, 25 o; cependadt son Anaphorique etait dans la collection des auteurs classiques 
d’ Alexandria , a, Zij. 

1 

Inclinaison des planetes, b, 394- 

Jndiens. Examen de I’histoire que Bailly a donne de leur Astronomie , a , 400 ; tables 
indiennes, a , 402 ; critique des idees de Bailly ; pretendus emprunts des Grecs dis- 
cutes, a,4^4\ moisindiens, a, 43i ; tables des planetes, a, 4^4', bvres originaux 
des Indians, a, 44^ '> passage curieux de Ricciue, faussement interprete par Bailly, 

. a, 443 ; precession de 54", a, 444 '> zodiaque , a, 445; calculs astrononiiques , a, 460; 

cycles, ibid.; elemens des planetes, a, 4^S; tables des sinus et leur construction, 

, a, 456 ; Epicycles des Indiens , a, 4^2; Equations du centre, a, 4^4} ascensions 
droites et obliques , a , 468; calcul d’une eclipse de Lune, 471 , methode pour trou- 
ver I’anneesolaire, a , 479; systeme de Geographie , de Chronologie et d’Histoire ega- 
lement monstrueux, a, 4^4 > veritable epoque du Souiya Siddhanta, composition des 
tables a la maniere des Indiens, a, 486 ; aucun peuple n’a d’obligation aux Indiens 
pour r Astronomie, a, 49^1 systemes astrononiiques, a, 474 > longitudes et latitudes 
des etoiles, selon les Indiens, a, 5oa ; leur maniere de calculer , a, 5n ; ils etaient 
loin d’avoir une id4e nette des effets de la parallaxe, a, 5i2 ; conclusion, a , 5 16. 
Hoyez encore 545 . 554- Ecoles indiennes , a , 55 1 ; Arithmetique selon les Indiens , par 
le moine Planude , a, 5i8 ; exemple d’Algebre indienne, a, 53i ; Arithmetique 
indienne de Bhascara Acharia , a , 538. 

Inegalite da Soleil , b, 217; formules gen erales du probleme, b, \2\. 

Isidore d'Hispala partage I’annee comme Eudoxe et les Chaldeens partageaient le zo- 
diaque. Les equinoxes etles solstices au milieu des mois et des signes, a, 3iS; extrait 
de son livre des Origiues , ibid. 

J 

Jordanus , auteur d’un traite sur le Planisphere, ou il enonce, pour la premiere fuls , 
comme general, le theoreme de la projection stereographique , bf 456. 

Jupiter. Observations et iheorie , b , 363. 
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K 

Kutuka. Theorie des indeterminees et des permutations cbez les Indiens , a , 539. 55i. 

L 

LcWucfe. Mouvement de la Lune en latitude , i , >77') latitude des planetes, b, 5^0; 
formules d’apres les idees de Ptolemee , b, '5^3; tables calculees sur ces formules 
et comparees a celles de Ptolemee , b, 4o5 et^oS; explication de cette theorie, par 
Theon , b, 6 i 2 et suiv. 

Leonce , niecanicien. Son opinion sur la sphere d'Eudoxe , a, i38. 

Leucippe donne a la Terre un mouvement de rotation, a , Addit. , xlyj. 

Leyers et coucAerj f/es e'toi/es. Formules genm-ales, a, 34-i43-2o3; h, 3oo.3o3. Ces 
levers composaient toute I’Astronomie des premiers terns, a, j 3; les etoiles qui se 
levent en meme terns sont toujoiirs dans un meme grand cercle qui sera successive- 
ment I’horizon de divers lieux, b, G07. Cette notion searait exacte sans la refraction , 
dont jamais les Grecs n’ont tenu compte. 

LHawati. Arithmetique indienne , a , 538. 

Limites echptiques , b , 236. 

Longitudes (mouvement en longit. ) , b, 3i2.3i4- 
■ Lucain. Divers passages de la Pharsale , a , 344- 

Lucrece. Son opinion sur la Lune' et le Soleil, a, 233; divers passages de son poeme, 0,233. 

Lune, b, Inegalites de son mouvement, ibid.; diverses periodes, b , i43; son 
excentricite, b, i5o,- table de I’equation, b, 17S; mouvemens moyens et epoqnes , 
i, 146. 223; seconde inegalite, b, i85 et suiv.; theorie de Ptolemee comparee a 
la formule moderne, b , acS, Ad., 1. 

M 

Macrobe. Extrait de son liyre, a, 299 ; systeme qu’il attribue lui seul aux Egyptiens pour 
Mercure et Venus. 

Maisons , a , 4 •7" Maisons des Arabes comparees aux constellations indiennes, a, 40S 
et suiv. 

Manethon, a, 81. Extrait de son poeme : il renferme en un seul vers les noms des cinq 
planetes , a , 8a ; faible imitateur d’ Aratus , quoiqu’il ecrive pour faire valoir la science 
des Egyptiens , a , 83 ; idee de Bailly sur cet auteur, a , 85; ses vers sur les Serres 
et la Balance , a , 84. 

Manilius. Extrait de son poeme, a, 20 1 ; passage de ce poeme, a, 346 ; raison qui 
faitque la Terre se soutient dans I’espace , a, 25 1 ; sa conjecture sur la voie lactee, 
a, 252; il exprime en stades le terns des levers des constellations, a, 253. 

Marees , a, 258.259.293. Voyez Strabon et Pline. 

Mars. Observations et theorie, b, 34S et suiv. 

Marlianus Capella. Extrait de son livre , a , 3i 1 ; passage remarquable oii il dit que 
la Teixe n’est pas le centre du mouvement des' planetes , a, 3n ; il fait passer les co- 
lures paries huitiemes degres des signes , a, 3ii. 

^aslem y b, 434- H a traduit en arabe le Planisphere de Ptolemee. 

Mcnelaus avait fait un ouvrage sur les Cordes , peut-etre d’apres Hipparque , et tout au 
moins apres lui, a, 243; b,36 ; extrait de son li^xe des Triangles , a, 2 ^ 3 ; observe une 
conjonction de la Lune avec les etoiles du Scorpion , b , 269 ; place una boule au-dessuj 
d’ua obclisque pour que I’ombre soit mieux terminee. Pline , lir. 06, chap. 10. 
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Mercure. Observations et theorie, b, 317 et suiv. 

Mesure d’un de^e attribuee a Eratosthene ou aArcbimede, a, 3 i 2 . 'VoyezDe^e. 

Mesure des diametres par la clepsydre, a, 3 i 2 . 

Meton , a, iS.agy; b, 107.109. Melon et Euctemon; leurs solstices, leur annee, 
a , 111; heliometre ,b, 110. 

Mois intercalaire , a, 199. 

Mois synodique dn la Lum y a, 198. 199 ; — des Chinois, a, 38 1. 

Montucla, b, 4* ^ -4*2. 413.482. 485 . 

Mouvement relatif des planetes , by 3 i 7 . 35 1 . 

N 

Nabonassar (ere de), a, 296; 6, 137. 

Necepsos , a , 85.288. 

HuXis y 365 , nombre des jours de I’annee commune , a , 298. 

Nicetas ou Hicetas , a , i6, Addit. , xlvj. 

Nicomaque , b, 4- 

Noeuds de la Lune , b , a 3 o. 

Nonagesime et sa hauteur. Voyez Orient, et son angle. 

Nychthemere y espace d’un jour et d’une nuit, b , i 38 . 

O 

Obliquite de Tecliptiquey a, 87, ft, jZ. Eudemus la faisoit de 24°, a, 17', suivant le* 
Chinois , a , 677 . Sg 1 . 

Obliquite des planetes y b, 394.4o3.Gi5. 

Olenie , surnom delaChevre; etymologie veritable, a, 64-337. 

Olympiodore y by 43 1. 

Oppositions. Methode de Ptolemee pour en deduire les elemens de la planete , b, 352 ; 
formules generales pour cette methode, by 353.373 et suiv.; calcul d’une opposition 
deMars, par Theon, by 6u, 

Optique de Ptolemee, d’Alhazen et de Vitellon, a, Addit., Ij ; b , 4 it i elle renfer- 
mait un livre d’elemens faixtlcn, a, 3 o 3 . 

Orient. Point orient de I’ecliptique , angle del’orient; methode d’Hipparque, a, 142 j 
— de Ptolemee, by gi et 94. 

Osymandias ( cercle d’ ) , a , 11. Ce cercle prouve que les Egyptiens n’avaient encore 
que I’annee de 365 jours, a, 11. 

Ovide. Yers relatifs a I’Astronomie, a, 33 i; a, Addit., xlvij. 

P 

Pappus, a, 3 i 8 ; b, 4-G.ii.3o.579. II justifle Ptolemee du reproche de plagiat pour 
ses parallaxes, b , 679. 

Parallaxes de la Lune. Essais d’Hipparque, b , 207.680 ; Ptolemee imagine un instru- 
ment pour les observer , b, 208; son observation est fort inexacte : a-t-elle ete faite? 
n’est-elle pas un calcul? b , 210 et suiv. ; b , 217.218 ; effets des parallaxes sur les 
eclipses de Soleil , b , 267. 

Parallaxes de longitude et de latitude, b, 221; Hipparque ne peut determiner si la 
parallaxe du Soleil est sensible ou si on peut la supposer nulle, b, 207. 
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Pe/ttamertc ( grand ). Espace de cinq mois qui pent ramener lea eclipses , h, 228. BSg. 

Periode de 600 arts, a , 3 et suiv. ; elle est eg\q>tienne, a, 81 ; — de 18 anSj ibid ; — 
de ig ans, a, 2.300; — deCalippe, ibid.; — diverses,a, 19g.2g7.350.370. 

Permutations, Doctrine des Indiens , a, 55 1. 

Petosiris , a, 85.288. 

Peuple perdu de Bailly^ a. Disc, prelim., v et T]. 

Phainus , a, iS. 

Pherecyde, a, i 5 . 

Phcedre ( cadrans de ) , b , 5 o 4 - 

Philolaus, a, 16. II faittourner la Terre autour du Soleil ; Nicetas adopte ce systems. 

Philaponus , b , 454 - II a ecrit sur I’Astrolabe , en omettant la partie mathematique. 

' Planetes. Leurs noms suivant les Grecs, a, 97; b , 3 o 8 ; suivant les Egyptiens, a, 217; 
theorie grecque , b , 3 o 8 ; Ptolemee profite d’une idee d’Hipparque pour fonder sa 
theorie, b, 3 io; suppositions qu’il se permet : ses motifs, b, 3 i 1 . 3 iS ; mouvemens 
periodiques, d’apres Hipparque , b, 3i3; double inegalite, b, 3 i 5 ; formules des 
mouvemens de Mercure , b , 33 1 . 343 ; theorie de V enus , b , 333 ; formules , b, 34 i, 
345; theorie des planetes superieures, b , 346 ; eclaircissemens sur les regies donnees 
par Ptolemee , 348 ; recherches de I’excentricite et de I’apogee ; methode de Ptolemee , 
b, 352 ; formules generales , b, 353 . 373 et suiv. ; excentricite et rayons des epicycles, 
b, 326.335.357.359.366.369 ; Ptolemee determine assez exactement les rapports des 
rayons de I’epicycle aux distances moyennes ; table de ces divers elemens, b, 379. 

Latitude des planetes, b, 3 ^ 3 -, roulettes, inclinaisons , obliquite, ibid.; formules, 
b, Sgg; inclinaisons des excentriques , b , 4 ° 7 > developpemens de Theon, b , 612. 

Reflexions generales sur la theorie des planetes de Ptolemee, b, 407. Onpourrait ajouter 
qu’Hipparque ayant amasse un grand nombre d’ observations , n’avait pas trouve de 
theorie qui pdt les representer toutes, et que Ptolemee s’efant borne pour chaque 
planete a qiiatre observations , a du trouver des difiicultes bienmoins grandes. Hipparque 
a desespere de faire de bonnes tables. Ptolemee en a donne de tres-imparfaites , ce qui 
au reste valait encore mieux que de n’en pas donner. 

Ordre des planetes suivant Geminus , a, igi ; Aratus n’ose parler des planetes dont il 
ignorait la theorie , a , 67. 

Planisphere de Ptolemee, b, 4 ^^} pourrait fort been n’etre que celui d’Hipparque, 
b, 454. Les demonstrations de Ptolemee reposent sur un autre principe que celles des 
modernes : on pent les rendre plus claires et moins prolixes , b, 438 . 

Planude. Extrait de son Arithmetique des Indiens, c, 5 i 8 ; ses deux problemes alge- 
briques, a, 53 i et suiv. ^ 

Platon , a , I 3 .i 3 .i 6 ; 3 , ii 3 . 

Pleiades. Leurs noms , a, 65 ; occultation , 5 , 207. 

Pline. Extrait de son second livre , a , 281; son explication des digressions , a , 284 ; sa 
nomenclature des cometes , a , 288 ; son opinion sur les marees , a, 293 ; bel eloge 
d’Hipparque ,0,281 .-289 ; duree des^saisons , a , Addit., xlvij ; il compte 72 constella- 
tions et iSoo etoiles, o, Addit. , xlvij. 

Poles , a, 61. Le p 61 e etait autrefois dans I’alignement des deux etoUes y et/8 de la 
petite Ourse, a, 82. 
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Pole, eadran qmn’est antra chose que Themicycle de Berose , a, Addit. , xlvii). 

Posidonius. Sa mesure d’nn degre, a, aig.aaS.aQS.aoS.aSG.aoS ; ses idees sur les 
marees ,a, uSg ; titres de ses outages , a , 260 ; comete observee par lui; sa sphere 
mouvante , a , Addit. , xlvj . II pensait que les obj ets vus a travers un air humide parais- 
saient plus grands , d’oii il concluait que vus , s’il etait possible , a trayers les pierres , 
ils paraitraient plus petits et plus eloignes, a, 223 . 

Precession , ne peut etre moindre que de 36 " par an , raais surementplus forte, b, 249 ■ 254 - 

Proclus , b , 454 ■ 344* 

Proclus-Diadochus , plagiaire qui a copie mot pour mot plusieurs chapitres de Geminus 
pour ea composer un trade de la Sphere , souvent reimprime. Extrait de son Hypo*" 
tvpose, ou tableau des principes de I’Asfronomie , a, 3 i 3 ;c’est un extrait de Pto- 
lemee, a, 3 i 4 ; il y parle de I’eclipse annulaire , a, 3 i 4 ; b, 4 ^ 4 - ^ ecrit sur 

I’astrolabe , mais il ne parle que du materiel de I’instrument pour eclaircir les traites 
d’Amonius , de Proclus, de Philoponus el de INicephore, qui, sans etre plus instruc- 
tifs, etaient plus obscurs •, il enseigne a tracer une meridienne par la mesure de deux 
ombres egales. Il est le premier qui en parle, mais il est a croire que cette pratique 
est aussi ancienne que I’Astronomie , a, 3 i 4 . 

rijitiiiyoufttta. , voyez b, l48. 

Projections. Les Grecs ont counu et employe les projections stereographique , orthogra- 
phique et gnomonique , b , 485 3 ils en ont demontre les proprietes les plus generales 
et les plus utiles, b, 486. 

Prosneuse, est en general la direction d’une ligne, le point vei-s lequel elle tend. La pros-* 
neuse d’un epicycle est la direction de sa ligne apogee et perigee , b , 294 ; prosneuse , 
dans lea eclipses, est la direction du grand cercle qui passe par les deux centres, 
ou le point oil il coupe I’horizon , b, 208.597 suiv. ; methods de Theon et for- 
, mules plus simples, b, 697. Il parait que I’iniportance attaches aux prosaeuses tieiit 
a quelque idee astrologiqne , b , G29. 

Psellus , compilateur mediocre, b, 4 . 638 . 

Ptolemee. On a essaye de le disculper du reproche de plagiat pour sou Catalogue ; re- 
flexions ace sujet, a, i 83 ; son degre, a, i 55 et 3 o 4 ; b , il s’efforcede prouver 
1 immobilite de la Terre , 6 , 170; il ne refute ni ne rapporte meme aucune des raisons 
dont on avait pu appuyer I’idee contraire, a, 803 son quart de cercle, b, j 4 \ ses 
equinoxes, b, 108, calcules par M. Marcot , b, 109-, opinion des astronomes sur ces 
equinoxes , b, 1 13 . Ses Tables solaires sont les memes que celles d’Hipparque ; il est a 
croire qu’il les a copiees sans avoir fait aucune des observations qn’il rapporte et qui 
ne sera^mt que des calculs faits sur les tables d flipparque, c, Disc. prel.,xxvjj b, i 58 . 

Reproche^ue lui fait Bouillaud sur I’equation du terns j b, 141 remarques a ce sujet, 
b, 63 i. 633 ; il suit la methode dllipparque pour I’excentricite de laLune, b, 147; 
exactitude de ses calculs, b, 1763 correction fort incertaine qu’il fait aux monvemers 
d’Hipparque, b, 178; ses recherches sur la seconde inegalite de la Lune, b, i 85 ; 
il la determine par txois ob.<^ervations d’Hipparque et une de lui qui n’ etait pas 
tres-utile, b, 189; sa theorie de cette inegalite, ibid. reflexions sur ces recherche, , 
a , Disc. pro!. , xxvij ; il observe la parallaxe avec un instrument imagine tout expres , 
et il y reussit tres-mal : doutes a cet egard, b, 212 ; il constrnit une dioptre d’aprei 
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Celle d’Hipparque ; II n’ose s’y fier pour la mesure des dianietres. b, 2 .\Z\ il deter- 
mine celui de la Lunepar les eclipses, 21S; sa theorielui donnedes variations enormes 
, pour la parallaxe et le diatnetre. Il conserve la parallaxe du Soleil telle qu’elle resnlte 
des idees d’Aristarque , etgatecelle de la Lune, b, aiyjil yerifie les alignemens lalsses 
par Hipparque et en ajoute de nouveaux, b, 241 ; il expose ce qu’il a fait pour de- 
■ terminer la precession , b, 200 ; c, 4 ^ 4 ; ^ rapporte les declinaisons de Tiniocharis, 
d’Hipparque etles siennes; il en deduit d'une nianiere tres-mexacte la precession qu’il 
trouve de 36 ", b, 262; le calcul exact de ces memes declinaisons donne une preces- 
sion de 49 ^^ environ ; mais Ptolemee a pris son parti de la trouver partout de 36 "; son 
Catalogue, b, 261 et 265^; il fait quelques changemens legers aux figures des constel- 
lations , b , 261 ; son Catalogue a bien I’aix de n’etre qne celui d’Hipparque, b, 264; il 
ne contient aucune etoile qui ne fut visible sur I’horizon de Rhodes , b , 284; compa- 
raison de ce Catalogue a celui de Flamsteed, b , 265; il contient 58 etoiles de moins 
que celui d’Hipparque , quoique de 5 ° 5 plus au sud il dut voir plusieurs belles etoiles 
qu’Hipparque ne pouvait observer : examen de ce Catalogue, dilferentes editions, 
b, 285 ; erreurs dece Catalogue , b, agS. 

Ptolemee determine passablenient les rapports des rayons des epict'cles aux distances 
moyennes ; les grandeurs absolues restent indeterminees’ ; il n’emploie que le noiubre 
d’ observations. strictement necessaire pour ehaque planete : rien d’Hipparque, tout de 
'lui; mais il ne choisit pas toujours bien les circonstances. -On serait tente de croire 
qu’il a etabli ses theories sur les observations d’Hipparque , et qu’il a calcule sur ces 
tables les exemples qu’il donne comme des observations, b , 067 et suiv. Malgre tons ces 
doutes, il faut avouer que Ptolemee, par ses hypotheses , a prepare les voies a 
Kepler, b, 38 1 ; il demontre d’une maniere penible les theoremes d’ Apollonius sill- 
ies stations, b , 382 ; Calendrier de Ptolemee , ou li\Te des Ap-paritions des Etoiles , sui\ i 
d’une note anonyme sur les lieux oil se sont faites les observations rapportees par 
Ptolemee , a, 2 13 ; sonOptique, b, 4 ti;c, Addit. , Ij ; son inscription a Canobe , 
b, 431.432; son Planisphere, 3 , 4 ^ 3 ; son Analemme, b, 458 . Ptolemee, dans co 
dernier ouvrage, fait partout usage des sinus , et ses constructions renferment trois des 
quatre theoremes generaux de la Trigonometrie spherique des modernes : il y manque 
le theoreme qui enseigne a trouver le 3 ' angle par les deux aufres et le cote conipris. 
Geber a trouve ce theoreme, mais pour les triangles rectangles simplement. Geogra- 
• phie de Ptolemee, 3 , 620. 

Ptolemee a-t-il observe? a, disc, prel., xxv. On peut croire qu’il a observe ; mais fres- 
peu et fort mediocrement : on n’a pas de raison de croire qu’il n’a pas observe , mais 
il parait prouve qu’il a donne beaucoup de calculs pour des observations reelles. Tra- 
ducteurs de Ptolemee, 3 , 4 ^°) traite du mouvement des Cercles celestes , 3 , 6 oj ; 
son explication des Tables maniielles, 3 , 607. 

Pythagore, a, 16.287. * 1 “^ I’etoile du matin etcelle dusoir n’en font qu’une , n, 16. 

Pytheas, a, 18. no. ig 5 . 257 . 2 g 3 . 

Q 

Quart de cercle de Ptolemee y 3 , jZ. On peut douter qu’il ait reellement construit cet 
instrument, mais on lui en devrait au moins I’idee, ainsi que celle des regies pa- 
rallactiques , imitees parCopernic et rejetees par Tycho comme un mauvais instruments 
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Rahou et Cetou, queue et tete du Dragon, suivant les Indiens , a, 466 ; Loeou et Kitou 
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Tiree dcs Oiivrages encore existans , analyses sui vant I’ordre des 
terns, pour determiner ce que chaque Auteur a pu ajouter 
aux connaissances de ses devanciers. 
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CHAPITRE PREMIER. 

Notions ghierales. u4stronomie traditionnelle. 

Nous rejetterons de cette Hlstolre, ou du moins nous tacherons d’y 
reduire a sa juste valeur, lout ce qul est simple tradition, notion 
incerlalne, conjecture ou systeme ; nous n’avancerons rien dont nous 
ne donnlons la preuve, et qu’on ne puisse verifier dans les sources que 
nous indiquerons. 

Les traditions, au reste , se re'dulsent a un petit nombre d’articles qui 
ne supposent aucunc the'orie, aucun instrument, aucune observation 
precise. Pour les expliquer, il suffira des notions les plus superficielles 
de la Geometric et de la Sphere, 

Les Chaldeens, fa^mrlses par un ciel saas nuages , et stimules par le 

Hist, de I’ Ast. anc. Tom.' I. i 
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desir et I’espoir de lire d’avance dans les aslres lous les evenemetiS 
fiUurs , cultiverent a la fols rAslronomie et rAslrologie. Ils furent 
otservaleurs assidns des phenomenes les plus frappans que leur offraient 
les mouvemens celestes ; ils se rendirent attentifs a toutes les eclipses, 
et sans doute aussi aux phases de la lune j ils en tinrent registre pendant 
plusieurs siecles : les uns disent pendant sept cents ans , d’autres pen- 
dant dix-neuf cents , d’autres pendant des espaces de terns heaucoup 
plus considerables. Ces registres durent faire trouver bientot la periode 
de 335 lunaisons ou de i8 ans, qui ramene dans le meme ordre toutes 
les eclipses, et principalement celles de Lune, les seules dont il soit 
reste quelques vestiges. L^observalion des phases et celle des nouvelles 
et pleines lunes out du faire apercevoir la periode plus importante et 
plus usuelle de 235 lunaisons ou de 19 ans , qui ramene les con- 
jonctions et les oppositions aux niemes points du cicl et aux memes 
jours de I’annee. 

De ces periodes a pen pres exactes et de I’annee solaire connue aussi 
a peu pres , ils purent former d’autres periodes plus longues , comme 
on a vu depuis, en Grece, Calippc quadrupler le cycle de 19 ans publie 
par Melon, et en retrancber un jour pour le rendre plus exact. Ils 
triplerent aiusi la periode de 18 ans pour en former une de 5 /f. Ils 
eurent aussi, dit-ou , celles de 12, de 60, de 600 et de 56 oo ans. 
Au lieu de voir dans ces longues periodes des indices d une astronomic 
perfectionnee , nest-ii pas naturel de les regarder comme les premiers 
essais d une science qui n’est pas encore formee ? Depuis que nous 
connaissons mieux les mouvemens celestes, nous avons abandonne tons 
ces cycles plus ou moins iaiparfails ; nous nous appliquons uniquement 
a corriger les mouvemens mojens dont ils se deduiralcnt au besoln. 

Hipparque , auteur d une de ces peiiodes , nous a donne cet exemple 
iraite depuis par Ptole'mee. La recherche des periodes et I’importance 
qu on y attache , sont done plutot la preuve du peu de progres des 
theories ; 1 exactitude qui peut s’y rencontrer est un effet du hasard, et 
nest due qua des compensations d’erreurs. Tons ces cycles, en effet, 
ne sont que des nombres approximatifs qu’on admet pour plus de com- 
jnodite , et parce qu on ne peut repondre des quantiles qu’on y neglige, 
Ainsi de ce que la periode de 600 ans pourrait elre le re'sultat de "7421 
revolutions lunaires de 29^' 12' 44' 5 ', formant 219,46^ jours et valant 
600 annees solaires de 565 / 5 * 5 1 ' 36 ' , nous ne conclurons pas avec 
Lassim ou avec Badly , que les auteurs de cette grande anne'e aienl 
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donne veritaLlement ces deux durees aux re'volutions lunaire el solaire. 
ISous dirons plutot que la periode elail de 219146 jours sans fraction , 
puisqu’aucun auteur ne parle de celte fraction , et qu’ainsi le mois 
lunaire ne serait que de 29^ i2''43'57''_, trop faible de 6", et que I’annee 
solaire serait de 565 ^ 5 " 5 o' 24*, duree qui serait plus exacte meme que 
Celle dHipparque et de Ptolemee , tandis que la revolution de la lune 
serait, au contraire, nioins bieu connue qu’elle ne la ete des Grecs 
d’Alexandrie. 

Si I on veut qu’on ait dit 600 ans par abreviation , au lieu de 600 ans 
et 12 heures , pourquoi n’aurail-ou pas dit aussi bien 600 ans pour 
Goo ans un ou deux jours, comnie on dit souvenl 18 ans au lieu de 
18 ans et onze jours pour la periode des eclipses; et alors oii serait 
cette exactitude pretendue ? Cassini est le premier qui ait voulu donner 
quelque importance a cette pe'riode ; on n'avait jusque-la fait que peu 
d’attention au temoignage de Josepbe qui parait I’attribuer auxPatriarcbes. 
En re'duisant a leur juste valeur les expressions de cet historien , on verra 
que Baillj lui fait dire ce a quoi il n’avait jamais songe. 11 veut rendre 
raison de la longevite des Patriarches : Dieu , dit-il , voulut leur donner 
des facilites pour perfectionncr la GeomtHrie et V Aslronomie ; et comment 
auraient-ils pu J parvenir avec line z>ie rnoins longue ^ puisque la grande 
annee est de 600 ans ? D'abord ce raisoniiement de Josepbe ne peut etre 
qu’une conjecture ; Dieu ne lui avail pas fail confidence de ses desseins, 
De ce que Dieu aurait voulu meuager a ces Patriarches la facilite de 
devenir astronoraes , s^ensuit-il necessaii'ement quGls le soient devenus, 
el qu’ils aientreconnu cette grande annee de6ooans?D’ailleurs, qu’est-ce 
que cette grande annee? Josepbe n’en dit rien ; Cassini pense que ce ne 
peut etre qu’une revolution lunl-solaire : cela se peut, niais oii est la 
preuve ? Bailly ne coniple que 23oo ans au plus entre la creation et le 
deluge ; les patriarches, pris isolement, n’ontguere pu observer qu'une 
periode avec le commencement de la suivante. Lc dernier d’enlr eux 
n’a pu connaitre que trois de ces periodes ; encore faudrail-il que des 
les premiers siecles , ils eussent pense a faire un corns rcgulicr et sum 
d’observations ; qu’ils eussent une ecriture pour en tenir regislre , ct 
une arilhmetique pour en lirer des conclusions. Le terns a dii manqiier 
ainsl que les moyens a ces Patriarches , pour avoir cette Astrononne 
perfectionnee que Bailly leur prete si gratultement. Si cette periode a 
ete reconnue en effet, ce ne peut etre que par des peuples qui , comme 
les Chaldeeus, auraient veritablement observe pendant un lems assez 
long pour la de’couvrir. 
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Quclques-iines de ces observations chaldeennes ont ete portees en 
Grece; Ptolemee nous a conserve six de leurs eclipses dont, a I’exeniple 
d’Hipparque , il s’est servi pour determiner les mouvemeus de la lune. 
Si les Cbaldecns eussent eux-memes calcule ces mouvemens , pourquoi 
leurs determinations n’ont-elles pas ete portees en Grece avec les obser- 
vations desquelles elles avaient ete de'duites, ou pourquoi Ptolemee n’en 
fait-il aucune mention? 

D’ailleurs en quoi consistent ces observations ? Tel jour , deux heures 
avant minuit , ou une heure apres le coucher du Soleil , la Lune a ete 
eclipsee , au nord ou au sud , de la moitie ou du quart de soti diam'etre. 
Le terns n’est exprime qu’cn lieures, la quantite de I’eclipse qu’en demi 
ou quart de diametre, et que faut-il pour de pareilles observations que 
des yeux et un pen d’atlcntion? 

Ces memes Chaldeens , au rapport de Diodore de Sicile , observaient 
assidiiment les levers et les couchers des etoiles et des plauetes, de 
dessus la lour du temple de Belus , dont nne face regardait le midi , 
une autre rorient et une troisieme I’occident. Ce recit n’a rien que de 
tres-vraisemblable , et nous n’avons aucun motif pour le revoquer en 
doute. Ces observations ont pu donner aux Chaldeens un premier apercu 
de la longueur de I’annee , la premiere notion de I’obliquile de la route 
annueile du soleil par rapport a I’equateur, et les conduire a une division 
du zodiaque. lls n’avaient cependant^ suivant toule apparence , aucune 
idee bien nette de I’ecliptique ; ce n’est pas non plus ce cercle qu’iJs 
ont divise'. On nous dit qu’ils ont determine les parties de I’equateur 
qul passent par I’horizon dans un terns donne. Le nombre de ces parties 
est toujours proportionnel au terns e'cotile; mais il n’en est pas de meme 
des arcs de fecliptique qul se levent dans le meme terns. L’ope'ratlon 
qui partageait egalenient I’equateur ne pouvait diviser que tres-inegale- 
ment I’ecliptique. L’equateur ful divise par eux en douze portions egales 
qu’ils firent correspondre aux douze mois de I’anne'e solaire. S'ils divi- 
serent aussi le zodiaque en 27 ou 28 parties egales , cette division leur 
fut indiquee par la lune qu’ils pouvaient suivre des yeux pendant une 
deml-revolution , et en dlfferentes parlies du ciel successivemenl. Cette 
me'lhode est si naturelle , qu’elle a du naitre ehez tons les peuples qui ont 
voulu se faire une astronomic. 

Par les memes moyens qui leur servirent a diviser le zodiaque , les 
Chaldeens voulurent aussi mesurerle diametre du Soleil qu’ils onttrouve 
de 28 a 3i' suivant les unS;, et de i'" selon les autres. 
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La periode ecliptiqne de i8 ans et 1 1 jours renfemie implicltemenf 
le relour au noeud aussi bien que le relour au Soleii; en examinant les 
Jieux du zodiaque oil la Lune s’e'clipsait d'une pe'riode a I’autre, 11s ont 
pu en conclure le mouvement retrograde des nceuds ; ils auraicnt pu 
nieme en tirer, quoique plus difficilement, le mouvement progressif de 
1 apogee , s’ils eussent comme les Grecs remarque I'inegalite du mou- 
venient de la lune en longitude. Mais 11 est plus que douteux qu’ils aient 
tire aiicune de ees consequences. Qui salt meme s’ils avaient la moindre 
idee des noeuds et de I'inclinaison de I’orbite lunaire. Cependant pour 
I’inegalite du mouvement en longitude, v'oyez Geminus , dont nous 
discuterons les idees quand nous en serous a cet auteur. 

Ils auraient pu observer les ombres du gnomon , mais rien n’est moins 
certain. D’aulres peoples Font fait ; on cite entr’antres les Egvptiens et 
les Chinois. C’etail le mojen le plus simple et le plus nalurel pour 
tiouvcr a la fols I’obllqulte de recllpllque , la hauteur de requalenr et 
la dure'e de I’annee. Mais rien ne prouve qu’ils aient connu cet instru- 
ment. Diodore n’en fait aucune mention ; ii ne parle meme ni de 
la hauteur du pole , ni de la meridienne , ni d’aucuu moyen pour 
mesurer ni les angles , ni le terns , enlin de rien qui suppose aucune 
theorie. 

A ces periodes clialde'enncs , ajoiUez I’ide’e du mouvement spberiquo 
aulour d’un axe incline, cedes des poles et des principaux cercles de la 
sphere, et vous auroz lout ce qu’il y a de certain dans I’ancienne Astro- 
jiomie. La science n'a commence veritablomenf qu’a I’etablissement de 
I’ecole d’Alexandrie. Les Grecs venus apres ces diflerens peoples ; les 
Grecs qui ont recueilli ces diverses traditions , paralssent les premiers 
qui aient applique la Geometric au calcul des plienomeues, et cre'e la 
science aslronomique. C est done dans les ecrlls des Grecs unlquement 
que nous Irouverons des melliodes verilables , qui depots ont passe 
aux Arabes, et par suite aux peoples de 1 Europe moderne. Ce sont 
ces ecrils seuls qui pourrout nous donner I'bistoire positive et prouvee 
de l Astronomie. 

Si nous admeltons que les Grecs aient poise en Egypfe ou en Asia 
ces notions vagues dont ils se soot contentes pendant plusieurs siecles , 
ce n’est pas qu’il leur eut ete bleu dillicile de les trouver eux-memes : 
nous avonsla preuve certaine qu’ils avaient de boos geomelres long-tenis 
avant d’avoir aucun astronome vralment digne de ce nom. Pendant 
long-tems , comme tous leurs voisins , ils observerent a la vue simple y 
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et celles d’entre leurs observations qui nous ont e'te conservees par 
Ptolemee , ressemblent fort a celles des Chaldeens ; c’est une plane te qui 
a eclipse une etoile ou qui sen trouvait eloignee d’une ou deux bines , 
d’wie ou deux coudees. Ce sont des, observations donl les terns sont 
donnes en jours ou tout au plus en heures , et qui annoncenl la pn- 
Tation absolue de tout instrument. Hipparque lui-meme a commence 
par n’observer que des levers et des couchers j nous en trouverons 
la preuve dans rexamen que nous ferons de ses commentaires sur 
Aralus. 

ISous dJsons qu'il n’a fallu que des yeux pour partager le ciel en 
constellations , pour trouver a pen pres la longueur de I’annee , et 
acquerir enfin toutes ces notions vagues rapportees par les historiens. 

11 n’a fallu que des yeux pour remarquer qu’une belle etoile, long- 
tems visible, cessait enfin de I’elre parce qu’elle s’etait perdue dans les 
rayons du Soleil. Apres un certain intervalle , cette etoile brillante , 
Sirius , par exemple, commencait a s’apercevoir quelques instans avant 
le lever du Soleil ; quelques jours apres, on la voyait un peu plus tot et 
plus long-terns ; au bout d’un an , elle se perdait et reparaissait de la 
meme raaniere. II n’elait pas difficile d’en conclure qu’a deux dispari- 
tions ou reapparitions consecutives , elle devait etre a meme distance du 
soleil ; que I’intervalle entre deux disparitions ou deux reapparitions, e'tait 
le terns que le soleil cniploie a fairc le tour du ciel ; que ce terns elait 
la veritable longueur de I’annee. On dut reconnailre bienlot que cet 
intervalle tHait de plus de 56o jours ; on ne tarda pas a s’assurer qu’il 
etait de 565; on reconnut enfin qu’il etait de 565 jours 

Supposons que sur cliacune de ces observations on ait pu se tromper 
d’un jour, on en aura conclu une anne'e de 565 on 567 jours; mais 
en repelant la meme observation pendant cent ans et comparant la 
premiere a la dernierc , I’erreur n’aura plus ete que de de jour, 
ou 0,48 d’heure , ou 28' 48^- Supposcz dix etoiles au lieu d’une, joi- 
gnez les disparitions aux reapparllions, vous pourrez rednire I’erreur a 
2 ou 5' sur la duree de I’annce. Les anciens n’ont pas meme ete jus- 
que-la ; les Egypliens qui sc faisalent un devoir religieux d’observer le 
lever heliaque de Sirius, n’ont jamais connu que I’annee de 365 ^ jours, 
et ils ne font connue que fort tard ; elle leur a fourni leur pe'riode so- 
thiaque de 1460 ans qui rcpondent a 14G1 anne'es de 365 jours. 

La conualssance de cette anne'e, qui esl celle du Calendrier Julien , 
lie suppose done aucune science, aucun instrument , aucune tlieorie ; la 



NOTIOIS'S Gl'NfiRALES. 7 

division du ciel etoile en diverses constellations , ne suppose rlen de plus 
difficile Oil de plus releve. 

11 suffit de regarder le ciel avec qnelqu’altention pour y remarquer 
quelques groupes d’etoiles plus brillantes, qui conservent toujours entre 
elles les memes distances, le ineme ordre et la meme configuration. La 
grande Ourse , on du moins les sept etoiles principales qu’on y dis- 
tingue, ont dii etre connues de toute antiquite, comme elles le sont 
aujourd’hui de ceux memes qui sont le plus depourvus dfinstruction. On 
aura pu en dessiner la figure a vue j on aura bientot^percu la petite 
Ourse qui presente en petit et avec moins d edal , la meme figure , 
mals dans nne position renversee. Ces deux constellations changent de 
position d’une maniere tres-sensible dans le cours dune meme nuit. 
Elles tournent autour d’un point fixe place entre les deux constellations. 
Ce point est dans un espace oil bon apercolt une longue suite d’etoiles 
dont on a fait le Dragon , qu’Aratus compare a un fleuve qui coule- 
rait entre les deux Ourses , et qui enveloppe de deux cotes la petite. 
Plus loin on remarque un quadrilatere assez bi'illant ; on en a fait la 
tete du Dragon , dont on a replie le corps pour arriver a ce quadrila- 
id’e. Pres du Dragon sont trols etoiles formant une espece d’arc ; en y 
joignant quelques e'toiles de quatrieme grandeur , on en aura fait la 
constellation de Cepliee. Les doiles de Cassiopec forment tout pres de 
la une figure tres-reconnaissable. Ainsi , de procbe en proche , on aura 
dessine ces constellations , celle de la Lyre, de Persee, d’Andromede , 
de Pegase, du Cygne , de I’Aigle, du Daupliiu et toutes les constellations 
qui sont au nord de becllptique. 

L’ecllptique elle-meme etait Indiquee par la route oblijque du Soleil 
et de la Lune. L’etoile qui se montre aujourd'hui a I'horizon oriental 
en un point dlametralement oppose a celui oii le Soleil se coucbe, estle 
point de I’ecliptlque que le Soleil occupalt sixmois auparavant; il eu est 
de meme de l etoile qui se coucbe diametralement aii Soleil levant. 
Voila done un moyen de tracer la route du Soleil , et de la diviser en 
douze parlies qu’on a designees par le nom de sig/ics. Nous avons dejii 
dit comment la Lune avalt servi a diviser le zodiaque en .27 ou 28 
maisons. De cette maniere, toute la partie visible du ciel aura ete divisee 
en constellations sans aucun calcul aslronomique, 

Les amplitudes extremes du Soleil levant et couebant font connaitre le 
tcnis des solstices. L’amplitiide moyenne donne les terns des equinoxes.^ 
Snpposez ces observations repetees pendant deux 011 trois milleauSjOn 
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aura necessairemenl apercu que les levers heliaques ne repondaient plus 
au meme jour de I’annee , et Eon aura reconnu le mouvement des fixes 
eu longitude. C'est peut-etre ainsi que les Indians out apercu ce mou- 
vement que leurs Tables supposeut de 54’ par annees, si pourtant il est 
vrai que cetle connaissance , tout imparfaite qu’elle est , soil un peu 
aucienne parmi eux. 

En suivanl jour par jour la marche de la Lune , on aura vu que sa route 
mensuelle differe peu de la route annuelle du Soleil ; pour les renfer- 
mer toutes deuj^ans un meme zone , on aura doniie au zodiaque une 
lai’geur de lO a 12 ° qu’on aura portee a i5 ou i6 quand on aura connu 
les planeles. 

Les levers et les couchers des etoiles auront donne la ligne est ct 
ouest et toutes ses paralleles. Une ligne qui coupe toutes ces parallelcs 
perpendiculairement et en deux parlies egales , aura suggere I’ide’e de 
la meridienne. 

Voila I’origine la plus simple des constellations et des cartes celestes; 
mais ces cartes elaient grossieres et manquaieut de proportion. Voulez- 
vous plus d’exaclitude ? vous pouvez vousla procurer a peu de frais, 

Admettez que les premiers inventeui’S aient connu le gnomon et 
qu’ils aient mesure les ombres solsticiales AC, AD ( fig. i ). Du pied A 
du gnomon , menez sur le terrain la droite AB perpendiculaire a la 
meridienne AD , et egale a la hauteur du gnomon, ACB sera la hauteur 
solsticiale d’ete' , ADB la hauteur du Soleil au solstice d’hiver. Prenez 
BE = CB, menez CE , et sur CE la perpendiculaire BGF ; AFB sera 
la hauteur du Soleil a I’e'quinoxe , ou la hauteur de I’e'quateur : menez 
FH perpendiculaire a CD, BFH sera la hauteur du pole. 

Ensulte ave^c cette derniore hauteur et Fidee du mouvement spherique 
autour d’un axe qui fail avec Thorizon Tangle BFH, rien de plus simple 
que de conslruire un globe , d’y marqucr des points qui seront les poles, 
d’y tracer I’equateur et de le diviser , si Ton veut, en ses 56o° ; d’enchasser 
ce globe dans un meridien et unhovizon quise couperont a angles droits; 
d’elever le pole au-dessus de I’horizon de Fangle BFH ; alors la machine 
pourra tourner comrae le ciel. 

Apres ces preparatifs, mesurez I’azlmut de Sirius a I'horizon , c’est-a- 
dire prenez graphiquement Tangle que fait avec le me'ridien la direction 
a Sirius , levant on couchant; prenez sur I’horizon du globe un arc 
e'gal a cet azimut, et marquez sur le point correspondant du globe la 
place de Sirius. Quand cette e'loile sera de nouveau a Ehorizon , mesurez 
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Vazimut d’une autre etoile que vous marquerez de meme sur votre globe, 
tourne de maniere que Sirius soit a I’liorizon. Au moyen de ces deux 
eloiles, vous en pourrez placer d’aulres de la meme maniere. Les etoiles 
qui se levent ensemble ne se couchenl pas eii meme terns. Ainsi e;i 
placant une etoile a I’horizon oriental et occidental successivement , la 
meme etoile pourra vous servir a en placer deux ou plusieurs autres, 
Vous eu determiuerez ainsi un assez grand nombre , meme sans avoir 
besoin que I’equateur soit divise ; mais la division de I’equateur eu 
degre's facilite Toperation , et fait qu’elle peut s’etcndre a toutes les etoiles 
qui se levent ou se couchent. II faudrait en outre une clepsydre qui 
indiquat de combien de degres I’equateur aura du tourner entre Ic 
lever d’une e'toile connue et celui de I’e'toile qu’il s’agit de placer sur 
le globe. 

Pour les autres etoiles , il faudra vous aider de leurs hauteurs meri- 
diennes et du terns de leurs passages. Pour cela , vous pourrez employer 
le precede deceit au chapitre I de mon Astronomic. 

Je ne dis pas que les Anciensse soient avise's de ces precedes : je crois 
au contraire qu’ils ont deceit leurs constellations a vue ; mais enfin ces 
moyens sent simples et ne supposent pas cette astronomic perfectionnee 
dont parle Bailly : ce sera de I’astronomie si Ton veut, mais une astro- 
nomic purement elementaire, puisqu’elle n’emploiera pas meme la Tri- 
gonome'trie recliligne. Cette espece d’astronomie parait avoir existe chez 
les Chinois, ainsi que nous le dirons au chapitre oii nous parlerons 
des differens peoples de I’Asie; mais les Grecs seuls nous ofTrent des 
monumens authentiques et une suite d’ouvrages que tout le monde peut 
consulter, el ou nous trouverons les accroissemens successifs dune 
science qu’ils paraissent avoir creee. Comme tous les autres peoples , 
ils ont enveloppe de fables I’origine de leur Aslronomie. Nous ne par- 
lerons ni d’Uranus, ni d’Atlas, ni de son fils Hesperus qui donna son 
nom a la planete Ve'nus , ni de scs filles connues sous la denomination 
^ Atlantides et qui ont donne leurs noms aux sept etoiles des Pleiades. 
Nous ne parlerons ni d’Hercule, ni de Chiron qui enseigna aux hommes 
I’usage des constellations , ni de la sphere de Musee , ni enfin d’Atre'e 
qui le premier apprit aux Grecs le mouvement propre du Soleil , en 
sens contraire du mouvement diurne , ce qui donna lieu a la fable de 
son feslin qui avail feit reculer le Soleil. Remarquons en passant que 
e’etait une recompense assez singuliere pour une decouverte aussi 
importante. (Voyez , sur ces fables, Diodore de Sicile.) 

Hist, de VAst. anc. Tom. I. 
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On peul voir dans Plutarque (Traite des Opinions des Philosopbes ) 
I’explicatiou que le Cbaldeen Berose donnait des phases de la Lune et 
de ses eclipses ; elle ne fait pas concevoir une idee bien avantageuse 
de la science des Chaldeens. Jamblique rapporte qu’ils supposaient a la 
Terre la figure d’un bateau. Sextus Empiricus dit qu’ils diviserent le 
zodiaque en douzc slgnes^ au moyen d’une clepsydre et par Tobserva- 
tion des levers et des couchers. Ces diflferens te'moignages que nous 
recueillons chez les Grecs, ajoutent bien peu a ce que nous avons 
deja rapporte des Chalde'ens, On nous dit qu’ils n’ont jamais ose an- 
Boncer les eclipses de Soleil , et cela se concoit. Us ne pouvaient pre- 
dire les eclipses de Lune que par la periode de i8 ans ; les eclipses 
sujeltes aux parallaxes ne reviennent qu’avec des modifications consi- 
derables , et souvent ne reviennent pas du tout 5 il est tout simple qu’ils 
aient apercu ces differences. Ptolemee lui-meme, quoiqu’il eut une 
iheorie exacte pour ces eclipses , n’en a pourtant ni calcule , ni meme 
rapporte aucune. Les quantiles qu’il assignait aux parallaxes etaienl Irop 
defectueuses. 

Ce qu’on nous a transmis de plus ingenieux de toule I’Astronomie 
chalde'enne , c’esl I’he'mi-cycle , ou plulot I’he'misphere concave de 
Be'rose , qui est probablement la plus ancienne comme la plus simple 
de toutes les borloges solaires. Nous aurons occasion d’en parler a 
Particle de la Gnomonique des Grecs , et nous verrons que cette inven- 
tion remarquable ne suppose rien autre chose que le mouvement uni- 
forme el la forme spberique du ciel. 

Les Chaldeens avaient encore observe les planeles Satume, Jupiter, 
Mars , Venus el Mercure. Cette connaissance etait repandue dans I’Asie, 
aiiisi que le prouveut les noms des jours de la semaine. Mais la con- 
naissance des planeles , de leurs mouvemens moyens on du terns qu’elles 
emploient a faire le tour du ciel ^ quand on se borne a ces notions , est 
ce qu’il y a de plus facile en Astronomie. 

Apollon Myndien dit que les Chaldeens regardaient les cometes comme 
des planeles visibles pendantuneparlie de leurs revolutions, etqui doivent 
revenir a des intervalles plus ou moins longs. Cette idee est raisonnable 
et Ton ne pent que leur en savoir beaucoup de gre, quand on lit tout 
ce que les Grecs ont ecrit sur ce sujet; il est facheux qu’Epigene, qui 
avail aussi etudie chez les Chaldeens, ait affirme qu’ils ne savaient rien 
des cometes, et qu’ils en attribuaient la formation a des tourbillons de 
matiere enflamniee. 
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Tj6s Grecs avonent quails ont puise chez les Chaldeens et les Egypliens 
leurs premieres idees astronomiques. Les Egypliens etaient fort myste- 
rieux , ce qui esl fort commode pour le charlalanisme el Fignorance. Oit 
ne cache guere ce qui peut faire honneur. Ce qui leur en ferait beau- 
coup, ce seraitl’idee de faire tourner Mercureet Venus autour duSoleil ; 
idee saine et judicieuse, mais qui n’esl d’ailleursappuyee d’aucune obser- 
vation qui nous ait ete transmise et dont on ail fail la moindre mention ; 
ensorte qu'elle ne pent passer que pour une conjecture ingenieuse. II 
est remarquable, si le fait esl vrai, que Ptolemee n’en ait pas dit ua 
seul mol dans son Astronomie. 

Selon Diodore, les Egypliens savaient expliqner les stations des pla-* 
netes : cela se peut; mais oii en est la preuve? II ajoute encore qu’ils 
predisaient les apparitions des cometes; mais comme il dit en meme 
terns quails predisaient les evenemens futurs , nous voyons ce que nous 
dcTons croire de lous ces recits. 

Herodote avail appris d’eux que le Soleil avail change quatre fois les 
points de son lever, qui etaient devenns ceux de son coucher; ou 
Herodote ne les a pas compris, ou ils etaient des hableurs ignorans, ou 
bien ils se sont moques d’He'rodote. Ils supposaient le diamelre de Saturne 
double de celui de la Lune, etcelui du Soleil rooyen arilhmetique entre 
les deux. Get echantillon nou!t fera peu regretter la perle de leur Astro- 
nomic, et si Manelhon nous a expose une parlie de leur doctrine, nos 
regrets doivent etre toul-a-fait uuls pour le reste. tyez ci-apres Ear-, 
tide de Manethon. 

Ils trouverenl le diamelre du Soleil de 28 ' 48 " au terns de Tequinoxe, 
par les hqrloges d’eau et par le terns que ce diamelre emploie a monter 
Bur I’horizon. L’observation en elle-meme est assez incertaine, et nous 
ignorons s’ils etaient en etal de la calculer en tenant compte de I’angle 
que fait I’equateur avec I’horizon. S’ils ont neglige la correction que 
cel angle exige, leur diamelre, deja trop petit, deviendra plus de'fec- 
tueux encore , puisqu’il sera de a4' 4^'- Quoi qu’il en soil, si I’obser- 
vation est grossiere, elle suppose au moins un raisonnement. An lieu de 
clepsydre ils employment aussi la course d’un cheval , apres avoir prea- 
lablement mesure le chemin qu’il faisait dans un terns donne. Ce moyen 
est encore moins susceptible de precision que le premier. 

Le cercle d’Osymandias, selon Diodore, etait coudees et d’uae 

coudee d’epaisseur, Ce cercle colossal n’apuservir h aucune observation; 
il prouve que les Egypliens ne connaissaient alors quel’annee de 365 jours; 
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Les pyramldes sont orientees, ce qui prouve qu’ils savaient tracer 
la ligne est el ouest el par consequent la meridienne ; il ne faut pour 
cela qu’avoir obserye le lever et le coucher du soleil aux solstices. Leurs 
obelisques out pu leur servir de gnomons; mais la forme trop aigue 
a du rendre les observations moins sures. 

Du terns d’Auguste les observations avaient cesse. L’ecole grecque 
d’Alexandrie a du oter toule reputation aux pretres du pays. Eudoxe et 
Platon, qui avaient demeure long-tems avec eux, en reeurent la duree 
de I’annee. Cette duree etait fort inexacte. Ces pretres etaient bien peu 
ge'ometres , s’il est vrai que Thales leur. ait appris a Irouver la hauteur 
des pyramides par I’ombre du soleil. Avec aussi peu de connaissances , 
ils ne pouvaient se faire en Astronomie que des theories bien im- 
parfaites. S’ils firent de Mercure et de Venus deux satellites du Soleil, 
cette idee juste et saine prouve seulement I’observation des limites que 
ne passent jamais les elongations des deux planetes. Cette difference 
remarquable qui les distingue des planetes superieures conduisait natu- 
rellemenl a ce systeme, et meme elle aurait du mener les Egypliens 
au systeme de Tycho. Ce qu’il y a d’inconcevable, c'est que Plolemce 
n’ait pas emprunte d'eux la seule notion peut-etre dont ils pussent a bon 
droit se glorifier. Tout ce que nous savons d’ailleurs de EAsIronomie 
des Egypliens ne prouve que I’ignorance de ces pretres si vante's. 

Voila tout ce qu’onpeut recueillir de I’Astronomie des peuples anciens. 
Nous ne parlons pas encore des Indiens, dont les e'crits nous ont ete 
connus si tard et si imparfaitement ; d’ailleurs on n’est pas bien d’accord 
surl’epoque a laquelle il faut rapporter ces e'crits, et siirtout les Tables 
dont ils enseignenl les usages. Partout ailleurs que chez les Indiens nous 
ne Irouvons que des observations failes ala vue simple ou des remarques 
qu’on a pu faire egalement en tout pays el sans rien emprunler des autres 
peoples. Quelques consequences faciles a tirer et qui ne prouvent pas 
meme la connaissance des premiers iheoremes de la Ge'ometrie, mais 
uniquement quelques pratiques, comme celle de mener une perpendicu- 
laire, ou demesurer graphiquement un angle; I’idee de partager la surface 
d’une sphere par des cercles paralleles qui ont pour pole commun I’ex- 
tremite du diametre autour duquel se fall le mouvement ; quelques 
periodes dedultes d’une longue suite d’observations ; enfin I’usage du 
gnomon pour mesi^r les ombres solsticiales et en conclurc la dure'e 
de I’annee, I’obliquite de I’erliptique et la hauteur du pole par le cercle 
el le compas, sans aucune ideede Trlgonometrie ; c’est la ce qui cons- 
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tilue I’Astronomie des Anciens, c’est la tout ce qui esl avere j mais les 
Grecs vont enfin trouverla science^ apres s’elre long-terns contentes do 
ces notions vagues et de ces pratiques imparfaites que leurs philosophes 
leur avaient rapportees de I’Egypte ou de I’lnde. 

Homere nomme les Pleiades, les Hyades, Bootes., I'Ourse ou le Cba- 
riot , Orion et I’Eloile d’automne. On croit qu’il a voulu designer Sirius. 
Ou lit dans TOdyssee ce vers : 

HA/o? ovfctiou x.a.xyi S' (7tiSiSfof4.iv 


Le Soleil a disparu du ciely une obscurite sinistre est accourue. On a 
pretendu qu’il voulait indiquer une eclipse. 11 est plus naturel d’en- 
tendre ces mots d’une nuit obscure. Herodote , a propos de I’eclipse 
de Soleil qui inquieta Xerces a son depart pour la guerre contre les 
Grecs , emploie une expression semblable ; 'O J/Aioj exAiTTWi' ttiv toZ 
ovfxvou iSf'Av acparrif w, avTi ttpaf ni; n vu^ I’^ivero. Le Soled ahandon- 
nant la place qiiil occupait dans le cielj devint invisible ^ et la nuit 
remplaca le jour. 

Hesiode conseille d’observer les levers et les coucbers des Pleiades , 
des Hyades, d’Arcturus, de Sirius et d’Orion. L’indicalion de ces levers 
ou coucbers composait seule en ce terns ancien les alroanachs des labou- 
reurs et des navigateurs. 

Platon, dans son Epinomis, fait I’e'numeralion des connaisSances qui 
sont necessaires a rastronoine; ce sont cellos des huit spheres el de leurs 
resolutions, celles du moislunaire, des solstices et des saisonsj il fauf 
qu’il sache quelles etoiles sont en conjonction avec le soleil. Ce passage 
souvenl cite, mal traduit par Ficin, merite peu d’etre coramente. On 
n’y voil rien que de vague ; tout ce qu’il prouve, c’est que les Grecs 
elaient encore peu avances. 


Thales passe pour le fondateur de I’Astronomie grecque. II dit que 
les etoiles sont de feu; que la lune recoit sa lumiere du soleil; que dans 
ses conjonctions elle est invisible parce quelle est absorbe'e dans les 
rayons solaires; il aurait pu ajouter qu’alors elle tburne vers nous celui 
de ses deux he'mispheres qui ne peut recevoir aucune lumiere du soleil. 
Suivanl lui, la terre esl spherique et placee au milieu dumonde. Leciel 
est divlse par cinq eercles, I’e'quateur et les deux tropiques, I’arctique 
et 1 antarctique. Ces deux cercles, chez les Anciens, enfermaient I’un 
les etoiles qui ne se couchent jamais, et I’aulre toules celles qui soul 
toujours au-dessous de I’horizon. L’ecliptique coupe I’equateur oblique- 
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ment; le meridien coupe tous ces cercles perpendiculairement; il aurait 
pu en excepler recliptique, qui presque toujours est coupee sous un 
angle oblique el qui change de valeur a chaque instant. Il partageait 
I’annee en 565 jours. Il trouva le mouvement du soleil en declinaison 
expression equivoque qui n’est pas vraie, si Ton entend que Thales 
decouvrit ce mouvement, prouve de tout terns par les ombres da 
gnomon. L’expression n’esl pas assez developpee, si Ton a voulu dire 
que Thales a donne des regies pour calculer ce mouvement, el meme 
en ce sens I’assertion serait tout aussi fausse que dans le premier; car 
la Trigonome'trie spherique n’etait pas encore connue en Grece, puis- 
qu’elle n’a ete' trouve'e que par Hipparque. Thales observa , dit-on , la 
premiere eclipse de Soleil , mais on ne rapporte auccme circonstance de 
cette observation , pas meme la dale. Herodote raconte qu’U predill’eclipse 
qui fit cesser la guerre entre les Medes etles Lydiens, eclipse sur la- 
quelle on a taut e'crit , et sur laquelle on est si peu d’accord. Je soup- 
conne un peu d’exageration dans le recit d’Herodote. Il est difficile 
que I’eclipse ait ete lotale , et impossible que Thales en ait fait une pre- 
diction precise et circonstanciee. S’il en a fait I’annonce , ce ne peut 
etre que d’une maniere vague et incertaine, d’apres la pe'riode chal- 
deenne de dix-huit ans. Au reste , voici le passage d’Herodote : 
Sumftxe.... Tiiv vvxta Titv f/.6TaXXayiiy raCrur 

rug i/jJfng ©ctXtf'g o fjtiXmiog ro7g laai rTfoviyofe\j(rB%re7^a.tyOVfoy <:r/o6l- 
/jtnog fvtauTOv tv (a x(u tytvtxo h fitra^oXn. Il arriva que le jour se 
cJiangea soudainement en nuit , changemenl que Thales le Milesien avail 
annonce aux peuples cllonie ; en assignant pour limite a sa prediction 
I’annee dans laquelle ce changement eut lieu en effet. On voit que Thales 
n’avait ose annoncer ni le mois ni le jour. On croit que cette eclipse est 
celle de Tan 585, 6o3 ou 621. (Voyez Costard et Riccioli.) Callimaque 
dit qu’il determina la position des etoiles qui composent la petite Ourse, 
sur lesquelles les Pheniciens se dirigeaient dans leurs navigations. On no 
voit pas conunent il a pu , sans inslrumens, donner autre chose que 
la configuration et le nombre des etoiles entre lesquelles peul-etre il 
aura designe celle qui etail la moins eloignee du pole. 

On lui altribuait, suivant Diogene Laerce, une Astronomic nautique 
et un Livre du solstice et de I’equinoxe. Ces Traites seraient curieux , 
mais ils sont perdus et ne sont cite's nulle part. Enfin on dit qu’il a 
mesure le diametre du Soleil, sans nous appreadre ce qu’il a trouve 
par cette mesure. 
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Pher^ide eleva, dit-on, un heliotrope dans une ile d’lonie (Syra). 
Bochart a cm qa’Homere faisait allusion a un pareil instrament daus 
rOdyssee (O. 402) , en indiquant une ile Syria , ou sont les conversions 
da Soleil. 

Nwi7o? rig 09< rfcTra) mXtoto. 


Didyme rapporte que dans cette ile on voyait une caverne qui servail 
a observer les solstices. To >rAioy CTntKcLtov Ji ou arfjutcZvTcu rag rcu 
ih'iou rfo^ag. 

Anaxlmandre , selon Diogene Laerce , placait la terre spherique au 
centre du monde, oii , suivant Eude'mus, elle n’etail portee sur rien 
ct se mouvait autour d'elle-menie. Plularque dit au contraire qu’il don- 
nait a la terre la figure d'une colonne ; qu’il n’accordait a la lune qu’une 
lumiere empmntee du soleil ; qu’il faisait le soleil egal a la terre; qu’il 
inventa le gnomon et qu’il en placa un a Lacedemone pour observer 
les solstices et les equinoxes; qu’il construisit une sphere et des horos- 
copes et traca les premieres cartes geographiques ; enfin qu’il reconnut 
robliqulle de I’ecliptique. II est plus probable qu’il repandit seulement 
ces notions etablies long-terns avant lui; il croyait que le cercle du 
soleil etait 28 fois grand comme la terre ; que le soleil elait un chariot 
qui renfermait un feu qu’on voyait par une ouverlure circulaire, et 
que si cette ouverlure venait a se boucber momenlanement on abservait 
une eclipse ; il donnait une explication pareille des phases et des eclipses 
de la lune. Tous ces contes meritent peu qu’on les repete. On dit en- 
core qu’il fixa le concher matinal des Pleiades au vingl-neuvieme Jour 
apres I’equinoxe. Anaximandre elait ne 610 ans avant J.-C. 

Anaximenes, ne 53 o ans avant J.-C., serait, suivant Pline, celui qui 
anrait enseigne la Gnomonique en Grece et place a Lacedemone le pre- 
mier cadran attribue ci-dessus a Anaximandre. 11 eut pour successeur 
Anaxagore, qui croyait que le soleil elait un fer rouge ou une pierre 
chauffee a blanc et grande comme le Peloponnese , et que le del etait 
Tine voute de pierres qui ne se soutenait que par la rapidite du mouve- 


ment circulaire. C’e'tait , comme beaucoup d’autres philosophes grecs , un 
dissertateur qui passait son terns a raisonner sur ce qu’il nese donnait pas 
la peine de soumeltre a I’experience , duquel on rapporte quelques opi- 
nions ridicules et pas une seule observation. 

Pythagore, ne 540 ans avant J.-C., avaitetudie chez les Egyptiens et 
les mages de Perse, chez les Chaldeens et les Brachmanes. Il passe pour 
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le premier qui ait place le soleil au centre du monde j mais ce point 
est assez obscur, II appliqua aux planetes ses recherches sur les tons 
musicaux , et debita les reveries qui depuis ont ete commentees par 
Kepler. II soulint que I’eloile du soir et celle du matin etait uoe meme 
planele, connaissance qu’il avail sans doute rapportee d’Egyple. II na 
rien. ecrit, on ne sail de lui rien de bien certain. 

Philolaus de Crotone, un de ses disciples , faisait du soleil un disque 
de verre qui nous reflechissait la lumiere du feu du monde. II faisait 
tourner la Terre aulour du Soleil comme Venus et Mercure. II soulint 
plus ouvertement cette idee qu’il devait peut-elre a Pjthagore. Nicetas 
de Syracuse embrassa ce sysleme. Plularque nous dil que Platon I’adopla 
dans sa vieillesse. Heraclide de Pont et Ecphantus le Pylhagoricien 
avaient deja atlribue a la Terre un mouvement de rotation aulour de 
son axe. Philolaus faisait le mols lunaire de ag ^ jours, I’annee lunaire 
de 554 jours , I’annee solaire de 564 t jours. 

Eudoxe de Cnide , vers I’an 570 avant J.-C. , se fit une grande repu- 
tation comme astronome. Cic^on dit qu’il s’etait forme a I’ecole des 
Egypliens. Du terns de Strabon on voyait encore a Cnide I’observatoire 
d’ou 11 avail apercu Canobus. Suivant Plolemee , il fit dlverses obser- 
vations en Sidle el en Asie. Suivant Pline , 11 apporla en Grece I’annee 
de 365 "I jours. Suivant Archimede, il ne faisait le diamelre du Soleil 
que neuf fois celui de la Lune. Vitruve lui atlribue le cadran qu’on 
appelle XAraignee. Il inventa ou perfecllonna I’oclae'teride. On die de 
lui les litres de trois ouvrages perdus , la Periode ou le Contour de la 
Terre , les Phenomenes et le Miroir.^ Nous aurons I’occasion d’en parler 
^plus amplemenl a I’anicle d’Aratus et de ses commenlateurs. 

Phalnus , Melon et Euctemon , a Atbenes , 4^2 ans avant J.-C. I 
meriterent plus veritablement encore le litre d’Astronomes. Le premier 
fournit a Melon I’idee el les fondemens de son cycle de 19 ans 3 les deux 
autres observerent des solstices dont a la ve'i’ite Ptolemee ne fait pas 
un grand eloge. 

Democrite se conlenta de raisonner sur le sysleme du monde. Nous 
eh dlrons autant de Chrysippe , de Cleanthe et d’Epicure. Platon recoin- 
manda aux Astronomes I’etude de la Geometrie : on ne pouvait leur 
donner un avis plus important , et ils se sont Ires-bien trouves de 
Tavoir suivi. 

Platon proposa aux Malh4matldens le probleme dont I’objet est de 
representer par des cercles tous les mouvemeus appax’ens. Cette idee eut 



NOTIONS GENERATES. 17 

encore les plus heureux effets. Nous n^’avons aucuue connaissance des 
premieres lentatives des geometres; raais nous apprenons de Ptolemce 
qu’Apollonius de Perge avait, an moyen des epicycles, resolu le probleme 
des stations et des retroijradations. Platon merite done d'etre consi- 
dere comme Fun des premiers promoteurs de la vei'itahle science 
astronomique. 

Arislote avait compose un livre intitule Astronomique; il est perdu et 
nous devons peu le regretter, si nous en jugeons d’apres ses quatre 
Livres sur le del, dans lesquels on troiive cependant quelques obser- 
vations. Get ouvrage a ete commente par Simplicius , et nous y revien- 
drons a Particle de ce dernier pour ne point separer les idees d’Aristote 
des developpemens que leur a donnes son commentateur. 

Helicon de Cyzique predit une eclipse de soleil au roi Denis , et 
I’evenement repondit a la prediction; e’est du moins ce que Plutarque a 
rapporte dans la Vie de Dion. Si le fait est veritable , Helicon fut plus 
heureux que prudent. 

Nous omettrons plusieurs autres disciples de Platon pour arriver a 
Calippe, qui est surtout connu par sa perlode qu’il composa de quatre 
cycles de Me'ton , dlminues d’un jour entier pour les quatre cycles. Il 
avait reconnu Ferreur d’uu quart de jour par cycle , en observant une 
eclipse de lune six ans avant la mort d’ Alexandre. Il avait fait un Traite 
des apparitions ou levers heliaques des planetes. Il vivait 33 o ans avant 
J.-G. On voit qu’il etait observaleur et calculateur. 

Nous avons d’Autolycus deux livres intitules Fun de la Sphere qui 
se meut j et Fautre des Levers et Couchers des Etoiles. Ges deux oii- 
vrages sont les plus anciens de tous ceux qui nous restent des Grecs, 
et a ce litre ils meritent que nous en fassions un extrait en forme. 

Eudemus de Rhodes, disciple d’Aristote, avait ecrit une Histoire de 
V Astronomic , oil il exposait Forigine et les progres de cette science 
jusqu’a sou terns. Il n’en reste qu’un fragment de quelques llgnes rap- 
porte par Fahricius dans sa Bihliotheque grecque. III. 1 1 . p. 278. On y voit 
a la derniere ligne que Faxe de Fequafeur et celui de Fecliptique sont 
eloignes Fun de Fautre du cote du pentedecagone,c’esl-a-dire de 24’. On a 
jusqu'ici parle souvent de Fobllquite de Fecliptique ; on nous en donne 
ici pour la premiere fois la valeur , mais en nombre rohd , et Fon pent 
blen y soupconner une erreur d’un quart de degre pour le moins. 
Cette maniere d’exprimer une quautile usuelle sent un peu Fe'cole de 
Pylhagore. 

Hist, de V A St. anc, Tom. I. 


o 
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Arlemidore etalt d’Ephese, suivant la conjecture de Weidler, cl 
Tivait environ cent ans avant J.-C. II pcnsait, nous dit Seneque , que 
les planetes etalent sans nombre ; et si I on n’en avail observe que cinq , 
c’etait a raison de leur peu de lumiere , on par la position de leurs 
orbites qui sont telles, qu’elles ne deviennent visibles qu’a Tune des 
extremites de leurs courbes- De la, disait-il, ces eloiles nouvelles qui , 
se reunissant a des etoiles fixes, en augmentent Teclat apparent. Cette 
conjecture absolument denude de preuves , pourrait paraitre aujourd’hui 
moins invraisemblable depuis la decouverte des cinq planetes niodernes 
et le systeme de Chladny sur les aerolithes. C’est dommage qu Artemi— 
dore ait ajoute a sa premiere idee celle des etoiles qui paraissent aug- 
raenter de grandeur, et d’autres reveries moins heureuses quon pent 
voir dans Seneque, qui prend la peine de les combattre. 

Pour terminer cette nomenclature des anciens Astronomes grecs ^ 
nous devons dire que Pylheas de Marseille , presque contemporain 
d’Eratosthene , mais probablement un peu plus aucien , s’etait servi de 
gnomon pour determiner les ombres solsticiales en plusieurs pays. On 
adit qu’il avail trouve que I’ombre etait egale a Marseille et a Bysance; 

on sail aujourd’hui que la latitude de Marseille est de. 43° 17 ^ 49* 

que celle de Constantinople n’est que de 4 ^’ ^•27 

La difference est de 2 °^ 

re qui ne donnerait pas une idee bien grande de Pexaclitude de Pytbe'as. 
M. de Zach a tenle de venger la memoire de Pytheas des critiques de 
Strabon. Si Strabon se monlre un peu trop se'vere et trop prevenu 
eontre Pytheas, son apologiste a peut-elre donne dans I’exces contraire: 
c’est un proces difficile a juger. Quoi qu’il en soil, Pytbe'as en cher- 
chant avec soin la hauteur du pole , s’assura qu’en cet endroit du ciel 
on ne voyait de son terns aucnne etoile,mais que le pole formait avec 
trois etoiles voisines un qnadrilatere. Nous retrouverons cette observa- 
tion de Pytheas dans le Commentaire d’Hipparque sur Aratns. 

Voila loutes les notions que nous avons pu recueillir sur lAstrono- 
mie avant I’etablissement de I’ecole d’Alexandrie. De tons les Traites 
composes avant cette e'poque, il ne nous reste que les deirx ouvrages 
d’Autolycus , raentionnes ci-dessus. L’extrait que nous allons en faire 
nous apprendra quel e'tait I’elat de la science 5oo ans avant noire ere. 
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CHAPITRE n. 


Outrages d’ jdutolycus ^ et d’abord lie// <r(pa.7j>ct;. 


Lk Livre d^Autolycus, sur la Sphere en mouvement, est le Traite le 
plus ancien qui nous soil resle des Grecs. Maurolycus Tavait traduit de 
I’arabe en latln. Le Napolitain Joseph Auria le traduisil de nouveau, 
mais d’apres un manuscrit grec qu’il possedait el qu’il avail compare a 
cinq exemplaires que possede la bibliotheque du Vatican. Get ouvrage 
ne contienl que douze propositions , loutes geometriquement et sim- 
plement de'montrees. Nous nous contenterons d’en rapporler les 
enonce's. 

Je n’ai pu me procurer qu’une edition de I’original grec ; elle a ete 
publiee a Strasbourg en iSya : elle ne contienl que les propositions, 
sans aucune demonstration. L’editeur Dasypodius se plaint de n avoir 
pu trouver les Elemens d’Arithmelique de Heron , ni son Traite des 
Horloges d’eau. 

L’auteur suppose que la sphere se meut uniforniement de maniere 
qu’un de ses meridiens fasse toujours avec le meridien fixe des angles 
proportionnels aux terns. 

Proposition I. Si une sphere se meut uniformement aulour de son 
axe, tous les points de sa surface qui ne^li^pas sur I’axe , decriront 
des cercles paralleles qui auront pour poles^ommuns les poles memes 
de la sphere, et dont tous les plans seront perpendicnlaires a I’axe. 

Proposition II. Tous ces points decriront sur leurs parallMes des 
arcs semblables en terns egaux. 

Proposition III. Reciproquement des arcs semblables indiqueront 
des terns egaux. 

Proposition IV. Si un grand cercle fixe et perpendlculaire a 1 axe 
partage la sphere en deux hemispheres, I’un visible et 1 autre cache, et 
que la sphere vienne a tourner autour de son axe , aucun des points de 
la surface ne se levera , ni ne se couchera. 
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C’est ce <ju’on dit aujourd’hui de la sphere parallele , ou le pole el 
le zenit se confondent , aiasi que I’equateur et I’horizon. 

Proposition V^. Si ce grand cercle f qu on nomme depuis long-tems 
horizon') passe par les poles, tons ies points de la sphere se leveront et 
se coucheront , et passeront autant de terns au-dessus qu au-dessous de 
I’horizon. 

C’est ce qui arrive dans la sphere droite , ou les deux poles sont 
dans I’horizon, et ou I’horizon et I’equateur se coupent a angles droits. 
D’oii il suit que tous les paralleles sont egalement perpendiculaires a 
Thorizon, 

Remarquez que le mot horizon ne se trouve pas une seule fois dans 
tout I’ouvrage comme substantif; probablement il n’avait point encore 
ete consacre 3 mais nous nous en servons pour eviter des circonloculions 
fastidieuses. 

Proposition T^I. Si Fhorizon est oblique a I’axe , il sera tangent a 
deux paralleles egaux. Celui de ces paralleles qui sera voisin du pole 
eleve sera tou jours apparent, et I’autre sera tou jours invisible. 

Cette position de la sphere s’appelle aujourd’hui sphere oblique. 
Les deux paralleles ont ete nommes depuis par les Grecs , le premier 
arctique , c’est-a-dire voisin de I’Ourse ; le second antarctiqucy c’est-a- 
dire oppose au cercle arctique. 

Proposition FII. Si Fhorizon est oblique , les cercles perpendicu- 
laires a Faxe auront toujours leurs points de lever et de coucher aux 
memes points de Fhorizon , avec lequ^l ils seront tous egalement 
inclines. 

Proposition Fill. Les grands cercles qui touchent Farctique el 
Fantarctique seront a chaque revolution confondus deux fois avec Fho- 
rizon. L’auteur n^emploi e^ i ^ mot arctique ni le mot antarclique dont 
nous nous servons pour alhreger. 

Tous ces cercles sont les differentes positions que prendralt succes- 
sivement Fhorizon si on le faisait tourneravec la sphere autour del’axe 
du monde ; il est evident qu’a chaque demi-revolution Fhoi’izon, eu 
ge renversanl, revient a la meme place. 

Proposition IX. Dans la sphere oblique , de tous les points qui se 
levent au meme instant, ceux qui sont les plus voisins du pole apparent 
se coucheront plus tard ; de tous les points qui se couchent au meme 
instant, les plus voisins du meme pole apparent se sont leves les 
premiers. 
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^ Proposition X. Dans la sphere oblique, tout cercle qul passe par les 
poles sera perpendiculaire a I’horizon deux fois dans chaque revolution 
( c^est-a-dire dans les deux passages au meridien ). 

Proposition XI. Imaginez , outre I’horizon , un grand cercle oblique 
qul touche Tarcliqueet I’antarctique, ou deux autresparalleles plus grands, 
ce cercle aura tous ses points de lever et de coucher enlre I’arctique et 
I’antarctique , ou entre les paralleles plus grands auxquels il est tangent. 

Proposition XII. Si un cercle immobile coupe un cercle mobile dans 
toutes ses positions success! ves , en deux parties loujours egales , el 
qu’aucun de ces deux cercles ne soil ni perpendiculaire a Taxe ni mene 
par les poles du monde , alors ces deux cercles seront des grands 
cei’cles tous les deux. 

Ces deux dernieres Propositions , qui n^’ont jamais ete d’une grande 
utilite , sont aujourd’hul completemenl oubliees. Laseplieme est encore 
dans le merae cas. Les neuf autres vraiment fondamentales , sont restees 
dans tous les livres elementaires d’Astronomie ; les autres Traites les 
supposent quaiid ils ne les enoncent pas formellement. Ce sont des 
propositions de pure Geometrie. Elies avaient ete surement entrevues 
par tous ceux qui ont suppose le mouvenient spherique du ciel. Il est 
a croire qu’elles n’avaienl pas encore ete reunies en un corps de doc- 
trine , puisqu^Autolycus a pris la peine de composer ce petit Traite. 
iVoila done enfin un monument de la Geometrie appliquee a I’Astro- 
nomie ; mais ce n’est qu^un premier pas. L'ouvrage d’Autolycus pourrait 
faire penser que de son terns on n’avait encore aucune idee de Trigo- 
nome'trie spherique. Les Sphe'riques et les deux autres ouvrages de 
Theodose, posterieurs de loo ou 200 ans, parailraient ne laisser aucun 
doute a cet egard. On n y voit , comme dans Autoljcus, que des theo- 
remes geueraux dont on ne pent faire que des applications toujours 
un peu vagues ; et rien qul puisse servir de base ou de regie au moiudre 
calcul. Le calcul astronomique suppose essentiellemenl des Tables de 
cordes ou de sinus ; il est done posterieur a la formation de ces Tables. 
Hipparque est le plus ancien auteur qui soit connu pour avoir compose 
un Traite du calcul des cordes. Il n’a du composer cet ouvrage que 
dans la vue de faciliter les calculs trigonometriques. Il est done tres- 
probable qu’Hipparque est I’inventeur de la Trigonometrie, ou au moins 
qu^elle n’a du etre inventee que peu de terns avant lul, et Ton ne con- 
nait personne a cette epoque a qui I’on puisse faire honueur d’une in- 
vention si singulierement utile. 
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Levers et Couchers des Etoiles. 116// i-rfiToKcop xcti J'vSici)v. 


Le second ouvrage d’Autolycns traite des diflferens levers et couchers 
des etoiles : il les dlvlse en vrais et apparens. 

Le lever du matin vrai arrive quand une etoile est a I'horizon oriental 
en meme terns que le soleil : c’est ce qu’on a depuis nomme lever 
cosmique on du mo tide. 

Le coucher vrai du matin , quand I’etoile se conche a I’instant ou le 
soleil se leve : on I’a depuis nomme coucher acronjque y c’est-a-dire qui a 
lieu a I’une des extreraites de la nuit. 

Le lever vrai du soir^ quand I’etoile se leve a I’instant oil le soleil 
se couche : on I’a depuis nomme lever acronyque , ou du commence- 
ment de la nuit. 

Le coucher vrai du soir ou cosmique , quand une etoile se couche 
avec le soleil. 

II est evident que ces deux levers et ces deux couchers sont invi- 
sibles ; le soleil a I’horizon absorhera toute la lumiere de I’eloile; il 
faudra que le soleil soit abaisse d’un certain nombre de degres au-dessous 
de I’horizon pour que les etoiles pulssent etre apercues. Pour les petites 
etoiles, les Grecs ont suppose qu’il fallait environ 18° d’abaissement , et 
c’esl ce qu’on suppose encore aujourd’hui pour calculer la dure’e du 
cre'puscule. Mais pour les etoiles principales, ils ont cru qu’il sulfisait 
de 10 ou 12°. Autolycus suppose 15 % mais il les comple Sur recllptique 
et non dans le vertical. 

• Le lever apparent du matin a lieu quand une etoile se volt pour la 
premiere fois a I’horizon un peu avant le lever du soleil. Ce lever s’est 
depuis appele heliaque ou du soleil. L’etoile se leve degagee des rayons 
du soleil, qui est encore assez abaisse sous I’horizon pour que I’eclat de 
I’etoile ne soit pas efface par la lumiere crepusculaire. 

Le coucher apparent du matin , quand on voit pour la premiere 
fois I’eloile se coucher un peu avant le lever du soleil. 

Le lever du soir , quand une etoile se voit pour la derniere fois a I'ho- 
rizon oriental, apres que le soleil est couche. 

Le coucher du soir, quand I’etoile se voit pour la derniere fois apres 
le coucher du soleil : c’est le coucher heliaque. 

Ces deux especes de levers et de couchers sont les seules qu’on put 
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reellement observer ; ces- observations faciles qui ne supposent qu’un 
peu d'’attenlion , de bons yeux et un horizon libre , ont fait long-tems 
toute TAstronomie des Anciens , et la nialiere de leurs Calendriers ; 
ces levers et ces couchers ont regie I’ordre des travaux agricoles et 
les terns propres a la navigation. 

Lesdiverses propositions qu’Autolycus a rassemblees en ces deux Livres 
ne sont, comme cedes de la sphere en mouvement ^ que des theoremes 
generaux qui ne peuvent servir a aucun calcul. Ils les a demontrees par 
des figures tres-simples, et cepeiidant ses demonstrations sont en general 
assez obscures ; I’enonce meme en esl parfois difficile a comprendre. 
On ne pent guere en saisir le sens qu’en ayant un globe sous les yeux, 
en le faisant tourner pour mettre a I’liorizon les etoiles differemment 
situe'es , et trouver quel est le point de Te'cliptique qui estabaisse de i5° 
au-dessous de I'horizon , soit du meme cote que I’etoile , soil dans la 
parlie oppose'e du ciel. Pour reconnaitre ce point, on se serl du vertical 
mobile, ou a son defaut d’un fil egal a I’arc de io5° de I’equateur, et 
que Ton suspend au zenit du lieu. Mais Aulolycus compte ces i5° sur 
I’ecliptique, en partant du point qui est a I’horizon. 

Proposition I. Les levers et les couchers apparens du matin suivent 
de quelque terns les levers et les couchers vrais ; les levers et les 
couchers apparens du soir pre'cklent de quelque terns les levers et 
couchers vrais. 

On en sentira facilement la raison. Les levers et couchers vrais, soit 
du matin soit du soir , ont lieu quand le Soleil est dans le point de 
Lecliplique, qui est a I’horizon en meme terns que I'etoile j les levers et 
couchei's appai'ens, quand le Soleil est de i5“ au-dessous de I’horizon ; 
c’esl-a-dire aen^cede plusieurs degres en longitude, si le Soleil est 
vers I’horizon oriental , et moins avance de plusieurs degre's, s51 est vers 
I'horizon occidental. 

Proposition II. Les levers de loutes les e'toiles sont visibles chaque 
nuit depuis le lever apparent du matin jusqu’au lever apparent du soir, 
et jamais dans un autre terns. Le terns ou ils sont visibles est moindre 
que de six mois. 

La preuve en est encore facile. On a vu aujourd'hui lever une e'toile 
peu de terns avant le lever du soleil ; demain on la verra plus aisemenl , 
parce que le soleil sera plus enfonce sous I horizon , puisque la longitude 
angmente chaque jour d’environ un degre, et que le mouvement propre 
du soleil se fait en un sens contraire a celui du mouvement diurne de 
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la sphere. Chaque jour Eetoilese levera 4 ^ plus tot que la veille ; I’heure 
du lever retrogradant ainsi successivement dans la nuit , et le Soleil 
avancant chaque jour en longitude , il arrivera un jour oil I’etoile se 
levera a la fin de la nuit quand le Soleil ne sera plus abaisse que de i 5 °. 
Le lendemain, quand Tetoile se levera^ le Soleil ne sera plus abaisse 
que de i 4 ° environ ; Tetoile ne se verra plus. Le Soleil aura parcouru 
en longitude I’arc de I’e'cliplique qui etait sous I’horizon a I’instant du 
lever apparent du matin, sauf les deux arcs de I’ecliptique qui repondent 
aux deux abaissemens de i 5 “ du premier et du dernier jour. L’arc par- 
couru ne sera done tout au plus que de ( iSo” — 3 o°) = i 5 o% qui feront 
cinq mois environ, 

Ce que demontre ce raisonnement , Tobservation a du necessalrement 
le faire decouvrir ; et pour le verifier , il suffit de meltre une etoile 
quelconque a I’horizon oriental du globe ^ et de voir quelle est la 
partie de Tecliptique qui est plus abaissee que de i 5 ® au-dessous de 
I'horizon. Cette partie vous donnera le tenis que le Sqleil emploie a 
laparcourir, e’est-a-dire le terns pendant lequel on pourra voir lever 
I’etoile. 

Proposition III. I,es couchers sont visibles chaque nuit, depuis le 
coucher apparent du matin jusqu’au coucher apparent du soir; jamais 
dans un autre terns , et le terns ou on peut les observer n’est pas la 
moltie de I’annee. 

C’est encore une verite d’observation qui se verifie par le globe de la 
meme maniere que la precedente, Toute la difference est qu’il faut 
amener I’etolle a Thorizon occidental. 

Proposition IP. Les etoiles qui sont dans recliptique ont leur cou- 
cher apparent du matin , six mois apres leur lever apparent du matin ; 
celles qui sont au nord de Tecliptique , apres plus de six mois j et celles 
qui sont au midi, apres un intervalle qui n^est pas de six mois. 

Placez a I’horizon oriental I’etoile qui est dans I’ecliptique , et soit 
, L sa longitude , L -f- ze sera la longitude du Soleil le jour du lever 
apparent du matin. Conduisez I’etoile a I’horizon occidental , la longi- 
tude du point couchant de Tecliptique sera L ; celle du point orient 
sera (L-f-i8o°) celle du Soleil sera ( L -{- 1 80“ -|- a? ) pour que I’cloile 
puisse se voir aussi ce jour-la. La longitude du Soleil sera done de 
180“ plus forte qu’au jour du lever. Ainsi dans i’intervalle le Soleil aura 
parcouru 180*, e’est-a-dire la moitle' de son cercle. L’intervalle sera 
done de six mois en supposant que le Soleil decrive son cercle d’un 
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ittouYement uniforme. C’est ce qu’Autolycus suppose tacitement; il 
negligeait done I’inegaKte du mouvement, et probableraent il I’ignorait. 

Si I’etoile est au nord de Te'cliptique , pour la faire descendre a I’lio- 
rizon, il faudra tourner le globe en sens contraire du mouvement 
diurne , la longitude du point orient de I’e'cliptique qui etait L , de- 
Tiendra ( L — f ) , la longitude du Soleil sera ( L — j- -f- a: ) au lever 
du matin ; conduisez I’etoile a I’horizon occidental , ( L -j-J"' ) sera la 
longitude du point couchanf, (L -{-j-'-f- 180°) celle du point orient, 
(L 160“ -f-x') celle du Soleil ; la difference des deux longitudes 

du Soleil sera 180" -j-jr' ) (jc' — x); le chemin du Soleil dans 

i’intervalle sera iSo'-f-aj" environ, car ^ et j"' different peu , x' et x 
ne different guere : ainsi I’intervalle sera de plus de sixmois , et d'autant 
plus long que I’e'toile sera plus voisine du pole boreal de I’ecliptique. 

Si letoile est australe,y elj"' changent de signe- le chemin 180® — aj- 
a peupres, e’est-a-dire moindre que de six mois, et d’autant moindre que 
I’e'toile sera plus australe. 

Pour determiner y', j-', x et x', il nous faudrait la Trigonome'trie 
spherique, qui n’elait pas encore inventee. La demonstration n’en est 
pas moins bonne pour etablir la proposition d’Autolycus qui n’a pour 
but que d’indiquer quelles sont les etoiles pour lesquelles Tintervalle est 
de six mois plus ou moins une quantite qui varie pour chaque etolle , 
et qu’il n’entreprend pas de determiner. Les raisonnemens d’Autolycus 
n’ont d’autres fondemens que la Geometriej nous y avons substitue uu 
calcul alge'brique plus simple el plus clair, el qui est de meme inde'pen- 
dant de la Trigonome'trie. 

Proposition V . Les etoiles dans I’ecliptique ont leur coucher appa- 
rent du soir six mois apres le lever apparent du soir* celles qui sont 
au nord , plus de six mois apres ; celles qui sont au sud , moins de 
six mois. 

Au coucher apparent du soir , le point couchant de re'cllptique est 
L longitude de I’etoile dans I’e'cliptique, le point levant L-t 180% le 
lieu du Soleil (L — x). 

Au lever apparent du soir, le point levant est L,le point couchant 
L — 180% le lieu du Soleil (L — i8o*— x'), (L — x) — (L— i8o°— x'; 
= i8o°-{-x' — x= 180“; car Autolycus compte x et x^ le long de 
lecliplique, et il suppose x'^x = i 5 '’; I’intervalle est done de 
six mois. 

Si letoile estboreale, le point couchant de Tecliptique est (L-j-j') , 
Hist, de I’Ast. anc. Tom. /. A 
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le point levant (L -{- 180 “), le lieu du Sokii (h y x) ; a«^ 
lever appai'ent du solr, le point levant (L — y) , le point couchant 
(L- — y 180 °), le lieu du Soleil ( L — y — 180 ° — x'') ; le cbeinin 

du Soleil dans I’inlervaHe (.i 8 o°-{-^ ac ) ; e’est-a-dire de 
plus de six mois. 

Si I’e'toik est australe,j^ et y' chaugeronl de signe, et I’inlervalle 
Be sera pas de six mois. 

Ces deux propositions ont du elre decouverles par les observations. 
Autoljcus a voulu demonlrer qu’elles etaient des consequences neces- 
saires du moavement spberique de la voute celeste. 

Proposition P' I. Les levers vrais des etoiles reviennent an bout d’uu 
an, ainsi que les coucliers vrais. Cela serail rigoureusenrent exact si un 
nombre entier de revolutions des fixes fatsah une aunee solaire bien 
juste : alors le Soleil s’etant IronVe a Vhorizon avec I’eloile, s’y retrou- 
verait aussi Lien qu’elk au bout de I’annee ; mais comme il y a une 
fraction de jour, qui meme n’est pas lout-a-fait une aliquote du jour , 
la coincidence ne pent jamais elre exacle. Il semblerait done qu’Aulolycus 
croyaitl’annee de 365 jours. En la supposant de 565 les levers neseraient 
encore revenus les memes que lous les quatre ans. La precession des 
equinoxes dont Aulolycus n'avait cerlainement aucune idee, produirait 
ausst a la longue un changement sensible dans la position relative des 
etoiles et du Soleil. Les levers vrais reviennent en effet au bout d’un an 
mais non pour le meme pays. Si I’eloile s’est levee un jour avec le 
Soleil, quand elle sera revenue 565 fois a I’borizon, le Soleil n’y sera 
pas encore; quand elle sera revenue 566 fois, le Soleil y aura deja 
passe , el quand le lever vrai aura lieu , cfe ne sera que pour un horizon 
different de celui oil il aurait ele observe la premiere fois. 

La proposition n’esl done vraio qu’a peu pres. II en sera de meme 
de la suivante. 

Proposition PII. Du lever vrai du matin au lever vrai du soir, 
comme du coucher vrai du soir au coucher vrai du matin , I’intervalle 
est de six mois. 

C'es deux propositions sont de pure tfieorie ; I’observalion n’a pu les 
fournir , puisque les phenoraenes sont toujours invisibles ; il s’ensuit 
encore que ces propositions ne sont que de pure curiosite. 

Proposition VIII. Les etoiles qui sont dans I’ecliptique ontleur pre- 
miere apparition du matin quelque temps apres leur deruicre apparition 
du soir, apres avoir e'le cacbees pendant quelques jourset quelques nuits. 
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^oit L la longflude de I’etoile, (L — x) le lieu du Solell a la der- 
nlere apparition du soir , (L-j-x) sera le lieu du Soleil a la premiere 
apparition du matin ; la difference ax fera connaitre le terns oii I’etoile 
sera perdue dans les rayons sola! res ; 2a:=3o'’; I’etoile sera cachee 
pendant 3o jours, suivant AutaJycus. 

Proposition IX. Si I’etoile est australe, elle sera caclie'e un peu plus 
long-tems que si elle etait dans I’ecliptique , et elle aura sa premiere 
apparition orientale apres sa derniere apparition du soir. 

Si reloile est australe, elle disparaitra Ic soir quand le Soleil aura 
( L — jr — x') de longitude ; elle reparaitra le matin quand le Soleil aura 
(E- +J +x) de longitude ; elle sera cacbee tout le terns que le Soleil 
emploiera a parcourir y-\-j ■+■ x' x z= aj 2X. 

Autolycus aurait pu ajouter qu’une etoile boreale ne serait pas cacbe'e 
3o jours • il se pourrait qu’elle ne fut jamais cache'e : ce qui a lieu ea 
effet pour les circompolaires qui sont visibles en tout terns. 

Proposition X. Parmi les etoiles qui se levent et se couchent , il y 
en a toujours quelques-unes des plus boreales qui sont visibles on tout 
terns, a quelqu’inslant de la nuit. 

Car les etoiles qui ne se couchent pas sont visibles en tout terns une 
partie de la nuit. Les etoiles qui sont voisines du cercle arctique sont 
peu de lems au-dessous de Thorizon; a peine se sont-elles couchees 
qu’elles se levent presqu’aussilot ; dies seront done visibles une partie 
de la nuit. Mais cela n’est vrai generalement que pour les climats ou 
le Soleil ., a minuit , est a plus de 18® d’abaissement au-dessous de 
1 horizon, et ou par consequent le pole n’est pas trop deve. Ainsi la 
proposition etait vraie pour la Grece. 

Proposition XI. Aucune etoile dans Tecliptique ne sera visible pen- 
dant tout le terns ou elle sera sur I horizon. Il en est de meme des 
etoiles septenlrionales. Mais il se pourra qu’une etoile australe soil visible 
tout le terns qu'dle passe au-dessus del’horizOD. 


Pour qu'une etoile dans Te'cliplique aille de Thorizon oriental a I’bo- 
nzon occidental, il faut que I’arc de iSo’ qui etait au-dessous de I’borizon , 
passe par Tborizon oriental • si le Soleil etait sous I horizon au lever de 


1 etoile , il se levera done avanl que I’etoile soit couchee j die cessera 
d etre visible avant de se coucher : si le Soleil etait au-dessus de I’bo- 


wzon , 1 etoile ne comniencera d’etre visible qu’un terns plus ou moins 
ong apres son lever. Ainsi , dans aucun cas, die ne sera visible depuis 
.son lever josqu^a son coucher. 
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11 en sera de meme a plus forte raison pour les etoiles septenlrionalesF 
dont le jout est plus long que si elles elaient dans I’ediptique. 

Si I’etoile est au sud de Tecliplique , pendant qu’elle ira du lever aa 
coucher rl passera morns de 180° par I’horizon ; il est done possible que 
la nuit dure plus que le terns ou I’e'loile sera au-dessus de Tborizon. 

Proposition XII. Supposons des etoiles dont le coucher vrai du inalin 
suive le lever vrai du matin de moins de six mois ( ce qui a lieu pour 
les e'toiles australes , par la Prop. IV); que I’intervalle entre les deux 
phenomenes soil ( 6 mois — ^ ) : pendant le terns ^ , quelqu’une de 
ees etoiles se levera et se eouchera visible dans une meme nuit ; et 
dans un autre terns de Fannee , mais toujours =i: 2/ , I’etoile ne se levera 
ni ne se eouchera pendant que le Soleil sera sous la Terre. 

Si une etoile est voisine du pole antarclique , elle passera peu de 
terns au-dessus de Thorizon ; il sera done possible que pendant ce 
peu de terns , le Soleil soil toujours a plus de 1 5 ° au-dessous de I’ho- 
rizon ^ et que par consequent son lever et son coucher soient visibles 
dans la meme nuit. Mais dans un autre terns de I’annee , il est possible 
que pendant tout le terns qui s’ecoulera entre le lever et le coucher 
deTetoilejlc Soleil soil a moins de i 5 “ de I’horizon ; I’etoile ne pourra 
done etre apercue ni a son lever, ni a son coucher , ni dans I’intervalle. 

Le terns oii elle sera visible du lever au coucher sera aussi long , 
du moins sensiblement , que le terns ou elle sera invisible du lever 
au coucher. 

Appelons jour de I’e'toile rinfervalle entre son lever et son coucher : 
ce terns sera court ; il peut cbincider avec le terns pii le Soleil est a plus 
de loS® du ze'nlt ; alors I’etoile sera visible pendant son jour lout enlier ; 
ce terns peut co'incider avec le terns oii le Soleil est a moins de io 5 ° 
du zenil. Elle sera done invisible pendant son jour tout entier. 

Proposition XIII. Supposons des etoiles qui aient (6 mois -f- 
d’intervalle entre leur lever vrai du matin et leur coucher vrai du 
matin. Pendant ce terns tsj y quelques-unes de ces etoiles ne se levent 
ni ne se couchent pendant que le Soleil est sous la Terre ; mais dans 
un autre terns 2j'= 2/, I’etoile se levera el se eouchera pendant que le 
Soleil est sous la Terre. 

. Ces e'toiles serontbore'ales ( Prop. IV ) , leur jour pent etre beaucoup 
plus long que celui du Soleil : le Soleil pourra se lever apres I’etoile 
el se coucher avant elle ; ainsi le lever et le coucher seront visibles ; ils 
arriveront Tun et I’autre pendant que le Soleil sera sous la Terre. Mais 
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si elleS sont moins boreales que le Soleil , leur jour sera plus courts 
dies pouri'ont se lever apres le Soleil et se coucher avant lui ; ou ne 
pourra done observer ni le lever ni le coucher. 

Ces deux propositions ont pu etre reconnues par I’observatlon , elles 
n’en sont pas moins parfaitement inuliles. Ce sont de ces arguties que 
les Grecs aimaient tant, et qu’on discutait dans leurs e'coles en attendant 
qu’on eut une Astx’onomie veritable. Les demonstrations d’Autolycus 
sont geometriques ; mais les questions en elles-niemes tiennent plus 
a la metaphysique de la science qu’a la partie usuelle el pratique. 

Levers et Couchers j Livre second. 

L’auteur appelle dodecatemorie tout arc de Tecliptique qui est de 
en quelque point de I’ecliptique qu’on le fasse commencer et finir, 
e’est-a-dire qu’il prend ce mot dans son veritable sens, puisqu’il signifie 
un douzieme. Nous y subslituerons le mot de signe^ pris dans le 
meme sens. 

Pi-oposition /. Le signe occupe' par le Soleil , c’esl-a-dire celui dont 
le Soleil occupe le milieu, ne peut etre vu ni se lever, ni se coucher; 
mais il est cache ou perdu dans les rayons solaires. L’arc diame'lrale- 
ment oppose ne peut se voir ni lever, ni coucher, mais il est visible 
toute la nuil, au-dessus de la Terre. 

Par nuit il faut entendre nuit close, e’est-a-dire tout le terns oii le 
Soleil est au moins a loS'’ du ze'nit. La premiere partie de la propo- 
sition suppose absorbe'e dans les rayons solaires, la calotte spherique dont 
le pole esf au centre du Soleil et la base un cercle a de ce pole. 

Proposition IJ. Des douze signes de Tecliplique, celui qui precMe 
celui qu’occupe le Soleil se voit lever le matin; le signe qui suit se 
voit coucher le soir. Vdcc precedent , les Grecs enlendent tpujours mows’ 
avance en longitude , qui precede au meridien ou d Fhorizon, 

Proposition III. Pendant une nuit quelconque on voit onze signes 
du zodiaque. En efFet, des que le signe occupe par le Soleil est couche 
tout enlier, on voit six signes au-dessus de la Terre; on voit ensuite 
se lever les cinq, autres qui ne sont pas occupes par le Soleil; on voit 
done chaque nuit onze signes de I’ecliptique. 

Proposition IJf . Toute etoile, soil qu’elle soil au nord ou au sud 
de l ecliplique, parviendra en cinq mois de son lever du matin a son 
lever du soir. Nous en donnerons ci-apres une deraonstiation bieu simple. 
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Proposition V. Geux qai habitent une zone boreale voient les leterS ei 
vouchers apparens se sueceder dans le cours d’une annee. 

On ne voit pas pourquoi I’auleur restreint sa proposition aux zon^ 
boreales. Le scholiasle dit que par ces mots z6ne horeale , il entend un 
quart de la surface spherique compris entre I’eqnateur el le pole ; je croi- 
rais plutol qu’il ne parle des zones boreales seules que parce qu’il croyaij 
i’hemisphere austral inhabite. 

Proposition VI. Une etoile quelconque, si elle est dans I’^liptique," 
va du lever du matin au lever du soir, du lever du soir au coucher 
du matin, du coucher du matin au coucher du soir; du coucher du 
soir au lever du matin elle emploie 5o jours; pendant ce terns elle 
est enlierement cachee. Du lever du matin au lever du soir elle em^ 
ploie cinq mois ; dans eet intervalle on la volt se lever ; mais du 
coucher du soir au lever du matin elle emploie 3o jours , pendant les- 
quels on ne la voit ni se lever, nl se coucher. Enfin du lever du matin 
au coucher du soir il y a cinq mois, pendant lesquels on la voit seu- 
Jeraent se coucher. 

Pfous donnerons une demonstration generale deloules ces propositions. 

Proposition VII. Les etolles qui sont au nord de Te'cliptique ont leur 
coucher du matin avant le lever du matin; pour c.elles qui sont au sud, 
c’est le conlraire. 

Propqsition VIII. Les etoiles qui sont au nord de re'cHptique, quand 
dies sont du cote de I’occident (le grec dit Forient) , ont leur coucher 
du soir avant leur lever du soir. C’est le contraire pour les etoiles 
austral es. 

Proposition IX. Entre les etoiles qui sont sur un meme paralleled 
celles qui sont au nord de I’ecliptique seront cachees moins long-lems 
que celles qui sont au sud, 

•On voit que ce parallele doit etre entre les deux tropiques , sans 
quoi il ne pourrait etre coupe par I’ecliptique. 

Proposition X. Les etoiles qui a I’orient sont au sud de recliptiqiie,' 
et qui de plus sont placees de maniere que les etoiles avec lesquetles 
elles se levent ne sont pas eloignees de i5“ de celles avec lesquelles 
elles se couchent, ces etoiles, dis-je, vont en cinq mois du lever du 
matin au lever du soir ; et pendant tout ce terns leur lever sera visible. 
Elles emploient plus de 3o jours pour arriver du lever du soir au couc-her 
dii matin ; elles sont cachees pendant tout ce terns. Du coucher du matin 
au toucher du soir elles meltent cinq mois, et leur coucher est visible 
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pendant cet intervalle tout entier. Elies mettent plus de 3o Jours ducoucher 
dusoir an lever du matin , et pendant tout ce tern's elles sont cachees. 

Je tache de traduire fidelement, sans repondre pourtant de rien. J’ai 
depuis compare ma traduction a I’edition grecque de iSya ; car j’ai soup- 
conne souveni que le tradurleur latin n’avait pas bien saisi le sens de 
Toriginal. Cette remarque s’etend a lout le resle da Livre. 

Proposition XI. Prenez au sud de I’e'cliplique nue etoile quelconque , 
pourvu que les points de I’ecliptique avec lesquels elle se leve et se 
couche ne soient pas eloignes Tun de I’autre de i5*j je dis que ceite 
etoile aura son lever visible du matin avant son lever visible du solr ; 
que du lever visible du soir au coucber du matin, I’lntervalle ne sera 
pas de 3o jours; que le coucber visible vlendra ensuite; que le lever 
du matin sucCedera ; enfin que I’etolle sera plus long-tcms eacbee que' 
si elle etait dans I’ecliptique. 

Dans cette dernlere proposition , pour plus de clarte , j’ai mis deuai 
points de I’ecliptique au lieu de deux eloiles placees dans Vecliptique. 
On voit que tout cela est d’un bien faible interel ; nous traduirons 
toutes ces propositions en un langage plus intelligible. 

Proposition XII. A I’orient les etoiles qui sont au sud de I’ecliplique,^ 
de maniere que les etoiles qui se levent ou se couchent avec elles sont 
eloignees entrelles de 3o°, ont leur lever du soir et leur coucber du 
matin dans la merae nuit; et elles seront plus long-terns cacbe'es que 
celles qui sont dans recliptique.- 

Proposition XIII. A I’occident , prenons des etoiles boreales , lelleS' 
que celles avec lesquelles elles se levent et se couchent ne soient pas 
eloignees de 3o° : ces etoiles auront dans une meme nuit leur lever du 
matin et leur coucber du soir ; le coucber du matin viendra ensuite , et 
enfin le lever du soir , et elles seront cachees molns long-terns que celles- 
qui sont dans I’ecliptique. 

Proposition XIP. A I’occidenl , choislssons des etoiles boreales telleS' 
que celles avec lesquelles elles se levent et se couchent, soient distantes 
de 30® : ces etoiles ne seront point cachees ; mais on les verra dans la- 
merae nuit a leur lever du matin et a leur coucber du soir. 

Proposition XP. Si les etoiles boreales sont tellement placees que 
celles qui se levent et se couchent en meme terns qu’elles, soient plus 
eloignees que de 3o% elles ne seront point cachees ; mais on les verra 
dans la meme nuit avoir leur lever du matin et leur coucher du soir;- 
puis lour coucher du matin et leur coucher du soir. 
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Proposition XPI. A I’occldent si les etoiles sont australes et que 
i’intervalle eatre celles qui se levent et se couchent avec elles , soil 
moindre que de 5o“, elles aurdnt d’abord leur lever du matin, puis 
celui du soir; le coucher du matin, puis celui du soir, et seront plus 
long-tems cachees que les etoiles qui sont dans I’ecliptique. 

L’ecliptique n’est pas dans le grec qui met toujours le zodiaque. 

Celle proposition n’est pas dans I’edition grecque Strasbourg j la 
^ suivante a le n“ i6, et la dcrniere le n® I'j. 

Proposition XV^II. Si les etoiles sont australes , et si la distance entre 
les etoiles qui se levent et se couchent avec elles , est de 3o® , ces 
etoiles auront dans la meme nuit leur lever du soir et leur coucher 
du matin , et seront plus long-lems cache'es que celles qui sont dans 
I’c’cliptique. 

Proposition XVIII. Si ces memes etoiles sont tellement placees que 
la distance soil plus grande que 3o° entre celles qui se levent et se 
couchent avec elles, alors le coucher du matin viendra apres le lever 
du matin • elles auront ensuite leur lever du soir et leur coucher du 
soirj elles se leveront et se coucheront la meme nuit, el depuis le 
coucher du matin jusqu’au lever du soir, elles seront plus long-tems 
cachees que celles qui sont dans I’ecliptique, 

INous nous dispenseroQS de commenter ces pi’oposilions. Si nous les 
avons rapportees , c est uniquement en vue de donner une idee de I’etat 
de la science chez les Grecs, 5oo ans avant J. C. Si Ton avail su calculer 
trigonometriquement tous ces phenomenes , on se serait bien garde d’eu 
faire une enumeration si longue et si obscure. Aujourd’hui ces pheno— 
menes ont cesse detre observes ; ils tenaient lieu de I’Astronomie qui 
n elait pas creee. Pour verifier plus surement les diverses propositions 
dAutolycus, le plus sur serait de les soumetlre loutes au calcul. La 
plus grande difficulte sera toujours de s’assurer du veritable sens. 

Dabord pour les qualre levers et couchers vrais, le probleme se reduit 
a trouver les points de 1 ecliptique qui se levent et se couchent avec 
une etoile donnee hors de I’ecliptique. Le calcul est le meme que pour 
le nonagesime ; car la longitude du nonagesime etanl connue, il suffit 
dy ajouler go® pour trouver le point orient de Tecliplique , et de les 
refrancher pour avoir le point couchanl. On pent trouver direclemenl 
le point orient en mettant dans la formule , la cotangente au lieu de la 
langenle : on ajoute ensuite i8o® pour avoir le point couchant. 

Connaissant les deux etoiles ou les deux points de I’ecliptique <^ui sq 
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levenl et se coucheut avec Tetoile donnee , on saura si leur distance 
esl de plus ou de moins que de i 5 ou 3 o°. 

On chercherait ensuite quel est le point de I’ecliptique qui esl a t 5 * 
au-dessous de I’horizon, soit a I’orient, soil a Toccident , et I on aurait 
les levers et les couchers apparens tant du soir que du matin. Pour cela, 
il faut calculer la hauteur du nonagesime ou Tangle de Torient ^ c est 
Tangle que Tecliptique fait avec Thorizon ; apres quoi il ne reste que le 
calcul de Tare qui donuera un abaissement de i 5 “ au-dessous de Tlio- 
rizon. Sur quoi il est bon de remarquer qu’a cet arc abaisse de i 5 ‘’ per- 
pendiculairement au-dessous de Thorizon, Autoljcus parait substituer 
Tare de iS" de Tecliptique qui a son origine au point orient ou couchant , 
ce qui abregerait encore le calcul. 

De cette maniere , on aura bien plus surement les intervalles des 
apparitions et des disparitions ; mais encore on aura , ce qui est bien 
plus important, les terns absolus de ces divers phenomenes et les jours 
de Tanne'e ou Ton pent les observer. La theorie vague et indeterminee 
d’Autolycus ne pouvait avoir qu’une seule utillte, celle d’indiquer a peu 
pres au bout de quel terns il pouvait attendre un de ces phenomenes , 
quand il en counalssait un premier par observation. 

Donnons un modele de ces recherches en prenant pour exemple une 
belle etoile , telle qu'Arcturus, et choisissons Tan 5 oo avant J. C. 
Nous trouverons que la longitude de Tetoile devait etre de 169°; la 
latitude 5 i* 5 o' boreale; Tobliqulte 23 ° 5 o'. Supposons de plus que la 
hauteur du pole soit de 58*20' qui est a peu pres celle de Thebes. Soit 
done H = 38'’2o'. 

On commencera par chei'cher Tascenslon drolte 


qu’on trouvera de 184° i 5 ' So" = 

et la declinaison qu’on trouvera de 52 . 56 . o = D 


On cherchera ensuite la difference ascenslonnelle par la formule 
sin c?JR.=rtangD tang H. On fera attention au signe de tang D; il est 
ici -f- , puisque la declinaison est boreale. 

tang H = 38 ° 20' 9.89801 

tang D 52 . 56 . .. .-f- g.8i i 4 i 
sin i/yJl = 3 o. 48 . 5 o" 9.7094^ 

yR = 184. 1 5 . So 
— cLR = 153.27. o 
.<R. -f- = 2 i 5, 4* o 
Hist, de I’Jsl. anc. Tom. 1. 


5 
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Pour avoir le point B de I’ecliptique qui se leve avec Arcturus, la 
formule est , 


— sin ft) 


col B= cos &) cot ( ^ “ 

cos ffl g. 96129 

cot — J-iR) — o . 5 o 1 32 

— 1.83067 — 0.26261 

— 0.71460 


sin a tang H 
sin (yil — djit.)" 

— 9 . 60646 

tangH.... 9.89801 

C. sin (JR. — 0.34971 
9.85418 


— 2.54547 — 0.40677 log cot B = i 58 ° 33 'io"=:long.p*or. 

180 

Au lever vrai d’ Arcturus , point couchanl 338 . 33 . lO 


Ccs deux longitudes donneront les jours de I’annee ou le Soleil levant 
ou couchant se trouvera a I’horizon avec Arcturus , c’est-a-dire les levers 
vrais d’ Arcturus , le matin et le soir. 

L’etoile dans I’ecliptique qui se leverall avec Arcturus , devrait avoir 
aussi 158 ° 33 ' de longitude ; mais rien n’assure qu’une pareille etoile 
existe. 

Pour les points de Tecliptique qui sont a I’horlzon quand Arcturus 
&e couche , la formule est 


cot B' = cos « cot (JR. -f-JR.) 


sin a tang H 

sin (..41 4* dJR.)’ 


cos 9.96129 + sin ct) tang H + 9 . 5 o 447 

cot(R 4 -<iJR) 0.15370 C.sin (JR-|-c?R) — 0.24069 

-j- i. 3 o 3 t 6 0.11499 — 0.55611 — 9.74516 

— o. 556 ii 

+ 0.74705 9.87335 cot B'= 255 ° 1 4 ^ 20' se couche avec Arcturus. 

180. 

B'+i 8 o°= 55.14.20 se leve quand Arcturus 

se couche. 


Nous aurons alnsi les jours des couchers vrais du soir el du matin 
pour Arcturus. 

L’etoile ou le point de i’e'cliptique qui se leve avec 


Arcturus a pour longitude i 58 ° 33 ' 10' 

Celle qui se couche avec lui a pour longitude 253.14.20 

La distance entre ces deux eloiles est done de 


74.41.10 
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Pour chercher les couchers apparens , il faut avoir Tangle de Teclip- 
tique avec Thorizon. Nous ferons 

cos a = cos a sin H -j- sin a cos H cos — Jvil) ; angle au point B , 

et 


cos «= — cos a sin H + sin a cos H cos -f- d^); angle au point B', 


. sin rjEl — c?j®,)cosH ^ . , sin 4- cos H 

Sin a = — et sm a = — ^ , 

sin B sm B ' 


ou , ce qui est encore plus court et toujours suffisant ^ 



sin B 

sin (JEl — dM-) 


et 



sin 

sin (yiR+ dM.y 


COS a.... 9.96129 + sin &) 9.60646 

sinH.... 9.79256 cosH 9.89465 

-f- 0.56735... 9.75585 cos(^ — — 9.95160 
— 0.28354 — 9.46261 


+ 0.28381 9.45303 cosa = 75“ 5 o' 4 o^' 

sin fitf cos H 9.60101 

cos (^+i^JR.). . . 9.91301 

— o.25g45 9.41402 

— 0.56755 = — cos 0) sin H 

■— 0.82678 — 9.91739 = cos a'. 


C .sin a o. 01824 

sin iS” 9.41600 

sin jS = i 5 ° 59' 35 '' . . . 9.45124 
B = i 58 . 53 .io 


O = B + j 0 = 174.12.45 


C.sina' = 155.46.10... 0.24986 C.cos H o.io 545 

sini 5 °... 9.41500 q. 4 i 3 oo 

sin /S' = 27°23'4 o" 9.66286 sin i 5 ° sec H. . . 9.61845 

B' = 353.i 4'20 C. sin(yil+J/il) 0.24069 

O' = B' — jS' = 2o5. 50.40 siuB' 9 •9067 1 

sin /S' = 27‘’25'4 o" 9.66280 
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Cette maniere de trouver directement /3 et /3' est beaucoup plus courtej 
il est inutile de songer aux signes des sinus. 

O = B -|- /3 est le lieu du Soleil au jour ou Arcturus devient vi- 
sible a I’orient. 

G'=B' — /S' est le lieu du Soleil au jour oil Arcturus devient in- 
visible a I’occident. 

O et o' sont les points de I’ecliptique qui sonl de i5° au-dessous 
de I'horizon dans les deux positions de la sphere qui placenl Arcturus 
a I’horizon. 

Ici /S differe peu de iS^ou de Tabaissement du Soleil; au contraire, 
/S' eu difiere de i2°25'4o". Autolycus parait supposer ^ = B':=x5‘ 
constamment , ce qui epargne le calcul de ces deux arcs. Autolycus 
aurait done 

0 = i75 “33 'io" ,et 0'= 218 ' i 4 ' 2 o"; O'— 0 =4i“4*' lo"* 

Placons Arcturus a I’horizon oriental et le Soleil en 174 “ 12 ' 45% nous 
aurons le lever apparent du matin. 

Placons le Soleil en 2o5°5o' 40 % et Arcturus a I’horizon occidental^ 
nous aurons lecoucher apparent du soir. La difference G' — 0 = 3i°37'55" 
donne a peu pres 32 jours pour I’intervalle entre ces deux phenomenes. 

Placons Arcturus a Thorizon oriental et le Soleil a I’occident. 


La longitude du point couchant sera 538.33 . 10 

— /3 — 15 . 39.55 


Nous aurons la longitude au lever apparent du soir. . . . 322.53.35. 
Placons Arcturus a I’horizon occidental et le Soleil a I’orient. 

La longitude du point orient sera 53. 14. 20 

-j- /3' 4“ 27 . 23.40 

Longitude au coucher apparent du matin.... 80 . 38. o. 

Rassemblons ces hull phenomenes. 

ou par ordre de date , 

Levervraldu matin, Soleil, i58°55' 10 " Couch, vraidusolr, 53“ 14 ' 20 " 
Coucher vrai du matin. . . 253 . 14.20 Levervraidumatin i58.53.io 

Lever vrai du soir 358. 53 . 10 Couch, vrai du mat. 253. 14.20 

Coucher vrai du soir 55. 14. 20 Lever vrai du soir, 338. 33 . 10 
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Lever app. du matin 174.12.45 Couch. app.du mat. 80. 38. o 

Coucher app. du matin .. . '80. 38. o Lever app. du mat. 174.12.45 

Lever app. du soir 322.53.35 Couch. app. dusoir 2o5.5o.4o 

Coucher app. du soir 2o5.5o.4o Lever app. du soir 322.53.45 

Ces longitudes , en ce qui concerne Arcturus , prouvent la verile de 
la prop. I ; du lever apparent du matin au lever apparent du soir , il y a 
148° 41% c’est-a-dire environ cinq mois, ce qui prouve la prop. II; du 
coucher apparent du matin au coucher apparent du soir 125“ 12^40’^, plus 
de quatre mois et beaucoup moins que six, prop. Ill ; du lever apparent 
du matin au coucher apparent du matin 266“ 25^ i5", pres de neufmois, 
plus que six mois , prop. IV ; du lever apparent du soir au coucher 
apparent du soir 242“ 56' 55', plus de huil mois done plus de six, 
prop. V. 

Dans le cours d’une annee , I’ascension droite et la de'clinaison chan- 
geraient peu ; B et B', jS et j3' seraieut a peu pres les memes, prop. VI 
et VII, et prop. V du Livre II. 

Du lever apparent du matin au lever du soir, 148*41^ .» livre II , 
prop. IV. 

Le coucher apparent du matin esl avant le lever apparent du matin, 
prop. VII. 

Le coucher du soir est avant le lever du soir, prop. VIII. 

Voila toutes les propositions des deux Livres d’Autolycus qui peuvent 
s'appliquer a Arcturus, et elles sont toutes verifiees. La difference entre 
les points de I’ecliptique qui se levent ou se couchent avec Arcturus , 
esl de plus de 74“. Arcturus n’est pas dans le cas de celles oil la difie- 
rence n’est que de i5 ou 5o“. 

Supposez D = go“ — H , sin i/Al = tang H cot H — i , = go*. 


col B=cos a cot (JR.— go'’) ■ 


sin 4) tang H _ sin 4» tana H 

.-T— T-jj— ?— = — cos a tang JR 

sm (At — 90“) ° cos At 


= — cos a) tang -4 


sin acotD 


sin a> cot D 


cos At 


tang (B— go*) = cos ® tang JR — ^ . 

L’efoile sera a I’horrzon au point nord. 

cotB'=:cos«cot(Al+go°)4- =— eos«langJH- - 

cot B — cot B' = o == J 

cos B CCS B * 


I cotD 


cos At 
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,.B=: 180®; car U est evident que pour les etolles situees dans le 

cercle arctique ou antarelique , qui se levent et se couchent au meme 
instant B — B' = i8o® ; or pour une etoile dans I’ecliptique , B — B'= o ; 
done B — B' pent avoir toules les valeurs possibles enfre 0“ et 180®. 
Pour avoir B — B'= i 5 ° ou 3 o°, il faut une etoile qui ne soit pas 
Irop eloignee de I’ecliplique. Choisissons Aldebaran dont la latitude 
est australe. 


^1=65“ 24' o" D= 15“ 59' tangH g. 89801 

5.20 L= 66.17.45" langD 9.45702 

yR-f-c?Al=7 8.29.20 X= — 5.29 sinc?Al = i3“5'20*... g.355o3 

Al — ^?AI=52 .18.40 

coso >... 9.96240 — sin 6) tangH — g.5o485 

cot (Al — djU .) . . .4- 9.88794 c . sin (Al — c?Al) + 0.10164 

-4-0.70865... 9.85043 — 0.40408 — 9.60647 

— 0.40408 

0.30457. . . 9.48369 Cot B = 75° 3' 40". 


cos . . 
cot (Al-l-£?Al) . . . 
o. 18680. . . 
0.52635 
o. 5 i 3 i 3 . . . 


sin a QOS H . . . 
cos (Al — dAi ) . . . 
o. 19102. . . 
O . 56893 
4-0.75994 

C.sin«= 40.55. o 

sin i 5 “. . . 
sin / 3 = 35“ 27' 40*. . . 

B= 75. 3.40 
B-{-/S=f 96.31.20 
B — /S= 49 - 56 . o 
180 

180-t-B — /S=22g,36. o 


9-95249 

-f- sin ft) tang H 4 “ 

9 . 5 o 483 

9. 30889 

C.sin 

(jR4"dA\) . . . 

0.00882 

9.27138 


0.52633. . . 

g.5i565 

q. 71023 

Col B' = 

62“ 5 o' 10" 



B = B' = 

10. i 3 . 5 o < 1 

; 5 “. 

9 - 49477 - 



9-49477 

9.78631 

cos 

(A\,-j— <iA\) » . . 

9 . 30007 

9.28108 


0 • 06^3^ • • • 

8 . 79484 



0 . 56892 


9.88072 ; 

= cos a 

0.63127 

9.80022 

M 

0 

00 

0 

C. sin a'= 

= 5 o. 5 i .20 

0. 1 loSg 

9.41500. 



9.41300 

9.60001 

sin /3'= 

19“ 29' 40"... 

9.52339 


B'= 

62 . 5 o . 1 0 




43 . 20 . 3 o 




82. 19.50 




180 



1 8o“4-B'4~^^=262 .19.50. 
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Resume. 


^9 


B= yS* 5 ' Lever du matin invisib., ou cosmique. 

B + /3 = g6.3i .20 Lever du matin visible , ou heliaque. 

i8o + B — - ^ = 22g.36. o Le\5» du soir dern. vis., ouacronyque. 
i8o -j- B = 253. 3.40 Lever du soir invisible , 

B' = 62.50. 10 Coucher du soir invisib., ou cosmique. 

B' — jS' = 45.20.30 0|>uclier du soir visible, ou heliaque. 

180+ B' = 242.50.10 Coucber du mat. invisib., 

180 -f- B' 4- jS' = 262.1g.50 Coucher dumat. visib.jOu acronyque. 


(B'— /S') = 53.io.5o 


L’etoile est cache'e 54 jours. Au coucher heliaque , le Soleil s’approche 
de I’etoile et I’absorbe dans ses rayons ; le Soleil marche vers la con- 
jonction j I’etoile est invisible jusqu’a ce que la conjonclion etant passe'e, 
le Soleil soltassez loin del’etoile pour elre de iS^au-dessous de Thorizon 
oriental quand I’etoile est dans I’horizon oriental. 

On aurait par ordre de dale ou de longitudes , 

Lever du soir dernier visible 180 -f- B — • ^ = 22g® 36' o" 

Coucher du matin invisible 180 -f- B' = 242.50. 10 

Lever du soir invisible 180 -f- B = 255. 3.4o 

Coucher du matin visible 180 -j- B' + /S' = 262.1g.50 

Coucher du soir visible B' — /S' = 4^ -20.30 

Coucher du soir invisible....... B' = 62.5o.io 

Lever du matin invisible B = 75. 3. 40 

Lever du matin visible B + /S =: g6.3i.20 

Ijcver du soir dernier visible... 180 + B — (3 — 22g. 56 . o 

Comparez ce tableau a la prop. XI j I’etoile est au sud de I’ecliptique ; 
B — B'= 10 ^ 1 3' 30* < i5^ 

Le coucher visible du matin precede de i4i jours ou degres le cou- 
cher visible du soir ; le coucher invisible vient de ig a 20 jours plus 
tard. Le lever du matin suit le coucher du soir, a 10 jours d’intervalle ; 
du coucher visible au lever visible , I’intervalle est de 55 jours, pendant 
lesquels I’etoile sera cachee. 

Pour verifier de meme la prop. IX qui me paraissait contraire a ce 
que je crois demontre, j’al fait choix du parallele de 12® qui coupe 
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r^liptiqtie en deux points dont les ascensions droites sont 28 ® 4^' 4^'^ 
et i 5 i° i 4 ^ i 5 '. J’ai suppose sur ce parallele des etoiles de 10 en 10® 
d’ascension droile , et j’ai calcule les arcs d’occultation (B — B')+(/3-{-/3') 

= (B-|-/3)~(B'-/30. 


Ascensions 

Arcs 


droites. 

d’occultation. 

Latitude. 

270“ 

270° 

— 9' 

Nord. 

280 

200 

— l5.5q 


290 

260 

— 14.53 


3 co 

240 

— 12.54 

Nord. 

3 io 

23o 

— 10. 4 


320 

220 

— 5.59 


33 o 

210 

— 0.48 

Nord. 

340 

200 

+ 4-59 


35 o 

190 

+ i5.21 


0 

180 

+ 24.58 

Nord. 

10 

170 

4 - 30.38 


20 

160 

+ 40. 3 i 

Nord. 

3 o 

i 5 o 

-t- 48.04 

Sud. 

40 

i 4 o 

-f- 52.18 


5 o 

lOO 

4 54.54 


60 

120 

4 56.27 

Sud. 

70 

1 1 C 

4 57.26 


80 

100 

4 57.51 


90 

90 

4 58 . 3 

Sud. 


On y voit que pour toutes les eloiles dont la latitude est australe , I’arc 
d’occultation est toujours plus grand que pour aucune de celles dont la 
latitude estboreale; que I’arc d’occultation est d’autant plus grand que 
I’etolle est plus enfoncee sous Tecliptique. 

11 est done prouve que dans I’enonce de la prop. IX , il faut lire 
mo ins long-terns , et non pas cachees plus long-terns. 

Le signe — place avant I’arc d’occultation , siguifie que (B -f- iS ) est 
plus petit que (B' — /S') ; que le lever du matin precede le coucher du 
solr. C’est le contraire quand le signe est -{— 

11 faudrait faire des calculs de meme genre , soit pour verifier les pro- 
positions suivantes, soit pour les bien comprendre et rectifier les erreurs 
que j’y soupconne. 11 faudrait savoir ce que I’auteur entend par une etoile 
a I orient ou a V accident, Est-ce a I’orient ou a I’occident du point qui 
se leve avec elle ? C’est ce qui n’est explique nulle part. 
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Dans les propositions qui suivent, Aulolyciis considere des etoiles poui* 
Jesquelles I’arc (B — B') est de plus ou de moins de i5’, ou de iS" bien 
juste, de 3o° ou de 5o° plus ou moins. Ces tlieoremes nous sent 
aujourd’hui parfaitement inutiles ; ils sont des consequences necessaires 
de nos foi’mules generales. Nous pouvons meltre de meme en formules 
les divers intervalles dont I’auteur fait uue enumeration si obscure et 
si longue. Ainsi , pour ne conside’rer que les quatre phenomenes qu’oa 
peul observer, prenons la difference enlre le coucher 


visible du soir B' — /S' 

et le lever visible du matin B-f-/8 


nous aurons du coucher du soir au lever du matin. . . (B — B')+(jS-f-/3'). 

Et si nous faisons (/S-f-/3') = 3o° conime Autolycus, nous aurons 
pour bare d’occultation , e’est-a-dire pour bare invisible , 3o°-|- B — B'. 
D’oii bon voit que suivant les valeurs de B' et de (3o°H-B) , bare peut 
etre plus ou moins grand, positif ou negatif ; le coucher peut preceder 


le lever ou le suivre. 

Du premier lever du matin B-j-5 

au lever visible du soir i8o-f- B — /3 

bintervalle sera de iSo" ou cinq mois = 180 — 2.S 

Au contraire, du lever du soir a celui du matin, on aura i8o-i-2/3 

Du premier lever du matin. ... B -f- /3 


au coucher du matin iSo-f-B'-j- /S ' 

i8o+(B'— B)+(/3'— ,/3) 

et du coucher du matin au lever du matin (B — B')+(jS — ,S')=pi8o* 

On aura de meme du couch, du s. au lev. du mat. (B' — B)+(/S' — /3)zhi 80® 

Dans un cercle ajouter iSo® ou les retrancher, e’est absolument la 
meme chose : on arrive au meme point par des chemlns opposes. 

Du coucher du soir au coucher du matin. . . i8o“-f- 3 /S' 

Du coucher du matin au lever du soir (B — B') ~ (jS-f-^'). 

Deux ou trois siecles apres Autolycus, les^ Grecs ont facilite par des 
Tables la solution de tons ces problemes dont il ne donnait qu’iine 
theorie vague. Les astronomes et les astrologues du moyen age ont mul- 
tiplie les Tables d’ascensions droites , d’ascenslons obliques et de diffe- 
rences ascensionnelles. Nous avons aujourd hui des moyens encore plus 
faciles et plus generaux. 

I/ist. de V Asl. anc. Tom. I. 


6 



ASTRONOMIE ANCIENNE. 

Soient donnees Eascension droite JR et la declinaison D d’une etoile 
quelconque etla hauteur du pole H : nous auronssin c?Al=tangHlangD. 
Nous pouvons faire une Table de cette formule, et par ce moyen avoir 
sans peine (JR — JJR.) ascension oblique du point qui se leve aved’etoile, 
et ascension oblique du point qui se couche avec elle. 

Avec cette ascension oblique du point de I’ecliplique , nous pourrons 
avoir I’ascension droite du point levant ou couchant de i’ecliptique. 

Soit A r ascension droite du point de Tecliptique , JA sa difference 
asceiisionnelle , 

(A — ^/A) = AI_JJR, A = ^— + 

mais 


sin fZA=tangH tang D = tang H tang a sin A 
=tangH tang co sin (Al — dM. + dA) , 
sindA=;tangHtang6)sin(Al — dJA) cos dA 
+tangH tang « cos(Al — AAl) sin rZA , 
tang(7A=tangHtanga)sin(Al — AAl)-f-tangHtangacos(Al — AAl)tangcZA, 

tan tx JA= H ;ang_<^n (At— JAl) _ 

1 — tangHtangi»icos(At — dJK)* 

OU 


dA-. 


tang II tang <» 




(taneHtanca)^ . ^ 

■ L sm A- etc. 


Par 1 une ou I’autre de ces formules , on fera une Table des ascensions 
droites de 1 e'cliptique , qui aura pour argument I’ascension oblique 
tZAl) ou ( Al J- t/JR.) j on connaitra done A = Al — c?Al-f-t/A 
e t A = A\ -j- fZA\. -p- dh^ . 


Ayant ainsi les ascensions droites des points levant et couchant de 
l ecliptique, on pourra les changer en longitude en y ajoutant les reduc- 
tions de I’equateur a I’ecliptique , 


T> *in A. 

R = tang“ - « 4 - tang4 ± « 


sin 4 A 
sin a" 


-h etc. , 


ou bien eo faisant 


tang A 



on aura done 


OUVRAGES D’AUT^LYCUS. 


45 


B = Al — <7 B -f- dX. -f- R , 

B' = ^ _ dX' 4- R' , 

el B — B' = — 2^/AI + (£/A 4 -^/A') 4 -(R — R'). 

Ainsi pour Arcturus ^ — i 84 .i 5 . 5 o 

Nous avons trouve ci-dessus. . . = 5 o./| 8 . 5 o 

JX — dJX = 155.27. o 
vR 4- = ^*5. 4’ o 

— tang H... — g. 8980 1 
tang o) . . . . g . 645 1 7 

— g. 54518 4 * 9.54518 

cos (yR — fLR) — 9.95160 sin ( 4 R — t/yR) 4 “ 9.C)5o2g 

4-0.51245 4“ 9-4947^ C. 1.51245... 9.88192 

1 .0 tang dA = 6° 4?^ 2".... 9.07559 

1.31245 yR JyR = 153.27. O 

tang A = 160.14. 2... — 9.55555 
C.cos 0). . . 0.08871 

tang B = 1 58 . 53 . 12 — 9.69424 


comme ci-dessus. Ce moyen pour trouver B et B' serait beaucoup plus 
long ; mals si les Tables elaient conslruiles , on y prendrail a vue 
«?yR, dA, dA ' , R et R' qui donneraient (B — B') par de simples addi- 
tions ou souslractions. 

Nous avons done tout I’ouvrage d’Autolycus dans les formules 


cot B = cot CO col (yR — d^ ) 

cot B' 
sin jS 

sin |S' 


sin a tans; H 


sin (yil — ’ 

cot « cot (yR 4- <^yR ) -| — 

^ ‘ sin (Al+c/yil) » 


( sin 1 5' N sin B 

iTn (y®— ^ 

/sin i5°\ sinB' 

\ cos H ) sin * 


anxquelles il faut joindre les huit combinaisons de ces quatre quantiie's 
qui nous donneront les quatre levers el les quatre conchers ( voyez 
page 4* )• Mais ces formules ^ en yerifianl Igs tbeoremes d’Autolycus , 
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nous donneraient encore les terns absolus des phenomenes donl I'auteur 
grec n’a donne que la metaphysique. Le Livre d’Autolycus est aujour- 
d’hui fort rare, et probablement il ne sera jamais reimprime. 

Nous avons promis une demonstration generale des dernieres propo- 
sitions d’Autolycus • la voici , elle est extremement simple. 

L’ordre uaturel des phenomenes qu’il considere est celui-ci ^ 

1254 

Couciter du soir. Lever du matin. Lever du soir. Coucher da matin. 

B-|-i8o“— / 3 B'+i8oo-f/3^ 

ou Lien , en faisant comme Autolycus^ /2=/3'= 15°^, 

B' — 1 5° .... .B+i65° B'+igS* 

inlervalles 3o+(B — ^B'). . .. i5o° 3o — (B — B').. . . — aio^^H-iSo* 

ce qui suppose B B' et B — B’ <[ 5o°. 

Donnons a (B — B') les valeurs suivantes : nous aurons pour les- 
inlervalles les valeurs ci-dessous. 


\ 

B — B' 

1" 

intervalle. 

2 ® 

intervalle. 

3' 

intervalle. 

4 ‘ 

intervalle. 

Somme 

des quatre. 

1 

0 ° 

3o“ 0 ' 

i5o° 

3o° 0 

i5o® 

3Go° 

2 

10 X 

45 X 

i5o 

l5 + .T 

]5o 

36o 

1 3 

10 0 

45 0 

i5o 

i5 0 

i5o 

.3Go 

4 

10 X 

45 + X 

i5o 

i5 — X 

i5o 

3Go 

i 5 

60 X 

60 X 

i5o 

0 + X 

i5o 

5Go 

6 

3o 0 

Go 0 

i5o 

0 0 

i5o 

3Go 

7 

3o -f* ^ 

Go -f- X 

i5o 

0 X 

i5o 

3Go 


La sixieme supposition rend nul I’intervalle entre le lever du soir el 
le coucher du matin. On les observera done tous deux a une meme longi- 
tude du Soleil, e’est-a-dire dans la meme nuit. 

La seplieme rend ce meme inlervalle negalif,ee qui montre que I’ordre 
est interverli; que le coucher du matin sera visible avant le lever du soir; 
el quand ce lever sera devenu visible a son lour , on les verra tous deux 
dans le cours d’une meme nuit. 

Supposons raainlenant B < B'j (B — B') sera negatlf. Au lieu de 
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(B — B'), mettons — (B' — B) dans les formules qui deylendront 
5o° — (B' — B), iSo", 5o° + (B' — B), i5o® ; alors en formant pour 
(B' — B) les liiemes hypotheses, nous aurons ce qui suit. 



B' — B 

1" 

inteiralle. 

2® 

intervalle. 

5 « 

intervalle. 

4 = 

intervalle. 

Somme 

des quatre. 

8 

i5" — X 

i 5 '’+ X 

i5o° 

45° X 

i5o° 

3So® 

9 

i 5 0 

i 5 0 

i5o 

45 0 

i5o 

36o 

10 

l 5 + 

i 5 — X 

loo 

45 4- X 

i5o 

56o 

1 1 

3o — X 

0 + X 

i5o 

t )0 X 

i5o 

36o 

12 

3o 0 

0 0 

i 5 o 

60 0 

j5o 

5Go 

i3 

So X 

0 X 

i 5 q 

60 4" 

nSo 

36o 


Voila done treize formules qui sont equivalentes aux treize dernieres 
propositions d’Autoljcus , et qui au besoin serviraient a corriger les 
faules d’impresslon : elles sont bien plus faciles a comprendre. Au reste , 
quoiqne les Grecs ne connussent pas I’usage des equations , il n’est pas 
impossible qu’Autolycus ait Irouve ses theoremes par des raisonnemens 
tout semblables a nos calculs. Ses conmentateurs les out demontres par 
des figures ; }e ne dirai pas avec quel succes , je n’ai pas eu le courage 
de les ve'rifier. 

(B — B') peut avoir toutes les valeurs entre 180’ et — 180®, Pour le 
prouver et completer cette theorie, nous allons montrer comment on 
pent de'lerminer les etoiles pour lesquelles (B — B') sera de(i5°rfc:^), 
de (3o°±a:)., ou telle autre valeur quelconque positive ou negative. 

Soient L la longitude de I’eloile^ A 5 alalitude,c?L=L — B, c?L^=B' — L, 
TOus cn conclurez 

L = B + JI. , 

L = B' — dV; 

d’ou 

o = (B--B') + <;L + <iL' et + JL' = ( B'— B), 
de plus, 

sin dL = tang A cot a et sin dU = tang A cot a', 

* el a' sont les angles que Tecliptique fait avec Thorizoa aux points 
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Pour connallre ces angles on fera 

sin H= cos 60 cos a — sin eo cos B sin a, 
sin H sec C6— cos et — tang*) cos B sin a = cos a — tang <p sin at, 
sinHsecacosf = cos a cos<p — sin a sin <p — cos (at <P) = cos Xj 

on aura done 

tang (p = tang ai) cos B, cos % = sin H se'e a cos (p , «t = X — <p ; 
pour Tangle at' vous aurez 

tang ^'= tang tB cos B', cos x' = sin H sec ta cos tp' et a' = x'-f-<P> 

Les angles suhsidiaires.(p et <p',%etx' soul toujoiirs aigus; mais (p et 
peuvent etre negatifs : or, 

sint^L : sint/L' tang A cot at ; tangAcot at' “ cot at : cot at' tang at' : tang at, 
tang j (dh-^-dU) tang^ (t£L — t/L') :: sin (a'+at) : sin (at' — at), 
tane - ( dL—dL') = ^ (^L+f?L') _ sin (a— — B) 

tang A =: sint/L tang at z= sin dU tang at', 

L = B + tiL = B'— dL'. 

Si B'> B , la latitude sera boreale; si B >B', ellc sera australe. 

Ces formules vous feront connaitre la lo?)gilude et la latitude de 
Tetoile qui se levant avec B se couche avec B'. Voulez-vous connaitre 
cetle etoile par son ascension droite et sa declinaison ? Faites 

cos a tang B = tang A , sinti)sinB = sin J', sin t/A = tang cT tang H, 

cosatangB'— tang A', sin sin B'= sin cT', sin JA'= tang tang H , 

AR, — </Al=A — </A, yJl=A — t/A-f-t/AR., 

Al+t/Al 3= A'+t/A', Al = A'+ dA' — t/AR , 

^ (A'+A) + I (dA' — dA) , tang D = sin dJR. cot H, 

<^A\ (A — A) ^ (dA -{-dA) j 

sera Tascension droite et D la declinaison de Tetoile cherchee. 

Soil h la hauteur du pole de Tecliptique sur Thorizon, 

&=go'’ — at, h'=go'’ — a', sin</L=tangAtangA, sint?L'=tangAtang/t'. 

On voit qu’il y a une grande analogic entre les dh et les dM.; B=L — dh 
pourrait s'appeler la longitude oblique de Tetoile, conime J\ — dM 
s’appelle Tascension oblique ; dh pourrait s’appeler difference Jongilu- 
dinelle , coinme t/AEl dilTerence asceusionnelle. 
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Appliquons ces formules a Arclurus, c’est-a-dire cherclions I’etolle 
qui se levant avec B = 158 “ 35 ' 10' se couche avec B'= 255 ° ^4'2o^ 

tangfitf.... 9.64017' sin H sec. ft) g. 85127 

cos B — g . 96884 cos (p. . . 9 . 96608 

tangip = — 22°2i'o''.. 9.61401 cos%= 5 i. 9.40 9-79735 

<P=-{- 22 . 2 I. o 6=255,14.20 

' X — <p = a.= 73.50.40 B=i 58 . 55 .io 

B' — B= 74.41-10 

tang ft). . . 9.64019 sin PI se'c ft) . . . 9.83127 

cos B' — g. 77705 cos 9.98535 

tang (p'=: — i 4 ° 48 ' 3 o''.. 9.42224 cos%'= 49 ° 2.20... 9.81660 

<p' = — 14.48.50 

X' <p' ~ ct' = 54 .i 5 . 5 o 

at = 70° 3 o' 4 o'' 

at' = 34. i 3 . 5 o 

at + a' = 107.44.30.... C sin ... 0.02116 

at — at' = 09.16.50.... sin 9.80148 

i (B' — B) = 37.20.55.... tang.... 9.88251 
^ (t^L' — dh) = 26.53.35.... tang.... 9.70515 

dL' = 64.14-10 B = i 58 * 53 ' 10" 

= 10.27. o dL = 10.27. o 

L = 169. 0.10 

B' = 253 .14.20 

<^L' = — 64 . 1 4 • 1 o 
(vojez ci-dessus , page 53 ) L= 169. 0.10 

sint/L.... 9.2 5858 sin dL'.... 9.95453 

tang at.... 0.52870 tang at'.... 9.83276 

tang A = 9.78728 tang A 9.78728 

A =: 31*29' So" (voyez page 55 }. 

^ esl boreale , parce que B' > B. 

? et (p' sont negalifs comme cos B et cos B'. 

Les p et les x sont toujours nioindres que de 90®. 
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Cherchons I’eloile par son ascension droite et sa declinaison. 


COSO).... g. 96129 

sin a . . 

9 . 60646 

tangB = i 58 ° 35 'io" — 9.59429 

sinB. . . . 

9.56506 

tang A = i 6 o.i 3.54 — g . 55558 sin 

= 8“ 29 46 " 

9.16952 

dA = 6 - 46.52 

tang <r. . . . 

9.17415 

A — dA = 1 53. 27 . 2 — j^-—djR 

tang H . . . 

9.89801 


sin dA .... 

9.07216 

COSO ). . . . 9.96129 


9 . 60C46 

tangB' = 2 3 3"“ 14^ 20"-}- 0. 12666 

sin B' — 

9.90371 

tang A' 230.45.45 0.08795 sin 

cT — 18.53.17 

9.51017 

dA ' = — i 5 . 4 i -45 



A '-\- dA ' = 2 i 5 . 4 * ® 

tang cT' — 

9.53420 


155.27. 2 = Al — dj ^ 

tang H . . . 

9.89801 

368. 3 1 . 2 = 2yR 

sin dA = — 

9.45221 

i84- i 5 - 5 i = Al 

sin x/yR .... 

9-70941 

61. 36 . 58 == 2dM 

cot H 

0.10199 

50.48.29 = dJR. 

tangD = 52“56'o 

0 

bo 

0 


Telles sont en eflfet et I’ascension droile et la declinaison de nos calculs 
prece'deiis. Ces deux melhodes soat done egalemenl sures ; la seconde 
esl plus courte. 

Autolycus ne dil rien des moyens qui serviraient a trouver B et B' 
par L et A , non plus que de ceux qui donneraient L et A par B 
et B' ; inais il est a croire que I’arc (B' — B) qui pent elre positif ou 
negalif, distingue les etoiles a Vorient ou a I’occident dont il a parle 
plusieurs fois, sans jamais les definir. 

II suit de nos formules que : 

Si B' — B= o , = dL' r= o; L = B = B' etA = o; 

Si B' — B=: 180% n(L —dL!= go°; L= nonagesinie^ A= a= a'j 
Si d.^ = o, D=:o; 

Si ^/Al = go°; tangB tang H= i ; tang D =cotH; 0 = 90° — H ; 
.R, dans ce dex’nier cas , est le milieu du ciel. 
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CHAPITRE ni. 


Euclide. 

l^ous n^avons rencontre dans Autolycus aucun vestige de la Trigo- 
nometric qni seule auraitpu lui donner la theorie complete et la solution 
precise des diverses questions qu’il a mises en theoremes vagues et souvent 
obscurs. Nous trouverons dans Euclide des propositions d’un usage 
indispensable en Astronomic , mais aucime regie positive et usuelle pour 
la solution des triangles, Le premier Livre des Siemens renferme des 
theoremes importans sur la nature des triangles , sur la somme de leurs 
angles , sur leur surface , et enfin la fameuse proposition du carre de 
I’hypotenuse, qui est le fondement de la doctrine des cordes et des 
sinus. On trouve dans le Livre second ces propositions remarquables : 

Dans le triangle obtusangle , le carre du grand cote est egal a la somme 
des Carres des deux autres cote's plus deux fois le rectangle de I’un des 
cotes par le prolongement de ce meme cole compris entre le sommet 
de Tangle obtus et la perpendiculaire abaissee du second cote sur le 
premier, proposition qui en langage trigonoraelrique moderne s’exprime 
par Tequation 

C"“ = C»+ C'*+ aC.C cos ( 180'’— A") = C*+ C'* — aC.C' cos A". 

Dans le triangle acutangle , le carre du cote oppose a Tun des angles 
aigus est egal a la somme des carre's des deux autres cotes moins deux 
fois le rectangle d’un des cotes sur lequel tombe la perpendiculaire , 
par le segment compris entre Tangle aigu el la perpendiculaire ; propo- 
sition qui s’exprime encore par la meme equation 

C'* = C* -f C * — aCC cos A". 

Toute la difference est que dans le premier cas Tangle A" est obtus , 
son cosinus negalif,elle double rectangle est additif, au lieu que dans 
le second , il reste soustractif. La formule modei’ue est bien plus ge'nerale. 

Hist, de VAst. anc, Tom. I. 7 




5o ASTRONOMIE ANCIENlSR. 

puisqu’elle donne egalement le cote oppose a un des angles aigus dans le 

triangle obtusangle , et sert de plus a trouver les angles par les cotes. 

Les propositions d^Euclide ont encore I’inconvenient de ne pas se 
prefer au calcul numerique ; car elles ne donnent aucun moyen pour 
evaluer le segment C' cos A". 

Dans le troisieme Livre on Irouve ce the'oreme utile , que si deux 
cercles se touchent , soit interieurement soil exterieurement , les deux 
centres et le point de contingence seront dans une meme droite. On 
y trouve des notions indispensables sur les cordes , les tangentes , la 
inesure des angles , soit au centre soit a la circonference ; enfin sur 
les segmens des cordes qui s’entrecoupent. Sans ces diverses proposi- 
tions , il serait impossible de calculer les Tables des cordes ou des 
sinus , des tangentes et des secantes. Mais Euclide n’indique aucun 
de ces usages : on est en droit de soupconner qu’il n’en avait pas la 
moindre idee. 

Le quatrieme traite des polygones inscrits ou circonscrits au cercle , 
et Cette theorie est fondamentale pour la Trigonometric; mais rien de 
tout cela n’est encore une veritable Trigonometric. 

Le sixieme expose la theorie des proportions sans laquelle la science 
du calcul serait trop bornee. 

Le septieme conlient, sur la similitude des triangles et des polygones 
en gene'ral les theoremes les plus feconds et les plus imporlans qui 
font la partie la plus utile et la plus indispensable de la science ma- 
thematique. 

Les Livres huit , nenf et dix ne sont que d\ine ulilite fort mediocre j, 
et presque nulle pour EAstronoraie. 

Le onzieme offre sur les plans, les angles plans et solides, et sur les 
solides , des propositions tres-utiles , mais insulHsaates a la Trigonome- 
tric spherique. 

Le douzieme livre n’y a presqu’aucun rapport. 

On trouve dansle treizieme des theories sur I’hexagone, le penlagone 
etlede'cagone,dontlesGrecs ont tire bon parti pour le calcul des cordes. 

Le resle de I’ouvrage ne traite que des solides re'guliers inscriptibles 
a la sphere, et les deux derniers Livres passent pour etre d’Hypsicles, 
astronome d’Alexandrie dont nous aurons lieu de parler par la suite. 

On ne voit done aucune trace de trigonometric dans Euclide non 
plus que dans Autolycus. Les deux auteurs e'taient presque contempo- 
tains , puisqu’ils vivaient Eun el Eaulre Irois cents ans ayant J. C. En 
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■general les Aeoremes d’Eucllde ne sont qne de pure speculation; ils 
donnent les moyens de mesurer quelques lignes et quelques surfaces ; 
ils peuvent conduire a quelques solutions graphiques loujourstres-im- 
parfaites quand on ne sail pas y appliquer le calcul. 

Euclide nous.a laisse un ouvrage plus astronomique intitule Phenomhnes 
(^etivo/Atvx). Ge livre est precieux comme monument historique et 
comme un depot qui doit etre a pen pres complet, des connaissances 
qu’on avait en Grece a cette epoque. II est naturel de penser qu’Euclide 
aura lui-meme ajoute a la masse de ces connaissances , et nous pour- 
rons regarder comme posterlenr a I’an - — 3oo tout ce qui ne sera pas 
consigue dans le livre des Phenomenes. En voici un extrait. 

On voit que toutes les etoiles se levent invariablemenl aux memes 
points de I’horizon ; que celles qui se levent ensemble un jour de I’annee, 
se levent ensemble tous les autres jours; que celles qui se couchent 
ensemble, font toujours de meme , et que dans leur mouvement elles 
conservent toujours les memes distances entr’elles ; c’est ce qui ne peut 
avoir lieu que pour les objets qui tournent par un mouvement circu- 
laire , lorsque I’oeil est place au centre de la sphere qui se compose de 
tous ces cercles , ainsi qu’on le demontre dans I’Optique. 11 faut done 
supposer que le mouvement des astres est circulaire ; qn’ils sont enchasses 
dans une sphere solide , et que I’oeil est a egale distance de tous les 
points de la peripheric spherique. 

On voit au milieu , entre les Ourses , une etoile qui ne change, point 
de place, mais qui tourne dans le lieu oil elle est fixee; et puisque 
cette etoile est toujours a egale distance d’une etoile quelconque parmi 
celles qui tournent autour d’elle, ij faut en conclure que les etoiles 
decrivent des cercles paralleles qui ont cette etoile pour pole. 

Nous pourrions con tester le fait de I’etoile placee exactement au pole. 
Euclide s’ exprime ici en ge'ometre qui n’a guere examine le ciel; mais 
admettez le fait , vous verrez dans tous ces raisonnemens une marche 
methodique , claire et parfaitement geomelrique. 

Quelques etoiles*ne se couchent ni ne se levent, leurs 'cercles sont trop 
eleves ; ce sont celles qui sont placees entre le pole et le cercle arctique. 
Leurs parallMes sont d’autant moindres qu’ils approchent plus du pole. 
Le plus grand de ces cercles paralleles est le cercle arctique. Les etoiles 
qui sont sur ce cercle, ne font que raser I'horizon. 

On voit que tous les astres qui sont au-dessous de ce cercle et plus loin 
du pole , se levent et se couchent , parce que leurs paralleles semt parde 
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au-dessas de I’liorizon , partie au-dessous ; les segmens visibles soul plu# 
grands quand les cercles paralleles sont plus pres de I’arclique ; alors 
par une suite necessaire, les segmens invisibles sont plus petits. On en 
juge sur ce que le terns que ces astres passent sous I’horizon, est plus 
petit que celui qu’ils passent au-dessous. ( Ceci suppose une maniere de 
diviser le terns , mais il n’est pas necessaire qu’elle soil de la derniere 
precision.) A mesure que les parallMes s’eloignent du cercle arctique , 
le segment visible diminue, le segment invisible augmente. 

Au milieu de ces parallMes, on en voit un dont les etoiles sont 
autant de terns au-dessus qu^au-dessous ; nous appelons ce cercle 
eciuinoxial. Les astres egalement eloignes de part et d’autre de I’equi- 
novial , ont les terns egaux dans les segmens alternes , c’est-a-dire que 
les etoiles de I’un de ces cercles sont visibles autant de terns que les 
etoiles de I’autre sont invisibles , et reciproquement ; ensorte que les 
deux terns de chaque cercle font toujours une meme somme. 

Le zodiaque et la voie Lactee , qui sont des cercles obliques aux cercles 
paralleles , se coupent dans leurs circonferences , et une moitie de ces 
cercles est toujours au-dessus de I’horizon. 

Euclide dit au-dessus d'e la TeiTc , comme Autolycus, 

En consequence on doit supposer le monde spberique, S’il etait cy- 
lindrique ou conoidique, les astres places sur des cercles obliques qui 
coupent en deux egalement I’e'quinoxial , ne paraitraient pas toujours 
faire leurs revolutions dans des demi-cercles egaux , mais seraient tantot 
dans un segment plus grand et tantot dans un segment plus petit 5 car si 
un cone ou un cylindre est coupe par un plan non parallele a sa base , 
la section est cede dun cone oxygone, elle est semblable a unbouclier. 

On voit que 1 on avait deja quelqu’idee des sections du cone et du 
cylindre; que les noms d ellipse, de parabole et d'hyperbole n’avaient 
pas encore ete imagines. 11 parait que ces noms sont dus a Apollonius. 
Avaut ce geometre, I’ellipse etait la section du cone acutangle , la para- 
bole la section du cone rectangle, et I’hyperbole la section du cone obtus- 
angle ou amblygone. (^Yojez ^rehimede.y ♦ 

Or il‘ est visible , continue Euclide , qu’une pareille section coupee 
par le milieu tant en long qu’en large , produit des segmens inegaux. 
Les segmens seraient encore inegaux quand la section serait parta-ree 
au milieu par des lignes obliques : ce qu’on ne voit pas dans le 
monde, c’est-a-dlre dans lesmouvemens celestes. 

Cette demonstration esl d’un geometre qui ay ant bien concu le mou^ 
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tettient spherJque , tire de cette hypolhese des consequences rlgoureuses. 
Un aslronome aurait etabli la meme consequence sur des fails plus 
aise's a verifier par robservalion. Euclide raisonne fort blen , mais eu 
homme qui n’est pas sorti de son cabinet, qui donne des consequences 
incontestables pour des fails observes , sans s’inquieter si Ton avail de 
son terns des moyens assez precis pour faire avec succes les observa- 
tions qu’il suppose. 

Kous dirons done que le monde est spJiero'ide ( ce qui signifie chez 
les Grecs, dune forme spherique , et non pas comnae chez les modernes, 
a peu pres spherique ) ; qu’il fait sa revolution autour d’un axe dont Tun 
des poles est toujours visible et I’autre toujours invisible. 

Nous appellerons horizoii un plan passant par noire ceil et qui coupera 
la sphere celeste et qui separera rhemisphere visible d’avec Themisphere 
invisible. 

Euclide pourrait bien etre I’auteur de cette denomination , horizon , qdi 
ne se trouve pas dans Autolycus. 

Ce plan est celui d’un cerclej la section d’une sphere par un plan est 
toujours un cercle. 

Nous appellerons meridien un cercle passant par les poles du monde , 
perpendiculairementa Thorizon. Nous appellerons tropiques deux cercles 
qui ont pour poles les poles du monde , et qui louchent le cercle oblique 
qui passe par le milieu du zodiaque. 

II est evident qu’Euclide ne fait qu’enoncer des verite's reconnues long- 
terns avant lui. 

Le cercle oblique du zodiaque et I’equateur sont deux grands cercles ; 
ils se coupent en deux parlies egales. Le commencement du Beller et 
celui des Serres sont diametralement opposes; leurs levers et leurs 
couchers sont conjugues, e’est-a-dire que I’un se leve quand I’autre se 
couche, et reciproquement. Enlre ces deux points d’inlersection, il y 
a six des douze signes qui dlvisent le zodiaque. L’equateur est done 
parlage par le cercle oblique en deux demi-cercles ; et comme les deux 
points d’interseclion ont la meme vitesse tant au-dessus qu’au-dessous 
de la Terre, si la sphere lourne d’un mouvement egal autour de son 
axe , tons les points de la sphere decriront dans le meme terns des ax’cs 
semblables sur leurs parallMes. Des arcs semblables de Eequateur tra- 
verseront I’horizon en des terns semblables. Les arcs au - dessous et 
au-dessus de la Terre sont done semblables; ils sont done des demi- 
cercles : I’arc compris entre le couchani el le levaat^ joint al’arc entre 
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le levant et le conchanl , font un cercle entier. Ainsi I’equaleur et le 
zodiaque se coupent reciproquemenl en demi-cercles ; ils sont done 
des grands cercles. Mais Thorizon et I’eqnateur se conpent aussi en 
demi-cercles ; done rborizon est anssi un grand cercle. 

Toutes ces notions sont plus anciennes qu’Euclide; elles n’avaient 
peut-etre jamais ete exposees avec cetle clarte et cette concision j 
mais nous dirons encore que cette marche est d’un geometre plus que 
d’un aslronome. 

Theoreme I. La Terre est au milieu du nionde ; elle en est comme 
le centre. 

Soit (fig. 2 ) ABCl’horizon, D notre oeil^ C I’orient , A I’occident. 
Observez par une dioptre (regie garnie de pinnules) le Cancer qui se 
leve en C , vous verrez par la meme dioptre le Capricorne se coucher 
en A. A, D, C sont trois points en ligne droite , ADC sera le diametre 
commun de Thorlzoa et du zodiaque. Deplacez la dioptre, observez le 
Lion se lever en B, vous verrez au meme terns le Verseau se coucher 
en E; EDB sera encore un diametre commun de Ehorizon et du zodiaque; 
ainsi D sera le centre de la sphere celeste. On fera le meme raisonne- 
ment de lout point de la Terre : la Terre est done le centre de I’univers. 

Ce sont la des observations de cabinet, et qui vont fort bien sur le 
papier. Euclide raisonne ici comme si le Cancer et le Capricorne , le 
Lion et le Verseau etaient des eloiles uniques placees diamelralemeiit 
dans le cercle du milieu du zodiaque. 

Theoreme //. Dans une revolution du monde, tout cercle qui passe 
par les poles sera deux fois perpendiculaire a I’horizon. Le zodiaque sera 
deux fois perpendiculaire au meridien, mais jamais a Thorizon, tant que 
le pole de I’horizon sera entre I’arctique et le tropique d’.ete. Si le pole 
de I’horizon est sur Tun des Iropiques, le zodiaque sera une fois a chaque ‘ 
revolution perpendiculaire a Thorizon. Si le pole de I’horizon est entre 
les tropiques, le zodiaque sera deux fois perpendiculaire a I’horizon. 

La demonstration d’Euclide est fort longue ; on pent y suppleer comme 
il suit. Tout cercle qui passe par les poles du monde se confondra deux 
fois avec le me'rldien, et sera par consequent perpendiculaire a I’horlzon , 
puisqu^il passe par le zenit. 

Le zodiaque est perpendiculaire au colure des solstices. Quand le 
colure sera dans le meridien, le zodiaque sera perpendiculaire au meri- 
dien; ce qui arrivera deux fois par jour. 
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Jamais le zodiaque ne passera par le zenit si le zenlt est tors des 
tropiques; ainsl jamais le zodiaque ne sera perpendiculaire a I’horizon, 

Si le zenit est sur le tropique quand le point solsticial passera an zenit, 
le zodiaque sera perpendiculaire a I’horizon; mais il n’aura cette position 
qu’une fois par jour, car le tropique n’a qu’un point commun avec 
Tecliplique. Mais si le zenit se trouTe sur un parallele entre les deux 
tropiques , ce parallele coupera I’ecliptique en deux points ; le zodiaque 
sera done deux fois perpendiculaire a I’horizon en un meme jour. 

Theor'eme III. Les etoiles qui se levent et se couchent, se levent 
toujours aumeme point de I’horizon, elles se couchent toujours au meme 
point de I’horizon, mais ce point n’est pasle meme que celui du lever. 

Euclide , dans sa demonstration, suppose que I’eloile est toujours sur 
le meme parallele , qu’elle ne s’eloigne ni ne se rapproche du pole. La 
precession des equinoxes lui etait done inconnue. Nous pourrions en 
inferer qu^elle n’elait connue de personne de son terns ; ce dont nous 
avons bien d’aulres pi'euves. 

Theoreme IV. Si plusieurs astres sont sur la circonference d'un meme 
grand cercle qui ne touche ni ne coupe le cercle arctique, ceux qui se 
levent les premiers se couchent aussi les premiers, ceux qui se couchent 
les premiers s’etalent aussi leves les premiers. Theoreme vrai, mais peu 
utile. 

Theoreme V. Si plusieurs astres sont sur un meme grand cercle qui 
touche ou qui coupe le cercle arctique, ceux qui seront plus pres de 
rOurse (11 veut dire du pole) se levent les premiers et se couchent les 
derniers. Meme remarque. 

Theoreme VI. Les astres qui sont dans le zodiaque, et diametralement 
opposes, ont des levefrs et des couchers conjugues : il en est de meme 
des astres qui sont diametralement opposes dans I’equateur. 

Theoreme VII. Le zodiaque se leve et se couche dans tons les points 
silues entre les tropiques, quand I’arctique n’est pas plus grand que le 
tropique. Si le point du lever est vers I’Ourse, le point du coucher est 
vers le midi, el reciproquemenl (car ces points sont diametralement 
opposes ). 

Theoreme VIII. Les signes du zodiaque se levent en des segmens 
divers de I’horizon; e’est-a-dire que les arcs de Thorizon compris entre 
le lever et le coucher , sont plus grands pour les points voisins de I’e'qua- 
tcur , plus petits pour ceux qui sont voisins des tropiques. (Pour que ce 
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theoreme soit vrai, ii faut prendre celui des deux segmens qui est plus 

petit que i8o°.) 

Theorhme IX. Les demi-cercles du zodiaque qui ne commencent pas 
au meme parallMe, ne se levent pas en des terns e'gaux. Celui qui suit 
le Cancer eniploie le plus de terns , ceux qui viennent apres en emploient 
moins ; celui qui suit le Capricorne en emploie moins que tons les 
autres 5 mais ceux qui commencent au meme parallele emploient le 
meme terns. 

Plus le commencement du demi-cercle est loin du pole eleve, moins 
de terns il est sur I’horizon, moins de terns Tare de 180“ met a traverser 
I’horizon. 

Theoreme X. Si deux demi-cercles du zodiaque emploient a se lever 
des terns inegaux et qu’ils aient une partie commune , les arcs oppose's 
se levent en des terns inegaux, et il y aura enlre les terns des differences 
egales pour les demi-cercles et les parties differentes. Si les demi-cercles 
qui se levent dans le meme terns ont une partie commune , les parlies 
qui sont differentes se leveront aussi dans le meme terns. 

On pent dire que tous ces tlieoremes sont la metaphysique de la 
Trigonometrie spherique, et que la pratique n^en retire aucun fruit. On 
voil qu’Euclide avail reflechi sur lemouvement diurne, mais qu’il ne I'avait 
pas observe ; ses idees auraient pris un autre cours. Ou bien on peut 
dire que jusque-la on n’avait observe que des levers et des couchers ; 
que ces iheoremes sont les resultats d’observations qu^on ne savait pas 
encore calculer, et qu’Euclide a voulu demontrer qu’ils etaient des corol- 
laires du mouvement spherique uniforme. Ainsi tout cela prouve la non- 
existence de la Trigonometrie. 

Theoreme XI. De deux arcs egaux et contraires du zodiaque , I’un em- 
ploie a se lever le terns que I’aulre met a se coucher, el reciproquement. 

Theoreme XII. Dans le demi-cercle qui commence au Cancer, les arcs 
egaux se levent en terns inegaux. Ceux qui sont plus voisins du tropique 
emploient plus de terns ; ceux qui sont plus eloignes en emploient 
moins ; ceux qui en emploient le moins de tous, sont ceux qui touchent 
aux equinoxes ; ceux qui sont egalement eloignes de I’e'quateur se levent 
et se couchent en des terns egaux. 

Le Theoreme XIII est lout semblable au XIP, en lisant Capricorne 
au lieu de Cancer. 

Definition. On dit que I’hc'misphere visible a change y e’est-a-dire a ete 
traverse y quand le premier point d’un arq eUat a I’liorizoa orieutal , le 
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dernier point de ce meme arc , apres s’etre leve et avoir traverse I’he- 
misphere visible, vient a se coucher a son tour ; de maniere que I’are 
compris entre ces deux points s’est leve tout entier , qu’il a traverse 
I’hemisphere visible et s’est couche tout entier. II estaise, d’ apres cette 
definition , de trouver ce qu’il faut entendre par le chaiigement de I’lie- 
misphere invisible; il suffit de lire coucher &vi lieu de lever ^ et reci- 
proquement; occidental en place d.’ oriental ^ et invisible au lieu de 
visible. 

Ce qui va faire I’objet des theorenies suivans, c’est le terns qui doit 
s’ecouler entre le lever du premier point de I’arc et le coucher du der- 
nier point de cet arc ; ou bien entre le coucher du premier point et 
le lever du dernier. 

Leinme. De deux arcs egaux du zodiaque egalement eloignes de Tun 
des solstices , n’importe lequel , I’un met autant de terns a se coucher que 
I’autre a se lever, et reciproquement. 

Theoreme XIV. Les arcs egaux du zodiaque ne traversent pas en terns 
egaux I’hemisphere visible ; mais ceux qui sont plus voisins des tro- 
piques d’ete y emploient plus de terns ; ceui qui sont egalement eloi- 
gnes y emploient le meme terns dans I’un et I’autre demi-cercle, tant 
que le pole de I’horizon est entre I’arctique et le tropique. 

Theoreme XV . De deux arcs inegaux et opposes du zodiaque , Tun 
traverse I’hemisphere visible dans le meme terns que I’autre I’liemisphere 
invisible , et reciproquement. 

Theoreme XVI. Les arcs egaux du zodiaque ne traversent pas en terns 
egaux rhe'misphere invisible. (C’est le theoreme Xl’V^, en changeant 
visible en invisible, ete en hiver.) 

Theoreme XVII. Des arcs egalement eloignes de I’equateur, I’un au— 
dessus et 1 autre au-dessous , I’un traverse I’hemisphere visible dans le 
meme terns que I’autre traverse I’he'misphere invisible , et reciproquement. 

Theoreme XVIII. Dans le demi-cercle boreal du zodiaque si Ton 
prend des arcs egaux , I’un Iraversera I’hemisphere visible en plus de 
terns quel’aulre ne traversera I’he'misphere invisible , de quelque maniere 
qu’on prenne ces arcs. 

Voila done ce qui consliluait I’Astronomie du terns d’Euclide ; ses 
theoremes sont moins obscurs, moins prolixes que ceux du livre des 
Levers et Couchers d’Aulolycus ; ils ofi’rent une doctrine plus com- 
plete que le livre de la Sphere en mouvement ; mais au fond tous 
ces theoremes ne sont que des speculations uniquement curieuses. Lia 

Hist, de I’Ast. anc. I'om. I. 8 
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Trigonottretrie eti faciliterait les demonstrations; elle fait mieux eticore , 
elle les a rendus presque tons inutiles ; car ils ne conduisent a la solu- 
tion d’ancun probleme, et se deduiraient au contraire avec facilite des 
problemes resolus el des formules Irigonometriques qui servent a ces 
solutions inaccessibles aux methodes d’Aulolycus et d’Euclide. 

Bailly nous dit que ce traite d’Euclide est le modele sur lequel ont 
ele fails tons les autres. II en faudrait aii moins excepter ceux d’Auto- 
lycus , qui paraissent plus anciens ; mais on peul dire qu’il y a d’assez 
grandes differences entre les Phenomenes d’Euclide , les Elemens de 
Ge'minus et les Meteoriques de Cle'omede. 

Sans doute toutes ces speculations sont aujourd’bui bien peu interes- 
santes; mais elles font partie de I’histoire positive etprouvee de I’Astro- 
nomie , et il sera toujours curieux de savoir ce qui , dans ces premiers 
terns, etait le sujet des meditations des geometres qui s’occupaient de 
TAstroaomie iheorique , et lachaient de suivre le conseil de Platon autant 
que la chose etait possible, quand on ne savait encore ni I’art d’observer 
ni celui de calculer. 

Euclide designe le zenilpar ces mots, lepole de fhorizoriy etrecliptique 
par ces mots, cercle oblique du zodiaque ; il dit indifferemmenl le cercle 
arcliqne ou le plus grand des cercles toujours visibles. 

OPTIQUE (OnTiKA), aupluriel neutre. 

L'Optique du meme auteur a des parties qui ne sont rien moins 
qu’e'lrangeres a I’Aslronomie : nous allons les extraire. 

La lumiere se propage en ligne droite , ce qui se voil par Eombre des 
corps et par la lumiere' qui passe par une porte on par une fenetre. 

Si 1 objet lumineux est egal a I’objet eclaire , les ombres seront egales 
a 1 objet, parce que les rayons extremes sont paralleles. Les ombres 
seront plus pelites, parce que les rayons convergeront, si le corps eclaire 
est plus petit que le corps lumineux. Les ombres seront plus grandes , 
si le corps eclaire' est le plus grand des deux. 

Supposition. Les rayons visuels sortent de I’oeil en droiles divergenles, 
et formenl un cone donl le sommet est dans I’ceil, et la base enferme 
I’objet que I’on considere. On voit les objets auxquels se diligent ces 
rayons ; dn ne voit pas ceux sur lesquels on ne les dirige pas. 

Les objets paraissent plus grands quand Tangle sous lequel on les voit 
est plus grand, plus pelits si on les voit sous un angle plus petit, 
egaux si les angles sont e'gaux. L’objet se voit toujours dans la direction 
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du rayon visnel ; ceux qui se volent par un plus grand nombre de 
rayons se voient mieux. 

Jamais on ne voit un objet en entier ; de deux objets egaux^ le plus 
voisin se verra plus exactement (cela est vrai dans certaines limites). 
Tout objet visible devient invisible a une certaine distance. 

Des parties egales d’une ligne droile, la plus eloignee est vue sous 
un plus petit angle et parait plus petite. 

Des grandeurs egales vues de distances inegales paraitront inegales ; 
la plus voisine paraitra la plus grande. 

Des lignes paralleles vues de loin paraitront converger. 

Des figures orthogonales vues de loin paraissent rondes. 

Si une surface horizontale est plus basse que Toeil , la partie la plus 
eloignee paraitra plus elevee; ce seta le contraire si la surface horizon*!* 
tale est au-dessus de I’oeil. 

Trouver la hauteur d’un objet par son ombre, ou en I’absence dusoleil , 
au moyen d’un miroir. 

Trouver la profondeur par des triangles semblables , trouver de meme 
la longueur d’une ligne. 

Voila deux probleroes de Trigonometric; I’auteur les resoul par la 
simple Geometric, qui ne pent donner la meme precision : la Trigono- 
metric lui etait done inconoue. 

Un cercle vu par son epaisseur paraitra comme une ligne droite. 

Quand on regarde une sphere, on n’en voit jamais lout-a-fait la 
moitie ; en s'’approchant on croira en voir davantage. 

Vue de loin, une sphere paraitra comme un cercle. 

Quand vous voyez une sphere des deux yeux , si elle est egale a 
rintervalle entre les deux prunelles , vous en voyez la moitie ; si I’inter- 
valle des prunelles est plus grand, vous en voyez plus que la moitie ; 
s’il est plus petit vous en voyez moins. 

Considerez un cylindre d’un ceil , vous n’en verrez pas la moitie ; 
plus vous vous approchei’ez , moins vous en decouvrirez. 

Considerez un cone, vous en verrez moins que la moitie. 

Si I’oeil approche de I’objet , vous verrez moins et croirez voir da- 
vantage. 

Si I’ceil est dans I’axe du cercle, tous les I’ayons paraitront egaux. 

S’il n’est pas dans I’axe , mais a la distance d’un demi-diametre du 
cercle, tous les demi-diamelres lui paraitront egaux (car tous souten- 
dront un angle droit ). 
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Un cercle vu obliquement parait aplati. 

Si plusieurs objets «oat ea mouvement et un seul tranquille, il parait 
se mouvoir en sens oppose. 

■ Si plusieurs corps se meuvent avec des vitesses inegales, et que 
I’ceil soit emporte dans le meme sens , les objets qui auront la meme 
vitesse que I’ceil parailront stationnaires , eeux qui auront une vitesse 
plus grande ^ parailront avancer ; enfiu ceux qui auront une vitesse 
moindre ^ parailront aller en arriere. 

Cette proposition assez inutile a I’Astronomie de ce terns, trouve son 
application quand on fait mouvoir la Terre. 

Si I’ceil s^approche de Tobjet, I’objet parait augmenter. 

Si plusieurs objets ont un mouvement egal , le plus eloigne parailra 
se mouvoir plus lentement. 

Si I’oeil avance , les objets eloignes parailront rester en arriere. 

Si un objet parait augmenter, on jugera qu’il s’approche de I’oeil. 

Des objets inegalemenl eloignes qui ne sont pas en ligne droite^ 
peuvent quelquefois donner Tidee d’une surface concave , quelquefois 
d’une surface convexe. 

L’inlroduction a cetle Optique parait d’une autre main ; on y parle 
“de I’auteur a la troisieme personne : c’est une espece d’ extrait ou d’abrdge 
du livre. On y voit e'nonce en passant un systeme de vision que nous 
trouverons expose avec plus de details dans Cleomede , ce qui nous dis- 
pense d’en dire ici davanlage. On y voit cependanl que ce systeme 
n’etait pas universellement adopte , les philosophes etaient parlages entre 
ceite opinion bizarre et le systeme qui fait venir les rayons de I’objet a: 
rail. 
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CHAPITRE IV. 


Aratiis. 


A-PRes Autolycus et Eucllde , le poete Aratus est le plus ancien auteur 
dont I’ouvrage nous soil parvenu. Son poeme est intitule les Phenomenes 
et les Signes ou Prognostics. Ce n’est qu’une paraphrase en vers de deux 
ouvrages d’Eudoxe qui sont perdus tous les deux, et dont Eun portaif 
aussi le titre de Phenomenes ; I’autre etait intitule le Miroir. Aratus nous 
a conserve les idees de I’auteur original j mais nous avons sans doute 
quelque chose a regretter du cote de la precision, de la methode, des 
details et de la nomenclature. 

Apres une invocation qui n’est pas de notre sujet, Aratus expose la 
revolution du ciel etoile autour d’un axe immobile dont les extremites 
sont appele'es poles , et qui traverse la terre par le centre. L’un de ces 
poles, celui qui est du c6le de Boree , s’eleve au-dessus de I’Oce'an ; mais 
I’autre est invisible en tout terns. Dans le voisinage du premier sont les 
constellations des deux Ourses, placees de maniere que la queue de 
I’une repond aux epaules de I’autre. Ces constellations s’appellent aussi 
les deux Chariots; Tune s’appelle encore Helice , et c’est sur ses etoiles 
que se dirigent les navigateurs grecs ; c’esl la plus hrillante , la plus 
facile a reconnaitre ; on la distingue des le commencement de la nuit. 
L’autre est plus faible , mais d’un mellleur usage pour la navigation , 
et c’est sur elle que les Pheniciens se dirigent. 

Entre les deux Ourses serpenle, comme un fleuve , un grand Dragon 
dont les replis s’etendent jusqu’a I’extremlte de Tune (la petite Ourse, 
Cynosure ou la queue du Chlen), tandis que sa queue attelnt a la tete 
de I’Helice. Sous les pieds de la Cynosure il revient sur lui-meme ; deux 
etoiles brillent sur son front, deux autres dans ses yeux, et une derniere 
a Eexlremite de sa machoire : sa tete est tournee vers la queue de la 
grande Ourse. Ces trois constellations ne se baignent jamais dans I’Ocean, 
et la tete du Dragon ne fait quen raser les eaux^ 
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Toute cette description s’accorde encore a fort peu pres avec nos 
carles modernes , et les derniers mots nous serviront a determiner le 
parallele sous lequel vivail Aratus ou plutol Eudoxe. La hauteur du pole 
y devait etre de quelques minutes plus forte que la distance polaire de 
y du Dragon. Or, soil X la latitude de I’etoile, L sa longitude au terns 
pour lequel on calcule, at Tobliquite de I’ecliptique, enfin A la distance 
polaire, nous aurons cos A = cosffl sinX-f-sin « cosXsinL , d’ou il 
est aise de conclure que 36o ans avanl notre ere , la distance polaire de 
y du Dragon devait etre de 38' 7 ' ; c’est la distance polaire du cercle arc- 
lique, lequel renferrae toutes les etoiles qui ne se couchent jamais. C’est 
la hauteur du pole que nous cherchons, c’est celle de Samos, celle de 
Palermo en Sicile ; ce n’est pas exactement celle de Cnide , patrie 
d’Eudoxe, ni celle de Sole en Cilicie, ou Ai-atus etait ne. Sole et Cnide 
devaient voir coucher y du Dragon. Cela conviendrait mieux a la Mace« 
doine , oil Aratus a compose son poeme ; mais on ne croit pas que jamais 
il ait observe lui-meme. . 

Aupres de la tete du Dragon on remarque la figure d’un homme qui 
parait dans une situation penible ; on ne sail pas precisement qui ce peut 
etre ni quel est le travail qui I’occupe ; on le designe par les mots ey 
yo!/ct<rtj a genoux; il a de plus les bras eleves vers le del, comme pour 
en iroplorer I’assistance. ( C’est Hercule ; nos cartes modernes lui mettent 
dans une main sa massue , de I’autre il tient un rameau entre les feuilles 
duquel on voit trois serpens qu’on nomme Cerhere , ce qui a tout-a-fart 
de'nature cette figure, dont I’expression est devenue fort equivoque ; elle 
est loin d’indiquer un travail penible ou une situation douloureuse. Les 
parlies en sont incoherentes ; on ne volt aucun rapport entre ce genou 
ploye , cette massue levee dans la main droite et la gauche qui a I’air de 
presenter un rameau et des serpens qu’elle tient par la queue). Au dos de 
cette figure on apercoitla Couronne; la tete d'Hercule est voidne de celle 
d’Ophiuchus (le Serpentaire ou Thomme qui tient un serpent). Cette derniere 
figure est remarquable par les etoiles qui brillent a ses epaules , et qu’on 
apercoitmeme dans la pleineLune (les etoiles de I’epaule la plus .visible 
ne sont que de la trpisieme grandeur j celles de I’aulre ne sont que de 
quatrieme et de cinquieme) ; ses mains ne sont pas aussi brillanles ; on 
les voit pourtant encore. (Il semble qu’en decrivant le Serpentaire, Aratus 
n’avait pas la constellation sous les yeux. Les mains sont comme les 
epaules ; a I’une on volt deux etoiles de troisieme grandeur et a I’autre 
une etoile de quatrieme et une de cinquieme.) Ces mains serrent le ser- 
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pent, qni s’elend de pari et d’autre, et les pieds foulent le grand Monstre 
(le Scorpion. On ne voit pas bien pourquoi on a fait le Scorpion si 
grand. Porrigit in spatium signorum membra duorum . . . . elatce metuendus 
acumine caudce , ont dit les poelcs. Aujourd^hiii on ne met commune- 
ment qu’un pied d’Ophiuchus sur le dos du Scorpion, I’antre est au- 
dessus de la queue, mais a une distance sensible). Vers la main droite 
le Serpent est peu brillant; il Test davantage vers la gauche, et sa tete 
est voisine de la Couronne. (Cette figure d’un homme qui tient entre les 
deux mains e'cartees un enorme serpent , est une des conceptions les plus 
simples et les plus heureuses qu’offrent les cartes celestes pour joindre 
une multitude d’etoiles; les dragons , les serpens, les hydres et les fleuves 
sont, a cet egard, ce qu’on pbuvait imaginer de plus commode ; aussi en 
voit-on dans toutes les parties du ciel.) 

Sous le ventre du Serpent cherchez les grandes Serres ( les serres du 
Scorpion, ou la Balance), qui ne sont pas d’une lumierc bien vive 
(elles ont pourtant deux etoiles de secoode grandeur; Ophiucus n’en a 
qu’une aussi bien que le Serpent). Derriere la grande Ourse on en voit 
le gardien Arctophylax, oule Bouvier, qui a Fair de la chasser devant 
lui. (Dans nos cartes modernes il a bien plutot Tair de lui tourner le 
dos , et on lui faittenir enlaisse deux chiens de chasse, ensorte qu’il n’a 
plus Pair de s’occuper de POurse.) On Pappelle le Bouvier ^ parce qu’il 
semble toucher au grand Chariot ; il est aise a recbnnaitre, surtout a 
la belle eloile qu’il a au-dessous de la ceinture, c’est-a-dire Arclurus. 
Sous ses pieds vous voyez la Vierge et son brillant epi. A Paile droite 
de la Vierge est une etoile qui annonce la vendange (TrporfuyviTVf, vin~ 
demiatrix , 6 he). Cette eloile est comparable en grandeur a celle qui est 
a la queue de la grande Ourse. Cette derniere constellation a des etoiles 
tres-remarquables , celles des pieds , de Pepaule , des reins et de la queue ; 
les autres n’ont pas ete jugees dignes de recevoir des noms parliculiers. 

11 y a ici de Pexageration ; !a Vendangeuse est de troisieme grandeur, 
les etoiles de I'QUse sont de seconde et de premiere. 11 y a d’ailleurs 
quelque confusion ; on ne sail parfois si Pauteur parle de POurse ou de 
la Vierge ; on a meme cru qu’il parlait de la petite Ourse. On ne voit 
pas qu’il revienne a la Vierge, qui a six etoiles formant une equerre 
tres-remarquable. Nous omettons ici quelques traits mythologiques con- 
cernant Astree, qui a quitte le sejour des mortels a cause de leurs vices : 
ce morceau passe pour Pun des plus agreables du poeme. 

Vers sa tele (celle de POurse) sont les Gemeaux, sous son ventre 
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I’EcrevIsse et sous ses pieds le Lion, dont les etoiles brillantes indlqueut 
le solstice. Remarquons iciquele solstice n’est pas expressement nomme. 
Aratus se contente de dire ^ifiirctrcu nai xiXiu^oi (le chemin le plus 
d’ete, c’est-a-dire les Jours les plus chauds, suivantle scholiaste, qui se 
demande si ces mots ne se rapporteraient pas aux trois dernieres con- 
stellations que le poete a nommees ). 

Quand le Soleil commence a marcher avec le Lion, c^est alors que 
les champs sont vides d’epis , c’est alors que les vents etesiens se pre- 
cipitent en foule vers la mer , c’est alors qu’on ne navigue plus a la 
rame, qu’il faut des vaisseaux larges, et que le pilote est oblige de con- 
suiter le vent. 

Voulez-vous connaitre le Cocher, la Chevre et les Chevreaux, cher- 
chez-les a la gauche des Gemeaux, a I’opposite de la tete de I’Ourse. A 
I’epaule du Cocher est la Chevre sacree qui a nourri Jupiter; on I’appelle 
Olenie (c’est-a-dire portee sur les bras, a>XivY\y ulna) : elle est belle et 
brillante. Vers la main du Cocher vous verrez les Chevreaux, qui sont 
beaucoup plus faibles. Aux pieds du Cocher sont les comes du Tau- 
reau, dont la tete est marquee par des etoiles qui en dessinent la figure 
(les Hyades, ainsi nommees parce qu’elles ontla forme d’unn) : I’etoile 
qui marque I’une des comes est en meme terns I’un des pieds du Cocher. 

Le Taureau, qui se leve en meme terns que le Cocher, se couche 
avant lui. (C’est un effet de la distance polaire, qui est plus grande, d’oii 
il suit que I’arc diurne doit etre plus petit.) 

Cephee est derriere la Cynosure; il etend les deux bras; la queue de 
la petite Ourse va de I’un a I’autre de ses pieds ; il a sa ceinture dans 
le voisinage du premier pli du Dragon (ce pli est aujourd’bui le second). 
Avant lui tourne Cassiopee, qui ne se voit pas parfaitement au terns de 
la pleine Lune : les etoiles qui la composent ont la figure d’une cle 
(ancienne). Ses bras sont eleves au-dessus de ses epaules, elle semble 
deplorer le sort de sa fille Andromede, placee au-dessous d’elle. Vous 
reconnaitrez celle-ci aux e'toiles de la tete , des ^|ppiles , des pieds et 
de la ceinture ; elle a les bras elendus et retenus par des chaines. Sous 
sa tete est le cheval Pegase : ces deux figures ont meme une etoile com- 
mune. Le Cheval n’est visible qu’a moitie. Les mouvemens du Cheval 
sont rapides ainsi que ceux du Belier (car ils sont voisins de I’equateur ; 
leurs paralleles ne diflerent guere d’un grand cercle ). 

Le Belier est difficile a reconnailre (ilapourtant deux e'toiles fort 
voisines , lune de seconde et 1 autre de troistenie grandeur, et qui se 
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reconnaissenl facllemeut ; les autres sont en efet peu remarquables) ; 
vous le trouverez sous la celnlure d Andromede ; il est dans 1 equateur 
comme les Serres et la ceinture d Orion. (Ceci n’a jamais pu elre vrai a 
la fois des Irois constellations ; nous reviendrons sur ce point quand nous 
en serons aux commentateurs d’Aratus ; niais en attendant on voit que 
cela doit s’entendi’e du coi’ps des constellations plutot que de leurs e'toiles 
les plus remarquables.) 

Au-dessous d’Andromede est une figure facile a trouver ; c’est un 
triangle dont deux cotes sont e'gaux, le troisieme est beaucoup plus 
court; c’est ce qu’il y a de plus brillant au-dessus du Belier. ( Les 
etoiles n’en sont que de quatrieme grandeur, et il y en a une de troisieme 
dans la Mouche qui est tout pres. Le triangle est appele Ai^rcorov par 
les Grecs.) 

Plus bas sont les Poissons ; le plus boreal est aussl le plus visible : 
un lien qui les unit se fait connaitre par une belle etoile ( a. du Lien 
n’est que de troisieme grandeur); le boreal touche a I’e'paule d’Andro- 
niede. Les pieds d’Andromede touchent aux epaules de Persee : cette 
constellation est grande. Perse'e ala main pres du Irone de sa belle-mere ; 
ses Jambes sont ecartees comme s’il marchait a grands pas ( les jambes 
sont encore e'cartecs , mais Perse’e n’a plus Fair de courir ). Ao-dessous 
de son genou gauche sont les Pleiades. On dit communement qu’elles 
sont au nombre de sept, q^oiqu’elles ne soienl que six ; la septierae n’est 
pourtant pas perdue, aucune etoile ne se perd. Leurs noms sont Alcyone, 
Merope , Celaeno, Electre, Asteropee, Taygete etMa’ia. (Ce sont les noms 
des sept filles d’Atlas). Quoique faibles de lumiere , eiles n’en sont pas 
moins renommees (elles forment un des groupes les plus I’emarquables 
de tout le del, etl’un des plus universellement connus ), parce qu’elles 
annoncent et I’ete , et I’blver , et les approches des labours. 

La Lyre n’a que de petltes etoiles ( il est Ires-singuller qu’il ait oublie 
Vega,rune des etoiles les plus brlllantes du del). Le Yautour qui la 
porle est enlre I’Homme a genoux et la tete du Cygne. Le Cygne est 
obscur, ou plutot compose d’e’toiles qui ne sont ni pelitcs ni grandes 
( il y en a une de preniide grandeur) ; il scmble se diriger vers I’aulre 
Yautour (I’Aigle) ; Tune de ses ailes s’etend vers la main de Ce'phe'e , 
et I’autre vers le Cheval ; la gauche est voisine du sabot du Gheval. Pres 
de la tete de Pe’gase s’etend la main droite du Yerseau , qui se leve 
avant le Capricorne, ou se fait la conversion du Soldi. ( Les belles etoiles 
du Capricorne ont lO"^ de longitude; 5oo ans avant nofre ere, elles 
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n’en avaient que neuf. Si dies marquaient le solstice d’hlver, le LioUt 
ne inarquait done pas le solstice d’ete. La difference est de pres de 
goo ans,) 

Ici vient une description de I’hiver. Quand le Soldi echauffe TArc et 
le Saglttaire , il ne faut pas naviguer de nuit , mals prendre terre tons 
les soirs : ce terns est indique par le lever du Scorpion. Le Sagittaire 
tend son arc vers la queue du Scorpion , qui se leve un peu avant lui ; 
tandis que la tele de la petite Ourse est au plus haul de son cercle, 
Orion se prdipite dans I’onde avant I’Aurore, et Cephe'e s’j plonge de 
la main a la ceinture. II est encore une autre fleche , mais sans arc et 
au nord; uh autre oiseau les ailes etendues : e’est TAigle dont le lever 
est de mauvais augure. 

Au-dessus du Capricorne est le Dauphin qui n’a point un grand eclat, 
surtout vers le milieu ; mais il offre quatre etoiles assez remarquables , 
placees deux a deux sur deux lignes paralldes. 

Toutes ces constellations sont entre le p61e boreal et la route du 
Soleil ; beaucoup d’autres sont entre la route du Soleil etTautre pole. 

Obliquement , a la section du Taureau (car il nest pas figure tout 
entier), se trouve place Orion, si facile a reconnaiire par lui-meme , 
el par le Chien qui est a ses pieds , et qui porte a la gueule une 
superbe etoile nommee Sirius. Le Chien n’est pas egalement brillant. 
A son lever , la vegetation est dans loule sa force ; mais s"il donne de 
la vigueur a beaucoup de planles, il en esl^&'autres dont il fait lomber 
les feuilles : son coucher n’est pas non plus sans effet sensible , mais 
les etoiles voisines en ont de moins remarquables. ( Quelques auteurs 
ecrlvent Syrius , mais I’etymologie demande un i long , 'S.iiftog, ) 

Sous les pieds d'Orionestle Lievre; le Chien a fair de le poursuivre. 

Apres la queue du Chien est la proue du navire Argo. Une partie du 
vaisseau semble entree deja dans le port. Le reste est tout brillant ; le 
gouvernail surtout est marque par une etoile d’un grand eclat ( Canobus) 
qui se voit sous les pieds de derriere du grand Chien. 

Sous le Belier el les Poissons , el au-dessus du fleuve etoile ( I’Eridan ) , 
s’avance la Baleine pour effrayer Andromede. L’Eridan s’etend jusqu’au 
pied gauche d’Orion. Les liens attaches a la queue des deux Poissons 
viennent se reunir au cou de la Baleine. Entre la Baleine et le gou- 
vernail , pres du Lievre , on apercoit quelques etoiles faibles de luruiere 
et sans nom , qui n’ont ele rangees dans aucune constellation. 

Au-dessous du Capricorne est un Poisson tourne vers la Baleine j 
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c’est le Poisson austral. Entre celui-ci et la Baleine, sous le Yerseau , 
sont encore quelques etoiles sans nom. Sous la main droite da Yerseau 
sonl des etoiles peu remarquables qui serpentent et forment ce que 
Ton appelle I’eau. 11 y en a pourtant deux qui se distinguent ; elles ne 
sont ni bien voisines Tune de I’aulre , ni trop eloignees. Mais on en voit 
une belle sous les ^ieds du Yerseau. (Lesdeux piedssont bien separes, 
et Fomalhaut, ou la bouche du Poisson dont il A’^eutparler, est a distance 
a peu pres egale des deux pieds. ) 

Sous le Sagittaire, on apercoit un cercle qui n'est pas brillant(la Cou- 
ronne australe ) ; mais sous les premiers pieds, on voit des etoiles qui ont 
beaucoup plus d’eclat (ce sont probablement celles du Paon). Au-dessous 
du dard de la grande constellation ( le Scorpion ) , on voit I’Autel qui 
se montre peu de terns sur I’horizon , a i’opposite d’Arcturus. Si 
I’Autel brille et que les etoiles voisines soient enveloppees de nuages, 
craignez une tempete , attendez - vous a ce que I’Eurus vienne a 
souffler. 

Dans le Centaure , le corps de I’homme est au-dessous du Scorpion , 
le reste sous les Serres. II a le bras droit etendu vers I’Aulel, el il perce 
un autre animal ( le Loup }. Plus loin se Iraine I’Hydre en longs replis ; 
sa tete est sous I’Ecrevisse, ses replis sous le Lion , et sa queue au-dessus 
du Centaure. Sur le milieu de son corps est la Coupe, el vers la queue 
le Corbeau qui a lair de lui donner des coups de bee. Sous les Gemeaux 
brille Procyou. 

Toutes ces constellations sont visibles a leur lour. Vous les voyez 
revenir tous les ans , parce qu’elles sont altachees d'une maniere fixe 
dans le ciel ; mais parmi ces etoiles qui conservent toujours entr’elles 
la m^me position, il en est qui out leurs mouvemens propres; vous ne 
sauriez dire oii elles vont , car elles sont errantes ; leurs revolutions sont 
longues , et il se passe bien du terns avant qu'elles se reunissent au meme 
point du ciel. Je ne pourrais suffire a vous expliquer leurs routes ; j’ai 
encore a vous dire les cercles des fixes. Il en est qualre qu’il est prin- 
cipalement utile de connaitre ; on ne le peut qu’au moyen des etoiles 
qui s’y trouvent. (Preuve qu’on n’avait point encore I’instrument que 
Ptolemee appelle astrolabe , et dont Hipparque s’etait servi avant lui , 
peut-etre le premier. Ce passage nous prouve encore que la theorie des 
planetes etait peu avancee, leurs revolutions memes assez mal connues.) 

Il y a deux de ces cercles qui sont plus grands que les deux autres 
(1 eqnateur et le zodiaque; les deux petits cercles sont les tropiques). 
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Dans tine telle null , vous apercevez avec surprise le ciel divise dans 
toute son etendue , par un large cercle qui a la couleur dii lait , ce qui 
le distingue de tous les astres. Des quatre cercles il n’y en a que deux 
qui lui ressemblent , au moins pour la grandeur. Les deux autres 
sont plus pelils. ( On voit que les Anciens metlaient la voie Lactee 
au nombre des grands cercles de la sphere : nous en verrons bien 
d’autres preuves. ) * 

L’un des petits cercles (le tropique du Cancer) est du cote de Boree; 
il renferine les teles des Gemeaux , les genoux du Cocher, la jambe 
gauche el I’epaule droile de Persee ; le bras droit d^Andromede au- 
dessus du coude , la gorge est plus boreale, le coude est au midi. Il 
renferme les sabots du Cheval , le con du Cygne avec la tete , la belle 
epaule d^Ophiuchus , le Lion et le Cancer qui y sont couches a la suite 
I’un de I’aulre. Le tropique coupe I’un sous la poilrine et le ventre 
jusqu’aux aines ( a cT-i)), et I’autre sous la coquille entre les deux yeux. 
Ce tropique joint le zodiaque dans le signe du Cancer. (Le scholiaste dit 
au 8* degre du Cancer. L’expression d’Aralus n’est pas d’une precision 
qui reponde a l importance du sujet. ) 

Partagez ce cercle en hint parlies ( de 46° chacune); cinq serontau- 
dessus de la Terre, et trois au-dessous ( Irois valent i 55 °, lamoilie'67°3</ 
sera Tare semi-nocturne. 

cos arc semi-noct. = cos 67” 3 o'= langD tang H= lang33°5o' tang H , 
tang H = cos 67° 5 o' pot 25 ° 5 o'= tang 40° 54 '. 

Celle latitude est de 2° i plus forte que celle qui voit y du Dragon 
raser les eaux de la mer. ) 

Le tropique d’hiver coupe le milieu du Capricorne , lespieds du Ver- 
seau , la queue de la Baleine ; le Lievre est sur le cercle menie , le Chien 
ne le touche que des pieds j il traverse Argo , le dos du Cenlaure , la 
queue du Scorpion, I’arc du Sagiltaire : e’est la que le Soleil est le plus 
austral; c^’est de la qu’il remonte vers Boree. Trois de scs parties seule- 
ment sont au-dessus de Thoiuzon el cinq au-dessous. 

Entre ces deux cercles et a egales distances, en est un qui partage le 
ciel en deux parlies egales et qui est lui-meme egal a la voie Lactee. 
11 rend les jours egaux aux nuits , quand I’ete finit et quand le priiitems 
commence. 11 est marque par le Belier , les genoux du Taureau , la 
ceinture d'Orion , le pli de I’Hydre, la Coupe , le Corbeau , quelques 
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etoiles des Serres et les genoux d’Ophiuchus; il passe aupres de I’AJgle , 
sur la lele et le cou du Cheval. 

Ces trois cercles sont coupes perpendiculairementpar I’axe du monde ; 
le cercle oblique joint ensemble les deux tropiques; il est parlage en 
deux par I’equateur. L’artiste le plus habile n^assemblerait pas mieux 
plusieurs cercles entr^eux; il ne leur donnerait pas un mouvement plus 
uniforme et plus re'gulier. 

Ces grands cercles ( I’equaleur et I’oblique ) sont egalement coupes par 
I’horizon. Toujours une de leur moitie est visible et I’autre cachee. Ces 
cercles embrassent six fois I’espace qu’on peut saisir d^un coup d’oeil 
(six fois 60° ; chacun de ces espaces renferme deux signes.) 

Le cercle oblique s’appelle zodiaque; il contient le Cancer , le Lion, 
la Vierge , les Serres , le Scorpion , le Sagittaire , le Capricorne , le 
Verseau , les Poissons , le Belier , le Taureau et les Gemeaux. 

Aratus emploie ici cinq vers pour nommer les douze signes. 

C’est en parcourant ces signes que le Soleil conduit I’annee et les 
saisons. Six parties de ce cercle se couchent chaque nuit, autant se 
levent. La nuit se mesure par la moilie de ce cercle qui s^eleve au- 
dessus de la Terre. (Cela suppose que le Soleil reste immobile dans 
Tecliptique pendant toute la nuit. Alors il est clair quele Soleil partant 
de I’horizon occidental avec un point de Tecliptique , et conduisant ce 
point de Te'cliptique a I'horizon oriental, les six signes qui etaient au- 
dessous de I'horizon au coucher du Soleil , auront passe successivement 
parl'liorizon oriental et qu'ils auront mesure la duree de la nuit. Mais 
celle mesure sera faulive en ce sens, que cette duree est variable; elle 
est d unnonibre plus grand ou moindre d'heures equinoxiales , mais pour 
les Anciens , elle etait toujours de douze heures temporaires. ) 

Quand on attend la naissance du jour, ce n’est pas une chose inutile que 
d’observer les levers des differens points de Tecliplique;!! y en a toujours 
un avec lequel le Soleil se leve et se couche. Le nioyen le plus naturel 
est de les regarder directement ; mais s’ils sont caches par un nuage ou 
par une moalagne, vous pourrez vous faire des signes auxquels vous 
reconnaitrez le lever qu’il ne vous sera pas possible d’observer direc- 
tement. Pour cela , vous remarquerez aux> divei’S points de Phorizon les 
etoiles qui se levent en meme terns que celle qui vous interesse. 

Quand I’Ecrevisse monte sur I’horizon , la Couronne se couche, le 
Poisson se couche jusqu’a I’epine, vous n’en voyez plus que la moitie; 
la Couronne, en achevant de se coucher, fait dispax’aitre le reste. 
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Hercule est alors renyerse et plonge dansl’ocean jusqu’au ventre. L’Ecre- 
visse entraine Ophiuchus jusqu’aux epanles , et le Serpent jusqu’au cou, 
Le Bouvier est plus qu’a moitie plonge. II emploie a se coucher le terns 
pendant lequel se levent quatre signes ( le Taureau , les Gemeaux , I’Ecre- 
visse et le Lion) j il se couche de meme dans le terns que quatre signes 
se couchent (la Balance , le Scorpion, le Sagittah’e et le Capricorne. 
Hbmere avail dit o 4 - ^oaryiv). 

De I’autre cote, on voit a I’horizon Orion, remai’quable par ses epaules, 
sa ceinture et son epee. Il ainene avec lui le fleuve tout entier. 

Quand le Lion se leve , les constellations ci-dessus nommees achevent 
de se coucher, alnsi que I’Aigle ; THomme a genoux est dans I’onde, a la 
reserve du genou et du pied droit. La tete.de I’Hydre se leve avecle 
Lievre , Procyon et les premiers pieds du Chien brulant. 

La Vierge en paraissant precipite plusieurs etoiles , la Lyre , le Dauphin , 
la Fleche , les ailes du Cygne jusqu’a la queue , le reste du Fleuve, la lete 
etle cou dnCheval. L’Hydre se leve jusqu’a la coupe, le Chien inontre 
ses aulres pieds , trainant apres lui la proue d’Argo et le milieu du mat. 

Les Serres sont annoncees par le Bouvier et Arclurus. Argo ne sera 
pas encore entierement visible; il ne manquera de I’Hydre que la queue ; 
elles ramenent Ophiuchus , la jambe et le genou de I’Agenouille. Souvent 
celui-ci se leve et se couche dans la meme nuit. La tete attend le lever 
du Scorpion et du Sagittaire ; le premier se montre a moitie et I’anlre 
tout entier. On voit en meme terns la moitie de la Couronne et la queue 
du Centaure. Le Cheval plonge sa tete, le Cygne sa queue. Andromede 
cache sa tete , la Balelne suit et se couche jusqu’au sommet de la tete. Du 
cole de Boree, Cephee dont la main a Fair de commander, se couche 
jusqu’a la tete, la main et I’epaule. 

La courbure du Fleuve se couche au lever du Scorpion qui , en parais- 
sant, effraie Orion et le met en fuite. Ce qui reslait d’Andromede et de 
la Baleine a disparu. La ceinture de Cephe'e rase la Terre, sa tete est 
dans FOcean , le reste n’y peut descendre, les Ourses s’y opposent. 
( ^ de Cephe'e ne peut exactement raser la Terre qu’a la latitude de 
43° 57'; il se couchera si la latitude est moindre.) Cassiopee suit sa fille; 
elle est preciplle'e la tete la premiere et son siege par dessus elle ; ses 
genoux se volent encore. L’autre moitie de la Couronne se montre , 
ainsi que le reste de FHydre, le corps et la tete du Centaure avec le 
monstre qu’ll tlent de la main droite : les premiers pieds attendent le 
lever de Fare. Au lever de Fare , la spire du Serpent se leve avec le corps 
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d’OptiuchuS , le Scorpion montre sa tele , Ophiuchus ses mains , et le 
Serpent ses premieres etoiles. Les extre'mites de rAgenouille paral^sent 
les premieres , car il est toujours dans une situation renversee ; il montre 
d’abord les cuisses, puis la ceinture , la poilrine, les epaules et la main 
droiie : sa tete et I’autre main paraitront avec I’Arc etl’Archer. La Lyre 
et Cephee jusqu’a la poilrine ^ sont a rhorizoii oriental , les belles etoiles 
du Chien disparaissent , ainsi que ce qui restait d’Orion el du Lievre ; 
mais on voit encore les Chevreaux et la Cbevre : le Cocher se yoit 
jusqu’a la main. Ces etoiles excitent des tempetes dans leurs conjonclions 
avec le Soleil. 

Le Capricorne en se levant les fail disparaitre ; les parties inferieures 
descendent au lever du Sagitlaire ; on ne voit plus ni la proue d’Argo , 
ni Persee dont on apercoil seulemenl le genou et le pied droit. Au 
lever du Capricorne , la proue est entierement cachee ; alors Procyon 
se couche : l Oiseau, I’Aigle, la Fleche et I’Autel se levent. 

Quand le Verseau monte , le Cheval parait, montre ses pieds et sa 
tete : a I'opposite la nuit tire le Cenlaure par la queue ; mais elle ne 
pent faire plonger ni sa tete ni ses larges epaules avec la cuirasse. La 
spire el le front de I’Hydre se couchent. Tout le reste est visible^ mais 
disparaitra avec le Centaure au lever des Poissons. 

Avec les Poissons du zodiaque se leve I’autre Poisson qui est sous 
le Capricorne, non entier; le reste ne parailra qu’avec le Belier. Les 
mains , les e'paules, le genou d'Andromede commencent aussi a se 
montrer , mais on ne les verra bien qu’avec le Belier. 

Avec le Belier parait aussi I’Autel au couchanl j la tete et les epaules 
de Persee se levent ; sa ceinture ne se monlrera qu’a la fin du Belier 
ou avec le Taureau. Avec ce signe il se montrera tout entier. 

Le Cocher ne se se'pare pas du Taureau , mais il parait en parlie avec 
le Belier , et en totalite' avec les Gemeaux. 

Les Chevreaux, la Chevre, le pied gauche , la crete et la queue de la 
Baleine achevent de se lever. Le Bouvier commence a se coucher, mais 
il continue avec trois aulres signes , encore reslera-t-il la main gauche 
sous la grande Ourse. (11 en doit rester bien davantage.) 

Ophiuchus enfonce jusqu’au genou , indiquera que les Ge'meaux pa- 
raissent dans la partie opposee de I’horizon. La Baleine n^est plus par- 
tagee , vous la voyez loute entiere ; vous verrez aussi la premiere courbure 
du Fleuve qui sort de la mer en attendant Orion. 
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Tous ces details iadiquent uiimoyen bien naturel de placer les etoiles 
sur tm globe celeste. C’csl probablement aiiisi qn’on a fait, et de la 
viennenl peul-etre en grande partie les incoherences qu’on reproche a la 
sphere d'Eudoxe et d’Aratus. 

Le reste du poeme est consacre aux presages , et cette partie n'offre 
rien d’astronomiqne. Seulenienl il y est fait mention du cycle de ig ans • 
I’anteur y parle des halos simples, doubles et triples qn’on apercoit 
quelquefois autour do Soleil et de la lame (a'ers 880). En parlant du 
Cancer, il en fait une description plus detaillee. Il nomme la Nebuleuse 
ou I’Etable el les deux Anes qui ne sont ni tres-pres ni tres-loin, mais 
de part et d’autre de I’Elable, a une distance qu’on pent estimer un 
pjgon. C’etait , snivant Paucton , la distance du coude ala premiere 
articulation du petit doigt. On Irouve dans le Commentaire d’Hipparque 
et dans Ptolemee , des expressions de meme genre, c’est-a-dire en cou- 
dees ou autres mesures de longueur. La distance des deux Anes est , 
snivant nos catalogues , de 5 ° 19' ; ainsi un pygon vaudrait 3 ° f environ. 

En abregeant Aratus , nous avoirs soigneusement recueilli tout ce qui 
pent servir a apprecier les connaissances qu’il suppose. On voit qu’elles 
se reduisenl aux cercles de la sphere , au mouvenrent diurne comniun 
a tous les astres , au mouvement propre du Soleil le long du. cercle 
oblique , sans qu’il ait jamais fait mention de la quantite precise de 
cette obliquite , ni de I’inegalite du mouvement du Soleil en longitude. 
11 parle des levers et des couchers simullanes des diflerentes constel- 
lations ; mais il les indique d’une maniere si vague qu’on n'en pent 
presque rien conclure. On y voit a cel e'gard des choses qui paralssent 
peu d’accord. Il parle de Canobus comme d’une etoile qu’on pent voir,' 
et il dit que la fin du Dragon et la ceinture de Cephee rasentl’horizon; 
ce qui n’apparlient pas a la meme latitude, 11 fait conper par I’horizon le 
tropique , en parlies qui sont entr’elles comme cinq et trois, ce qui 
apparticnt encore a une autre latitude. 11 fait coucher le Bouvier lout 
entier , hors la main ; ce qui en deinande encore une autre. Ensorfe 
qu’il est permis de croire qu’Aralus et meme Eudoxe n’avaient observe 
ni I’un ni I’autre ces couchers qu’ils ont deciits , et qu’ils s’etaient con- 
tentes de recueillir des observations faites avail t eux , sans trop s'inquieter 
si elles avaient ete faites a la meme epoque , ce qu’on pent excuscr nar 
I’ignorance ou Ton etail alors du mouvement des equinoxes ; et peut- 
etre aussi sans examiner si les observations avaient e'te faites sur le 
mtmre parallele, ce qui serait inexcusable, surfout pour Eudoxe. On 
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peut soupconner qu^’au lieu de passer les nuits a observer ces levers 
et ces couchers , ils auront fait tourner un mauvais globe sur lequel 
les eloiles auraient ete placees fort inexactement. Nous verrons plus 
tard qu’on faisait de ces globes qu’on appelait spheres d’AratuSy pour 
Tiisage des navigateurs ; mais il n’en parle lui-menie eu aucun endroit. 
Peut-etre n’etaient-ils pas encore en usage de son terns , quoiqu’on eut 
des lors toutes les connaissances qui auraient pu suffire a cette cons- 
truction j et quoique I’invention du globe soil attribuee par les Grecs a 
I’ancien Atlas. On voit qu’en gene'ral les constellations sont encore 
celles que nous avons anjourd’hui, sauf quelques modifications asseK 
pcu importantes. Cette division du ciel en constellations parait fort 
ancienne ; elle se sera transmise de nation a nation , sans qu’il soit aise 
de dire a laquelle on doit en faire honneur. Mais elle etait surement 
fort inexacle , elle ne supposait veritablement ni instrument ni calcul j 
ainsi elle n’a pour nous qu’un inle'ret indirect ; ce n’est qu’un point 
bistorique qui ne sera probablement jamais decide. 

Aralus partage le zodiaque en douze signes, el ne fait aucune mention 
de I’aulre division en 27 ou 28 domiciles lunaires. II ne dil pas un mot 
de I’orbite de la Lune , ni de son inclinaison a Tecliptique , ni par con- 
se'quent de ses noeuds. 

La Balance n’esl pas une seule fois nommee dans le Poeme; il n’y est 
question que des Serres, On n’y trouve aucun des mots longitude, lati- 
tude, ascension droite ou declinaison, me'ridien, ligne ou hauteur 
meridienne ; et, ce qui est plus singulier encore, il n’est mention en 
aucun endroit ni de la hauteur du pole, ni des differens climats. Aratus 
se contente de dire que I’un des poles est visible et I’autre invisible : il 
parailrait ignorer que cette hauteur n’est pas parlout la meme. 

On voit dans ce Poerae que le tropique d’ete est dan9> le signe du 
Cancer , et I’expression est indecise : 

’^AAA ojuiy tv TTifi xa/xivov tJXitfixrai. 

Le tropique boreal est Jixe dans le Cancer ou vers le Cancer. 

Ce qui signifie seulement que I’ecliptique louche le tropique par la 
constellation du Cancer. Le point de contact pourraitetre dans le premier 
degre comme dans le dernier ; et , ce qui paraitra plus naturel, on sup- 
posera qu’il est dans le milieu : c’est ce qu’on entend communemenf. 
Cependant le scholiaste Theon dit que c'etait au huitienie degre, soil 
qu on le crut ainsi de son terns , ou que I’equinoxe eut retrograde de 

Hist, de VAst. anc. Tom. I. 10 
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7 degres depuis Eudoxe , ce qui ferait 700 ans a raison de 56 * par annee. 
Quoique cette explication paraisse satisfaisante , on ne pent excuser 
Aratus de la negligence avec laquelle il s’est exprime en cet endroit. 
II est vrai qu’il croyait les points solsticiaux immobiles. 

Ce qui regarde le tropique d’hiver n’est guere plus clair. 

’^AAAo^ J' avTioaPTi voxa ju 4 (Tov atyoxe-fUA 
'V'ifJLVtt. 

On pourrait entendre que le tropique du Capricorne coupe la cons- 
tellation dans le sens de la longueur en deux parties egales , Tune boreale 
et I’autre auslrale, au lieu de la couper dans le sens de la latitude en 
deux parties, Tune orieutale et I’autre occidentale. Le passage d’ Aratus 
tout seul ne signifierait done rien , nous en croirons son commentateur 
Hipparque. Mais pourquoi Aratus dit-il ensuite que le Sagitlaire est le 
plus austral des signes que parcourt le Soleil?Aucun signe n’est plus 
austral que le Sagittaii’e, dit encore le scboliasle^ et apres I’avoir par- 
couru , le Soleil commence , en entrant dans le Capricorne , a remonter 
vers le nord. Le solstice serait done tout au commencement du Capri- 
corne et non au quinzieme degre. Le scholiaste ajoute ensuite d’une 
maniere plus precise : ev ro^orn eii To/f reAeuraioic %aiJLef»og rfiTrerai 
0 iiAioi;. Cest dans les derniers degres du Sagitlaire que le Soleil fait 
sa conversion. On voit quelle confiance on pent avoir dans les expres- 
sions d’Aratus; mais nous reviendrons sur cel objet en examinant les 
commentaires des astronomes sur ce Poeme qui a long-terns joui d’une - 
reputation dont il est un peu dechu. Aratus n’etait ni aslronome ni 
meme veritableraent poete ; il ne peut guere passer que pour versifica— 
teur : mais quelques-uns de ses vers sont assez bien tournes. Il nous a 
transmis a pgu pres tout ce qu’on savait en Grece de son terns , ou du 
moins ce quil pouvait mellre en vers. La lecture d’Autolycus ou d’Eu- 
clide en apprend davantage a celui qui voudrait devenir astronome. 
Leurs notions sont plus precises et plus geometriques. Le merite prin- 
cipal d Aratus est la description qu’il nous a laissee des constellations ; 
mais avec cette description meme , on serait fort embarrasse pour cons- 
tfuire des cartes ou un globe celeste ; et a cet egard , il n’y a nulle com- 
paraison a faire entre les vers d’Aratus , et des longitudes et des latitudes 
telles que celles du catalogue de Plole'mee. 

Aratus vivait vers I’an 270 avant notre ere. Il composa son poeme 
a la cour d’Anligone, roi de Macedoine, fils de Demetrius-Poliorce'tes, 
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CHAPITRE V. 


Aristarque. 

L’ordre des terns amene AHstarque dont il nous reste un ouvrage 
intitule des Grandeurs et des Distances, ll est facheux pour sa memoire 
que ce livre nous ait ete conserve en entier, et qu’il n’ait pas ete reduit 
a un fragment assez court. D’apres le temoignage d’Archimede , nous 
aurions de cet auteur une idee plus avantageuse. Wallis a public les 
Grandeurs et les Distances dans le troisienie volume de ses OEuvres , 
avec une traduction latine et des notes. 

Aristarque pose d’abord en fait que la Lune recoil sa lumierc du 
Soleil , et que la Terre n’est qu’un point a I’e'gard de la sphere de 
la Lune. 

La premiere partie etait une chose recue long-lems avant lui etqui 
n’est plus contestee. Quant a la seconde , si elle etait vraie , il s’ensui- 
vrait que la Lune n’aurait point de parallaxe. Hipparque a de'montre 
que cette parallaxe est environ d’uu degre. Il ajoute qu’a I’instant ou la 
Lune est dichotome ou en quartier , nous sommes dans le plan du 
cercle qui separe la partie eclaire'e de la partie obscure. Cette remarque 
curieuse fait honneur a Aristarque, Il ajoute qu’a I’instant de la dicho- 
tomic^ Tangle a la Terre enlre le Soleil et la Lune ne differe d’ua 
angle droit que de la Irenlieme partie de Tangle droit, c’est-a-dire de 5"; 
ou , ce qui revipnt au meme , que Tangle est de 87°. 11 n’en donne aucune 
preuve , ce pourrait etre le resullat d’une observation ; raais elle eut ete 
bien grossiere , car cet angle surpasse 89° 5o'. Il se serait done trompe 
de pres de 3*. 

La cinquieme proposition est que la largeur de Tombre de la Terre 
est de deux demi-diametres de la Lune. La deini-l^rgeur est la somme 
des deux parallaxes moins le demi-diametre du Soleil ; e'est-a-dire 
de 4i' environ; le diametre est done de 82'. Deux lunes ne feraient 
que 63 ou 64 '. 
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La sixieme est bien plus erronee et surtout plus etonnaute. La Lune 
soutend la quinzieme partie d’un signe , c^est-a-dire un angle de 2®. 11 
aurait ete plus juste de dire la soixantieme partie, c’est-a-dire undetni- 
degre. On voit ce qu’elait alors TAstronomie meme entre les mains d’un 
geometre qui avait des idees et des connaissances assez etendues pour 
soumettre ses idees a une sorle de calcul. 

De la proposition IV il suit qu’en prenant pour unite la distance de la 
Terre a la Lune , la distance de la Lune au Soleil serait la tangente de 
Tangle de 87°, et la distance de la Terre au Soleil en serait la secante. 
Ainsi ces deux distances seraient ig,o8i et 17,107, et la distance de 
la Terre au Soleil serait dix-neuf fois la distance de la Lune a la 
Terre. 

Les Grecs ne connaissaient ni les tangentes ni les se'cantes des angles ; 
ils n’avaient pas meme encore de Tables des cordes , et le calcul d’Aris- 
tarque le prouve. Ils ne savaient pas encore resoudre un triangle rec- 
tangle dont ils connaissaient les trois angles et un cote. Ils auraient pu 
le resoudre graph iquement avec la regie et le compas ; il parait meme 
qu Aristarque ne s'avisa pas de ce moyen ou qu’il ne voulut pas s’en 
contenter. Il nous dit plus loin de quelle maniere il proceda pour 
trouver que la distance surpassait 18 et n’etait pas de 20; d’oii il suit 
qu’elle ne devait pas differer considerablement de 19, Il pouvait ar- 
river a ce meme resultat par un moyen bien plus simple , et que 
voici : 

Soil ST ( fig. 3 ) le diametre du cercle circonscrit au triangle STL, 
1 angle en L appuye sur ce diametre sera droitj STL = 87°, TSL = 3®;- 

Tangle au centre TCL sera de 6° ; I’arc TL = 6' ; TC est la 

corde de 60° ; en supposant les cordes proportionnelles aux arcs , on 
aurait TL = (Jjj rayon , ou ^ du diametre. 

Mais il est evident que si Ton divise Tare de 6o® en 10 parties egales, 
ct qu on en mene les cordes , les dix cordes seront plus grandes que 
le rayon ; done TL > -^ TC et TL > ^ TS ; done TS < 20 TL , 
et la distance du Soleil a la Terre est moindre que 20 fois la distance 
a la Lune. 

En s arretant a ce nonabre , il aurait ete un peu moins eloigne de 
la verife. 

.Euclide avail donne on moyen de calculer ou du moins de de'ter- 
miner le cote du de'eagone ou la corde de 36 °^ mais TL > | corde 56°.^ 
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Soit corde S6* = m . dlametre = m.TS , m sera coimu, on aura 
TL > I . MS et TS < — . 

On aurait trouve TS ■< ig ,4 qui approche un pen plus de la verite, 
en supposant Tangle de 87°. 

Remarquons pourtant que le moyen donne par Euclide pour trouver 
la corde de 36 “ , suppose la resolution d’une equation du second 
degre , et les Grecs ne savaient pas encore resoudre numeriquement 
ce probleme, nous n^en voyons dumoinsaucune preuve. 

Dans la proposition XVI du Livre IV, Euclide enseigne a inscrire 
au cercle un polygone re'gulier de i 5 cote's; Tangle au centre sera done 

de =: 24° ; le cote de ce polygone sera done 2 sin 12“ , TL = 6“; 

done la corde TL se placera quatre fois sur Tare de ce polygone , et 
4TL >■ corde du polygone. 

4TL >» 2 sin 12“ , 2TL > sin 12“ rayon , 

4 TL > sin 12“ diametre, diam < < 19,239. 


Ainsi plus nous dlmiiiuons la corde du polygone, plus nous diminuons 
le diametre , plus nous approchons de la verite. TL compare a la corde 
de 180“ nous aurait donne TS -< 3 o ; compare a la corde de 90“, il 
aurait donne TS ■< 21 ; compare a la corde de 60% il donne TSc; 20; 
a la corde de 56 “, il donne TS «< 19,4 ; a la corde de 24®, il nous donne 
TS < 19,24. On voit que plus nous avancons , moins les re'sultats dif- 
ferent entr’eux : on est done autorise a estimer que TS differe peu 
de 19. Nous savons aujourd’hui que 19 est trop faible; raais le difficile 
elait alors de le prouver : Aristarque n’a pn le faire. 

t j ty ^ 

TL = 2 sin 3 “ X rayon = sin 5 * diametre , diam =s , 

' smo° sin5’ * 




( 5 *— 1)— ■ 


( 5 + 5 ^)“ 


— 0(54-5“)* 


Cette formule est de Lambert qui Tavait donnee sans demonst^’ation. 
Cagnoli m’avait demande la demonstration qn’il a indiquee dans sa 
Trigonometrie. Mais Aristarque n’aurait pas eu le moyen d’y arriver ; 
il ne savait pas meme calculer la corde du decagone, encore moms 
celle du polygone de i 5 cotes. Il ne pouvait done trouver facilement 
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que Tune des limites , c’est-a-dire TS ■< 20. En Iracanl ua grand cercle , 
il pouvait trouver facilemenl que TS>» 18.TL} niais il a voulu le de- 
' montrer par des moyens geometriques. 

Sa methode est fort longue ; mais cetle longueur et cette difficulty 
sont un fait hislorique qui nous prouvera d’autant mieux qu’on n’avait 
aucune notion de Trigouometrie. 

Soil a (fig. 4 ) le centre du Soleil , /3 celui de la Terre, y celui de 
la Lune ; Tangle etp jS =go“, a; 3 y = 87“, = 3 ° ; achevez le rectangle 

ou carre menez la diagonale 45 “; coupez cet angle ea 

deux parlies e'gales i^j8» = >?/ 3 e 22“ 


21 ° So' 

_ — - 50 



>fs 

(S 



11 suppose done que les langeutes sont en plus grande raison que les 
arcs, ce quiest aujourd’hul bien connu; done ^ ^ . 

A present ^£=.€^ et Tangle £ = 90“ ; done 

= 2 (/Sg)*; or CCi 3 )*: (/Sg)* :: ’• :: 2 : i. 

En effel, a cause de Tangle egalement divise ^/3 : jSg : yii; done 

2()ie)% : y/3 :: ne : 1 , : tie :: s/a : i 


ruais 


d,onc 


m us 


done 


43 z! ^ ^ 

25 ' — -» 


el 


<&; 


fie 


7 j^ <&+«<& „„ 




C® > 75 • ~ > iS.gfl or ;S£ = ^e; done 0 e'^ i 8 .e 9 . 

Mais 

= / 3 g -|- £0 ; done /20 > ; 

done a plus forte raison , 

fS > .8.0 el ^ > , 8 ; 
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or, 

/33 : 6s :: ,Sat : ^==^> i8j douc i 8 ^y. 

Done la distance du Soleil h la Terre est plus de i8 fois la distance 
de la Lune a la Terre. 

Le cholx de parait arbitraire ; nials Aristarque a cherche deux 
Carre's parfalts dont I’un fut presque le double de I’autre. Par les points 
el y f nienez des perpeudlculaires S'z et yft, elles seront paralleles ; 
clrconscrlvez un cercle au triangle , ce cercle aura pour dla- 
metre , ejSJ' = 5° = ; done x/3 sera la corde de 6°, pulsque Tangle 

de 5° a la circonference est appuye sur un arc de 6®. L’arc de 6* est 
lo fois dans Tare de 6o°; done lo corde 6° > rayon j douc corde 
6® > 7^ du rayon ;^onc ^ du dlametre jStT ou /3a • done 

dlam. <;20jSz, a/S ; : : /S^T : jSx , done jSy=:&Xy done /3y ^^i^dudiain. 

Done la distance du Soleil a la Terre 

= aodist. C — x=i 8 dlst. C — i q _j_ 

Ces de'monslratlons sonl pe'nlbles el detournees , mals ingenieuses ; 
elles prouvent beaucoup mleux Tlgnorance absolue ou Ton etalt alors 
de la trlgonometrle rectlllgne qiTelles ne donnent la distance du Soleil. 
Mais quand on compare cette distance d’Arlslarque aux ide'es de ses 
pre'de'cesseurs , on concoit qu’Aristarque a du passer en son terns pour 
un grand astronome. Au reste Tolla tout ce que son Livre contlent qui 
soil remarquable. 

II prouve encore que si une eclipse de Soleil est totale , noire ceil 
sera au sommet du cone auquel sont inscrils le Soleil et la Lune; el 
ccla est evident^ pourvu que Te'clipse totale ne dure.qu’un instant. 

Dans ce cas, les diamelres apparens seront egaux , les diametres 
reels seront en raison inverse des distances ; et par consequent le dia- 
meti e du Soleil sera de i8 a 20 fois le dlametre de la Lune. 

fjes volumes sont comme les cubes : le volume du Soleil sera a celui 
de la Lune en plus grande proportion que 5832 a i , el en moindre que 
8000 : I ( en supposant ig on auralt le rapport de 685g : 1 ). Tous ces 
rapports sonl beaucoup trop faibles. 

II ajoute que le dlametre de la Lune est moindre que de sa dis- 
tance^ et plus que f et ii le prouve fort bien eu supposant le dia- 
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metre de la Lune = 2“ = ^ : nous avons deja dlt ce qu’on devait 

penser de ce diametre de 2”. 

Le diametre du cercle qui separe la lumiere de Tombre esl au dia- 
metre de la Lune en plus grande proportion que 8g : 90 et cela est vrai , 
mais la limile 8g est trop faible. 

Les propositions suivanles sont trop compliquees et portent sur des 
suppositions trop inexactes pour que nous nous donnions la peine de les 
transcrire. 11 est a remarquer qu’Aristarque ne dit pas un mot du mou- 
vement annuel de la Terre autour du Soleil. Archiniede cependant lui 
fait honneur de cette idee qu’il avait mise en avant dans un ouvrage 
oil il combattait le systeme de I’inimobilite de la Terre , recu par tous 
les philosophes de son terns. Nous en reparlerons a I’article d’Archimede. 
II y a quelqifapparence qu’il n’avait pas appuye son assertion de preuves 
bien imposaules, puisque Ptolemee n’en fait aucune mention dans le 
cbapitre ou il s’efi’orce de prouver que la Terre est immobile au centre 
du monde. 

Arcbimede n’est pas le seul qui ait rendu ce temoignage a la memoire 
d’Aristarque. Plutarque , au Livre II des Opinions des Philosophes , 
Cbapitre XXIV, dit qu’Aristarque rend le Soleil immobile, aussi bien 
que les etoiles , et qu’il fait tourner la Terre autour du cercle solaire , 
c’est-a-dire , sans doute , le long de Tecliptique ; il ajoute que ses incli- 
naisons font que le disque est ohscurci. Ce passage obscur est sans doute 
altere ; on peut conjecturer qu’apres avoir parle du mouvement annuel, 
Tauteur aura voulu dire que le mouvement de rotation servaita expliquer 
le jour et la nuit. Il dlt ailleurs qu’Arislarque fut accuse d’irapiete. 

Viete attribue a Arcbimede la proprlete du triangle dont Tangle au 
somniet est divise' egalement ; Aristarque la connaissait , puisqu’il en 
fait usage. 

Aristarque vivalt vers Tan 264 avant Tere cbretienne. 

L’ecrlt que nous venons d’analyser, s'il ne nous donne que des re- 
sullats tres-inexacts, est du moins recommandable par la finesse des 
apercus et une melhode vraiment geometrique ; nous ne trouverons au- 
cun de ces avantages dans celui qui vient apres , suivant Tordre des 
dates; il n’est pas d’un Grec, mais il est ecrit en vers grecs; il appar- 
tient a une e'cole de laquellc il ne nous reste aucun monument autben- 
tique. Nous le comprendrons dans TPIistolre de TAslronomie grecque. 
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CHAPITRE VI. 


Manethon. 


"Weidler nous parle d’uii Manethon, pretre egyplien,qui avait acquis 
quelque celArite sous le regne de Plolemee-Philadelphe, et qui pour 
ecrire I’hisloire de son pays avait ete consulter dans la terre seriadique 
les steles ou colonnes sur lesquellas Thout, ou le premier Hermes, 
avail place des inscriptions en langue sacree el en caracteres hierogly- 
phiques. Un fragment de ce Manethon nous a ete conserve parEusebe , 
et ce fragment parait I’original du passage ou Josephe parle de I’As- 
tronomie des Patriarches. II est plus que probable que Josephe, pour 
donner du relief a sa nation, a voulu, en abusant de la ressemblance 
des noms , donner a Seth les colonnes sothiaques. Ainsi celte pe'riode 
de 600 ans , sur laquelle Bailly fonde sou Astronomic antediluvienne , 
doit etre rendue aux Egyptiens, qu’elle n’enrichira guere. On ne sail 
si ce Mane'thon est le meme que Eauteur des effets ou des influences , 
aTroTeXeT/uxTixa , , ou si ce dernier ouvrage ne serait pas d'unGrec qui aurait 
pris un nom egyplien , pour faire valoir un poeme au-dessous du me- 
diocre; dans lequel il ne nous a conserve que quelques notions pitoyables 
d’Astrologie judiciaire enlremelees de notions fort communes d’Astro- 
nomie, qu’il a rendues en vers hexamelres meles de pentamHres et 
d’anapestes, oil les regies de la prosodic sont violees souvent, eusorte 
que la forme en est assez digne du fond. 

L’auteur, quel qu’il soil, dedie son poeme a un roi Ptole'me'e , sans 
nous apprendre lequel ; il se dit I’ami de Petosiris , dont il annonce 
qu’il va exposer la doctrine en vers heroiques. Il veut chanter les 
planetes, dont il a reuni les noms en deux vers: 

'HsAioi', Mwiir, K/oror, Zwa, 

K.vTr/iJ'ar IvTtKoxafxov xxAtt Asj/g RaAAicW/at. 

Hist, de I’Ast. anc. Tom. I. 
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Dans un autre endroit, il les renferme loutes en un seul vers : 

Xihc , na!p/)i , Mwn, R/o;'o? , 

De poeme de Manetlion a ete publie en 1698, par J. Gronovius, a 
Leyde , avec une traduction latine. E’intention du poele est de prouver 
la science universelle des Egypliens. 

^Oipfct jua^Yig OTi 'TCavTOL if'a^fjLoveg nfiiv 

‘Oi Aa%c;M:'i' pa/£jy /gfov 'TteJ'oy ’AiyvTrloto. 

On Ya voir comment il y a reussi. Son premier Livre ne parle qne 
des dlfferens caracteres des hommes qui naissent sous I’influence des 
dlfferentes planetes combinees deux a deux ou trois a trois. Le se- 
cond parait a quelques egards imile d’Aralus. Il y parle des eloiles 
fixes, soil sparsiles , soit formees en constellations; de I’axe du monde; 
des deux poles, dont I’un est voisin de la tete de la petite Ourse; et 
en effet, de son terns , le pole devait elre dans I’alignement des deux 
gardes de la petite Ourse y et , comme il est aujourd’hui dans Taligne- 
ment de /3 et a de la grande, avec celle diflerence qu’il en etait beau- 
coup plus voisin. Il parle des cercles de la sphere; il en compte neuf 
principaux , deux qui sont visibles, les autres peuvent seulement se 
concevoir. Le premier est le cercle arclique , qu’il designe par le nom 
de cercle boreal; le second, le tropique d’ete; le troisieme, I’equaleur; 
le quatrieme, le tropique d’hiver; le cinquieme, I’antarctique, qu’il 
nomme simplement austral y et qui est presque entier sous la terre ; 
le sixieme et le seplieme sont le meridien et Thorizon, qui ont meme 
axe, dil Manetlion. Get axe ou diametre commun pourrait etre 
la meridienne; mais il ajoute qu’ils ont meme sommet et qu’ils se 
coupent aussi au pole austral , ce qui prouve que Eauteur n’avait pas des 
idees bien justes, ou qu’il ne savait pas les exprimer. Tous ces cercles 
ne se voient que des yeux de I’esprit; les deux autres qu’on voit reel- 
lemenl sont la voie lactee et le zodiaque brillant de ses douze signes; 
lous deux sont obliques et se coupent en deux parties egales. 

Dans le cercle arclique il place la grande Ourse, nommee Helice 
par les navigaleurs. 11 fait passer ce cercle par les pleds, par la main du 
Bouvier , au-dessous du coude gauche, par la tete du Dragon qu’il ne 
fait que toucher. ( Il s’accorde en cela avec Aratus, mais cette des- 
cription convient encore raoins au climat d'Egypte qu’a celui de la 
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Gre.ce.) Ge cercie passe encore par la poitrine de Cephee et par les 
pieds de Cassiepee. 

Le tropique d'ete touche I’ecliptique au huitieme degre du Cancer ; 
il coupe cette constellation par le milieu; il coupe la criniere du Lion, 
la premiere spire du Serpent, les epaules d’Ophiuchus , le col du 
Cygne aux ailes etendues , les pieds du Cheval , le coude gauche d’An- 
dromede et le carpe de sa main , la jambe gauche de Perse'e et I’ex- 
tremite du pied du Cocher; enfln les tetes et les cols des Ge'meaux. 
(Manethon a du moins sur Aratus I’avantage d’avoir indique le solstice 
avec precision. Mais ces 8 ° doivent-ils se compter sur Te'cliptique 
comme on fait aujourd’hui , ou sur I’equateur, qui e'tait alors moins 
mal connu que I’ecliptique? Au reste peu importe; car le point solsti- 
cial est toujours a 90 ° de I’intersection equiuoxiale sur Tun comme sur 
I’autre de ces cercles.) 

Representez-vous I’equinoxial trace par le milieu du Belier, par les 
pieds du Taureau, par la ceinture d’Orion, par le sillon de I’Hydre, 
le milieu de la Coupe, Textremite de la robe de la Vierge, a Iravers 
les serres du Scorpion, les jarrets d’Ophiuchus et la criniere du Che- 
val j enfin par le milieu entre les deux Poissons. 

Le tropique d’hiver du rapide Capricorne passe entre le Verseau et 
la queue de la Balelne, par le milieu et la poitrine du Lievre, les pieds 
de devant du Chien, I’extre'mite de la proue d’Argo, les epaules du 
Centaure, le dard du Scorpion, I’arc et la poitrine du Sagittaire. 

Le cercie austral ou antarcliqua est trace par les sabots du Centaure, 
au-dela desquels les habitans de notre terre n’apercoivent aucuuaslre; 
il passe sur le gouvernall du Vaisseau. 

Les deux aulres cercles qui sont trm’erses par le pole sont immobiles , 
I’un fixe au haut du ciel et partage le jour aux mortels ; I’autre entourc 
la terre et la mer, et marque les levers et les couchers. 

La voie Lactee n’est pas partout egalement brillante ; elle passe par 
les genoux de Cassiepee, la tete de Cephee, I’aile du Cygne, le milieu 
de I’Aigle, le sommet de I’arc, le dard du Scorpion, I’aulel et les quatre 
sabots du Centaure ; de la elle remonte vers le nord par la proue du 
vaisseau , les jambes des Gemeaux , la tete d’Orion , les genoux du 
Cocher , le genou droit de Persee qui parait tendu comme celui d’uu 
homme qui court. 
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Le .plus brillant des cercles de la sphere est le zodlaque ome de seS 
douze signes. En voici les noms ; 

Kfio? xa/ Ta<jj>o?, A/tTo/zo/ cT'gTr) fj.ix auroi/g 

K.a,fz/vog j/eT; Asar, o'xaXvag r iv) (pifov<ra 

Tlcif^ivog , en^faTtaiv yivtiiv 'TToGsoucra. 7rxXa.toov ^ 

JCyiAxi 6 ag xa!i jJieri(^hiAi(S(tv avifeg ifo) 

Ka/ ^uyov izXmaety y iTdiT^ Iratj'oO’O'’ tKxrtf^iV 
O’lxi xx) ‘TO^x'TTiyyig tit) ^vyoi! IXxo/ueyoio, 

^xofTT/og ixr) J'' ixcuTx ^tnr’ Ixl To^iuTtifog 
Kai g^'^ xa) ’Aiyoxefag , juS' oy ^.x) 

Nous avons rapporte ces vers un peu prolixes, a cause des deui 
vers sur les Serres doiit les hommes sacres ont change le nom en celui de 
Balance , parce qiielles s’elendent de part et d' autre comnie des plats 
suspendus a un joug. 

On- voit ensuile les influences de ces signes sur le caraclere et la 
vie des hommes. Le troisieme Livre est consacre aux influences des sept 
planeles , suivant leurs diflerens aspects dans les douze signes. Ce sujel 
est continue dans le quatrieme Livre dont nous aliens citer un frag- 
ment pour qu’on ait un echantillon du style et des idees de Tauleur, 

"S-TiXfim S' Efpaayog or av RoAXjjviof xxrvf 
<Pa)C<pofcv xxTiyeaan jSaAw xuQsfn'iSog xWXyig 

rp , <V5 / 

la, T xuyag iTdXoyreg tv O'jfxyce aernfioyTt 
AaSexctTttpoftay (TXamv ^diriy, riy'rxx ^yviToug 
VatcepiTfxg Se/xvuert px^viparuoug n pxye7e9xt 
AxTfoXoyovg , pxyixoug n 9urxg , leT'e pAvriv 
OutirotTxoxrixovg re cra<pi7g r' CSfopavng ife^ev 
Oif Xexxyocrxoattyt aiKTreuirai w rexuiep^og. 

<f Quand lastre brillant de.Mercure frappe de ses rayons la lumiere 
n de \ enus , et qu’ils brillent tous deux dans le ciel etoile parmi les 
1 ) signes du zodiaque , alors les enfans qui naissent deviendront geo- 
» metres , mathematiciens , astrologues , sacrificatenrs , mages , devins 
j) et augures ; ils prediront I’avenir par I’eau ; on leur confiera I’inspec- 
» tion des chaudrons ou I’invocation des morts. » 

Nous citerons du cinquieme Livre un vers doiit la mesure et la peuse'e 


sont assez singulieres : 


Ou xxAog Irriy "'AfYig iTTip^aiycov ’A<^foS'ny\. 
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11 laut appJremment lire "A/n? eo-nv. II signifie que Mars tie brille 
pas quand il est au-dessus de Veuus (V. io5, Liv. V). 

C’esl dans ce cinquieme Livre qu’il fait mention de Petosiris dont il 
fait un eloge pompeux qui ne nous apprend rien. Je n’ai trouve dans 
le sixieme Livre aucun vers, aucnne idee a citer. D’apres cet extrait, 
peut-etre beaucoiip trop long, je ne pense pas que les astronomes 
soient bien empresses a se procurer un ouvrage qui est assez rare; 
Baillj qui probablement ne I’avait pas lu , pense que Manetbon, jaloux 
de l eclat que commencait a jeter I’e'cole d’Alexandrie , aura voulu jouter 
contr’elle. La partie n’etait pas egale ; et si la science despretres egypliens 
et celle du celebre Petosiris se bornait a ce que nous a re'vele Ma- 
nethon , il aurait mieux fait pour leur honneur et le sien de garder 
le silence. 

On a pu remarquer que Mane'tbon , a I’exemple d’Aratus , imite par 
Hipparque, Plolemee et tous les auteurs grecs, ecrit partout Cassiepee, 
et non Cassiopee. Ce sont les Latins qui ont change Yu en o , comme 
ils ont fait dans les noms de tous les Ptolemees , qu’ils ont souvent 
appeles Ptolomees. Nous avons cru devoir retablir les noms veritables. 

Comme Ptolemee , Manetbon designe par lenom dePo«/e ou ^Oiseau^ 
la constellation qu’on nomme aujourd'hui le Cjgne. L’auteur des 
Catast^rismes est le seul ealre les Grecs qui emploie le mot de Cjgne, 
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CHAPITRE Vn. 


Eratosthene. 

jAlPres nous etre arretes avec quelque regret a exposer les reveries 
egyptiennes , nous allons voir enfin naitre I’Astronomie veritable. 
Eratoslhene en futle premier fondateur, s’il est vral qu’il ait fait placer 
dans le porlique d’Alexandrie ces armilles dont on a fait un si long 
et si bon usage. Eratoslhene les obtint, dit-on , de la munificence de 
Ptolemee-Evergete qui I’avait appele a Alexandrie , oil il lui donna la 
direction de sa bibliolheque. Plolemee en rapportant les equinoxes 
observes aux armilles, ne dit point par qui elles ont ete placees : il 
n’en donne pas les dimensions ; il dit seulemenl que la plus ancienne 
etait aussi la plus grande ; il pense meme qu’a la longue elle a pu on 
se fausser on se deranger de la position qu’on avait voulu lui donner. 
11 ne dit pas comment on les avait placees dans le plan de I’equaleur , 
ce qui suppose une meridienne bien tracee , el la hauteur de I’equateur 
determinee precedemment par les ombres solsticiales du gnomon ; car 
on ne connaissait alors aucun autre instrument , et le silence de Plole- 
mee sur ces deux points fondamentaux de I’Astronomie, est tout-a-fait 
inexplicable. Nous ne voyons qu’Eratosthene a qui nous puissions allri- 
buer les armilles e'qualoriales , ou au moins la plus ancienne. 

Quant a Tarmille solsliciale , on pourrait e'galement en faire honneur 
a Eraloslhene. Il est bon de remarquer pourtant que Ptolemee ne dit 
pas expressement qu’elle ait exisle. Dans la description qu’il en fait, il 
se borne a dire : Nous conslruirons un cercle de cuivre cjue nous place~ 
rons dans le meridien ; nous jr placerons de petits gnomons , pour que 
r ombre du gnomon superieur venant a couvrir le gnomon inferieur , 
nous puissions etre assures de la hauteur du centre du Soleil au-dessus 
de r horizon. 

Il passe aussitot a la description de son petit quart de cercle sur une 
planche ou une brique, avec lequel il dit avoir mesure Tobliqulte de 
Tecliplique. 11 ne cite aucune observation faite a rarniille solsliciale ; 
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cnsorle que nous n’avons aucuiie prenve posilive qu’elle ait jamais 
etc employee , et qu’au conlraire nous aurions plutot de fortes raisons 
pour croire que I’intervalle enlre les tropiques n’a pu etre mesure qu’a 
I’aide du gnomon. 

En effet le gnomon ne donne guere que les ombres du bord supe'- 
rieur du Soleil j la hauteur de Te'quateur qui s’en deduit doit etre trop 
forte du derai-diametre du Soleil , ou de i5 minutes environ; la hauteur 
du pole trop petite d’autant. Or la hauteur du pole, a Alexandria, est 
en effet trop faible d’environ i5 minutes che^ Ptolemee, et cette erreur 
serait inexplicable avec les armilles ou le quart de cercle qui auraient 
donne la hauteur du centre, a moins qu’on ne disc que ces instrumens 
ne donnaient les angles qu’a un quart de degre pres. 

Eratoslhene qui etait a la fois poete , grammairien , philosophe, geo- 
melre , geographe et astronome , n’aura donne probahlement que la 
moindre partie de son terns aux observations astronomiques. On n’en 
rapporte de lui qu’une seule , a propremenl parler ; on n^en donne 
meme que la conclusion, telle .que rauleur avait juge a propos de 
roxprimer. II trouva , nous dit-on , que I’intervalle entre les tropiques 
etait de de la circonfe'rence. Nous ne dirons pas avec Riccioli , que 
le cercle d’Eratosthene etait divise en 83 parties ou degres ; nous verrons 
plutot dans ces nombres une fraction reduite a ses moindres termes , 
pour qu’elle fut plus facilement retenue. En la supposant exa'cte et la 
multipliant par 36o“, nous trouverons 47° 4^^ Sg' pour la distance des 
tropiques, et 23° 5i' i9"5 pour I’obliquite. Ptolemee emploie partout 
23° 5 1' 20" en nombre I'ond. II dit que c’est la valeur employee par 
Hipparque , a xa) ^iTzyra/pco^ crorexyjrffaTO ; que c’esl aussi ce qu’il a 
trouve par ses propres observations, qui lui ont toujours donne des quan- 
tile's entre 47° 4^' 4 ?° 4 ^' i c’est-a-dlre | ou et demi ; car il est de- 

montre que les armilles et les astrolabes d’Alexandrie n’etaient divises 
qu’en sixiemes de degre , ou de dix en dix minutes. 

Supposons done qu^Eratosthene alt observe a I’armille solsticiale; il 
n’a pu trouver 47°42^39''; il aura trouve' 47°4<^^=47°l ou 47°5o'=47°|- 


Qj, 477 ^ 143 

36o ic8o 


11.10 


= Ou volt done comment Eratoslhene 


1080 83-^’ 

a pu etre conduit assez nalurellement a la fraction ^ gn ne'gligeant au 
denominaleur la fraction qui ne produit en effet que 2' Sg", dont 

il savait lui-meme qu’il ne pouvait pas re'pondre. La fraction 
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1080.2 


11 


1080 


83 


ne conduit ni aussi naturellement nl 


aussi facilement au rapport 

Nous n’aurions pas ces incertitudes si Ton nous eut transmis les deux 
observations telles qu'elles ont ete faites ■, nous aurions deux arcs ou 
deux ombres que nous pourrions calculer ; nous connaitrions I’instru- 
nient et nous aurions de plus la latitude. Mais un rapprochement fort 
naturel va nous completer ce qui parait nous manquer. Nous le trou- 
verons dans la distance solsticiale d’ou Eratosthene a conclu la gran- 
deur de la Terre. On dit que cette distance a ete trouvee de de 
la circonference. 

Su{)posons-la d’abord exacte ; cette fraction vaudra 7° 12' o' 

ajoutons-y la double obliquite de I’ecliptique 47 -42 -40 


nous aurons la distance solsticiale d’hiver 54- 54.40 

la somme des deux distances solsticiales sera 62. 6.40 

dont la moitie nous donnera la latitude 5i. 3.20 


Ptoleme'e dans un calcul de la parallaxe qui veut une extreme pre'ci- 
sion, et dans lequel il emploie I’obliquitequ’il dit etre celle d’Eraloslhene, 
supposait cette latitude de5o”58'o, ou plus petite de 5' 20'. Cependant 
en adoptant I’obliquite d’Eratosthene , il est naturel de supposer qu’il a 
pris aussi la latitude qui se deduisait de ses observations , et qui sans 
doute avait servi a placer Tarmille equatoriale a la hauteur qu’on croyait 
exacte. Mais si nous songeons que les armilles ne donnaient que les 
dixaines de minute , nous reduirons I’observalion 


solsticiale dele a y^io^o 

la double obliquite a 47-4® 

la distance d'hiver sera 54 -So 

la somme des deux distances. . . 62 . o 
et la hauteur du pole 5i. o 


11 ne reslera plus que deux minutes de difference que nous explique- 
rons en disant que Eobservatoire de Ptolemee pouvait etre de 2' ou 
igoo toises plus au sud que le portique ou etaient les armilles; au lieu 
qu’il serail bien difficile d’expliquer une difference de 5 Il n’est 
pas vraisemblable que la fraction ^ ful plus exacte que la fraction 

’ "3^^ — 36o 2 1 Go 5q — Eratosthene aura pu tres-bien 

faire ^ en nombre roud. 
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. Voyons maititenant I’usage qu’il a fait de cette observation pour con- 
naitre la grandeur de la Terre. 

C’etait une chose connue qu’a Syene , le jour du solstice a midi j les 
corps ne jelaient aucune ombre; qu’un puits etait eclaire' jusqu’au fond. 
Cette ville etait done sous le tropique. La hauteur du pole etait egale 
a I’obliquite de Tecliptique ; mais a Alexandrie, la distance solsliciale , 
au lieu d’etre nulle, etait de ^ de la circonference du meridieu. L’arc 
compris entre les deux paralleles terrestres , etait done ^ de la circon- 
ference du meridien terrestre. Il sutlisait done de prendre 5 o fois la 
distance entre les deux villes ; car Eratoslhene les snpposait sous le meme 
me'ridien. II y avail cependant une difference de 2 ° ; il ue la connaissait 
point , ou il la negligea. 

Alexandre-le-Grand, et apres lui les Ptolemees , avaient fait mesurer 
les chemins de I’Egyple par les bernatistes , c^’est-a-dire par des arpen- 
teurs ou ge'ographes qui determinaient les distances par le nombre des 
pas 11 s avaient trouve 5 ooo slades entre Syene et Alexandrie. 

La circonference de la Terre etait done de 5 o fois 5 ooo stades ou 
aSoooo slades. Ces 200000 stades divises par 36 o , donneraient 694 ^ 
Slades par degre. Eratoslhene supposa aSoooo pour avoir un nombra 
rond de 700 stades pour un degre. Mais nous avons dit que I’arc n’elait 


pas exactement ^ , mais ; ainsi aux 25 oooo stades il faudrait ajou- 
ter -^.5000 ou ii 63 ; la circonference etait done de 25 ii 63 slades; 


il ne restait done que stades a ajouter au lieu de 2000 , pour arriver 
au degre de 700 stades. 


Eratoslhene savait mieux que personne qu’il lui etait impossible de 
repondre de ces quantiles : il avail neglige la difference des meridiens ; 
il avail neglige les detours du chemiii qui n’elait surement pas une 
ligne parfaitement droite ; il avail neglige les ine'galile's du terrain , car 
une route de 7 degres ne saurail elre dans la meme surface spherique ; 
il etait bieu evident de plus que les 5 ooo stades ne pouvaient elre 
qu’une approximation ; I’arc celeste ne pouvait etre sur a 2' pres ; Tes- 
pace oil les ombres sont nulles , a Syene, s’elend circulairement dans un 
rayon de i 5 o toises. Tout etait done incertain dans son calcul ; mais ce 


calcul etait dun homme d’esprit qui apercoit ce qu’il faudra faire pour 
oblenlr avec precision la grandeur de la Terre, quand on aura des 
donnees plus exactes. En attendant ces mesures plus precises qui de— 
manderaient bien des soins , bien du terns et de grandes depenses, il 
I/ist. dc VAst. anc, Tom. /. 12 
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se sen de ce qui avail ele fait dans d’aulres vues^ pour oblenir une 
approximation qui n’etait pas sans utilite pour la Geographic , malgre 
toutes ses imperfections. 

On ignore quel e'tait ce stade dont il fallait 700 pour un degre'. 
En donnant Syooo toises au degre d’apres les mesures modernes , ce 
stade vaudrait = 8 i‘ Plolemee , dans sa Geographic , ne donne 
que 5 oo slades au degre; son stade devait etre de 114 toises. Lui qui 
cite si souvent I'obliquite d’Eratosthene, ne dit cependant pas.d’ou vient 
cette diiTerence ; au contraire, en parlant de son petit quart de cercle qui 
peul servir a la mesure des degres , il dit qu’il en a mesure un et qu’il 
l a trouve comme ses predecesseurs. On a des stades de toute gran- 
deur. D’apres revaluation d’Aristole j le stade ne serait que de 5 i Si 
le Slade d’ Alexandria n’etait que de 5 oo au degre , les 7° ^ ne valaient 
que 56 oo slades , et non pas 5 ooo. Pourquoi Eratosthene ne s’est-il 
pas servi de la mesure du pays, ou pourquoi les bemalistes ne I'avaient- 
ils pas employee. Le nombre 5 ooo ne serai t-il pas, comme la fraction 5^ , 
nne traduction d'un autre nombre. Le stade de 700 au degre ne serait-il 
pas un stade fictif, un stade astronomique qu’on a voulu rendre une 
paiile aliquole de la circonference , comme sont aujourd’hui les rallies 
marins, qu’on fait toujours une fraction exacte du degre. On voit que 
tout est obscur et douteux dans cette pretendue mesure que les mo- 
dernes ont tourmentee de tant de manieres pour lui attribuer une exac- 
titude que ne lui a jamais supposee son auteur meme. Si cette determi- 
nation de la grandeur de la Terre avail passe dans la Grece pour autre 
chose que pour une approximation grossiere, ou comme une conjecture 
simplement inge'nleuse, comment imaginer que long-tems apres, Posi- 
donius eut ose en presenter une nouvelle bien plus Incertaine encore. 
Au lieu que bien convafncu qu’Eratoslhene n’auralt pu rencontrer la 
verite qne par hasard , Posidonius pouvait etre tente d’eprouver si un 
autre essai confirmerait le premier resultat , afin de juger par le plus 
ou le moins d’accord , ce qu’on pouvait esperer de I’une et de I’autre 
methode. 

Nous avons suppose qu’Eraloslhene s’etait servi de I’armille solsli- 
ciale, ce qui est extremement douteux; il est plus croyablo qu’il s’est 
servi du gnomon. Mals alors il fallait calculer Tangle dont Tombre 
solsliclale etait la tangente. Les Grecs n’ont jamais connu les tangentes. 
On ne voit pas meme qu’ils eussent alors des Tables de la longueur 
des cordes pour tous les arcs. On ne voit cucore cbez eux aucun ves- 
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iJge de la Trigonometrie rectiligne. Supposons pour taut qu’ils eussent 
ces Tables et ces the'oremes qui leur manquaient , I’incerlilude dans 
cette hypolhese sera bien plus graude. Au solstice d’ete , avec un gnomon 
de 1 5 pieds , 3' de plus ou de nioins sur la distance , font a peine un 
dixieme de ligne ; j ferait quatre minutes , et si vous supposez un gnomon 
de cinq pieds, vous aurez 12' d erreur , sans parler de I’erreur d’un 
quart de degre ou du demi-diametre du Soleil , puisqu'’oD n’observait 
que I’ombre du bord superieur, et que cette erreur du demi-diametre 
pouvait avoir lieu a Syene aussi bien qua Alexandrie; ensorte que 
ies deux erreurs pouvaient tout aussi bien s’accumuler que se compenser. 

^ Cle'omede a ecrit qu’Eratosthene s’etait servl du scaphium ou scaphe' , 
c est-a-dire de 1 hemisphere concave de Berose. Ce petit instrument 
n’a jamais servi que pour la gnonionique ; Jamais il n’a e'le employe 
aux observations astronomlques, et Ptolemee ne le nomme pas meme 
une seule fois. Dans ce cas , I’incertltude seralt bien plus grande encore. 
IVous examinerons plus loin ce reclt de Cleomede, et nous verrons qu’il 
ne merite’aucune confiance. 

Volla done ce qu Eratosthene a fait pour I’Astronomie ; car nous ne 
complerons pour rien un petit ouvrage qu’on lui atlribue sur les cons- 
tellations, ou les Catasterismes. Get opuscule serait lout au plus un 
extrait qu un amateur aurait fait pour son usage , d’un traite plus com— 
plet el plus savant qu on serait en droit d’attendre d’Eratosthene. En 
effet , on n’y voit rien qu’une nomenclature assez seche de 44 constel- 
lations , el du nombre des etoiles dont chacune est composee ; le tout 
enlremele de quelques notions superficielles de Mylhologie. Le cata- 
logue d Eratosthene contient 47^ etoiles sans aucune indication qui se 
rapporte ni a 1 ecliptique , ni a 1 equateur. Tout nous porle a croire 
qu il n a point exlsle de vral catalogue d etoiles, avant celui d’Hipparque. 
Voyons cependant ce que nous pourrons tirer des Catasterismes d’Era- 
toslhene. 

Get opuscule a ete imprime a Gollingue en lygS, par les soins de 
Gonrad Schaubach , avec la traduction laline et des notes de Heyne , 
celles de 1 edileur, et deux carles ou les etoiles sonl projetees sur le 
plan de 1 equateur et rapporfees en meme terns a recliplique aussi bien 
*1P a 1 equateur meme. Ges carles ne sont pas bien conformes au texte. 

1. Giande Ourse. 7 etoiles obscures a la lete ,2a chacune des 
oieilles, 1 brillante aux omoplates, 2 a la poitrine, 1 brillaiite a I’epine, 
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3 aux jambes de devant , 2 a celles de derriere ,2a rextremite du pied , 
3 sur la queue } en loul 24. 

2. Petite Ourse. A cbacun des angles du carre 1 brillanle , sur la 
queue 3 brillantes j en tout 7. Sous Tune des deux pre'cedentes est une 
autre etoile quon appelle le Pole , et autour de laquelle le pole parait 
tourner. Ce passage peut-il elre d’Eratoslhene ? Nous avons vu que 
Pjlhe'as s’elait assure que de son leins il n’y avail pas d’etoile au pole. 

5 . Dragon. 3 brillantes a la tete, 12 sur le corps jusqu’a la queue, 
presque pareilles les unes aux autres ^ mais separees ; elles sonl entre 
les Ourses ; en tout i 5 . 


4 - L’Homme a genoux. On dit que c’est Hercule marchant sur le 
serpent. II lienl la niassue elevee ; il porte la peau du lion qu’il tient 
de la main gauche. brillante a la tete, \ brillanle au bras droit, i bril- 
lante a chaque epaule , 1 au bout de la main , 1 a cbacun des deux 
flancs ( celle de la gauche est la plus belle), 2 sur la cuisse droite, 
i sur le genou, 1 au pli , 2 sur la cuisse, i au pied, 1 au-dessus de 
la main droile (on I’appelle la massue ^ , 4 sur la peau du lion; 
19 en tout. 

Je soupconne ces details plus modernes qu’Eratosthene. 

5 . La Couronne. 9 etoiles en cercle. Les plus belles sont voisines 
de la tete du Serpent qui separe les Ourses. Cela serait plus vrai du 
Serpent d’Opbiuchus. 


6. Ophiuchus ou le Serpenlaire. i brillante a la tele, 1 chaque e'paule, 
Salamain droite, 4 a la gauche, i a chacunedes deux cuisses, i a cbacun 
des deux genoux , i brillante au pied droit , 2 au sommet de la tete 
du serpent; ly en tout. 


7. Le Scorpion. Sa grandeur I’a fait partager en deux signes. Dans 
1 un sont les serres ; le corps et Taiguillon dans I’autre. 2 etoiles a chaque 
serre , 1 une brillante et I’autre obscure ; 3 brillantes au front, 2 au ventre , 
5 a la queue , 4 a 1 aiguillon. Elles sont toutes precedees par la plus belle 
de toutes , la brdlante de la Serre boreale ; 19 en tout. Il n’est pas bien 
exact de dire que la Serre boreale soil la plus brillante de toutes; elle 
1 est molns que I’australe et surtout moins qu’Antares. 


8. Arclophylax , le gardien de I’Ourse. 2 etoiles a la main droile, qui 
ne se couchent pas ; i brillante a la tete, i brillante a chaque epaule ^ 
I a chaque mamelle , celle de la droile est brillante; i obscure au—- 
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Wessons , i an coude, i tres-brillanle entre les genoux ; on la nomme 
Arcturus ; i brillante a chaque pied ; i 4 en tout. Je n’en \ois la 
que 13 . 

g. La Vierge. i obscure a la tele, i a chaque epaule, 2 a chaque 
aile ; celle de I’exlre'mite de I’aile el de I’epaule droile s’appelle 
UfoTfoynrnf , qid precede la vendange; i a chacun des coudes, i a 
I’extremite de chaque main. Celle de la main gauche est brillante et 
s’appelle I’Epi. 6 a la bordure de la robe , 1 a chaque pied ■, 19 en tout. 

10. Les Gemeaux. Celui qui est porle sur le Cancer a i brillante 
etoile a la tete, i brillante a chaque epaule , 1 au coude droit i a la 
main droite, 1 a chaque genou 5 le suivant a i brillante etoile a la tete, 
1 brillante a I’epaule gauche , i a chaque mamelle, 1 au coude gauche, 
I au bout de la main , i au genou gauche , i a chaque pied , i sous le pied 
gauche qui s’appelle Propus ou I’avant-pied ; 17 en tout. 

11. Le Cancer , les Anes et TElable. 2 etolles brillantes sur la coquille ; 
ce sont les deux Anes ; I’Etable est la nebuleuse aupres de laquelle on 
les voit , I brillante a chacun deS deux pieds droits, 2 brillantes sur le 
premier pied gauche , i sur le second, i sur le troisieme , et de menie 
sur I’extre'mite du quatrieme ; a la bouche et k la pince droite 3 ; 2 egale- 
jnent grandes a la pince gauche ; 17 en tout. 

12. Le Lion. 3 a la tete, 2 a la poitrine, i brillante au pied droit,' 
1 au milieu du venire, i sous le ventre, i a I’aine ou la cuisse , i au 
genou gauche de derriere , i brillante au bout du pied, 2 au cou, 5 sur 
I’epine , i sur le milieu de la queue , x brillante au bout de la queue, i au 
ventre ; au-dessus du triangle elvers la queue, 7 obscures qu’on appelle 
les boucles de cheveux de Be'renlce-Evergete : 19 en lout (sans compter 
la chevelure de Berenice). 

Eralosthene, ne Tan 276 axis avant notre ei’e, a pu en effet pai’ler de 
cette constellation, formee par Callimaque, quine mourut qu’en 270. 

1 3 . Le Cocher. 1 etoile a la tete, i a chaque epaule; celle de la gauche 
est brillante, c’esl la Chevre ; i a chaque coude, i a la'main droite, 2 ala 
gauche ; ce sont les Chevreaux : 8 en lout. 

i 4 - Le Taureau. A I’apotome ou section de I’epine, est la pleiade 
composee de 7 etoiles; on n’en voit que 6, la septieme est tres-obscure. 
Le Taureau a 7 etoiles. Il rampe en avant, ayant la tete en dessous ; 

1 etoile a la naissance de chaque come, la gauche est la plus brillante | 
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1 a chaque ceil, i au museau , i a chaque epaule; on les appelle les 
Hyades; i au genou gauche de devant , i aux pieds, i au genou droit, 

2 au cou ^ 3 a I’epine , la deriiipre est brillante ; i sous le ventre , i a la 
poitrine ; en tout i8. Je n’en vois que 17, sans compter les Pleiades, ce 
qui ferait en lout 24 ; mais les Pleiades reviennent plus loin (aS). 

1 5 . Cephe'e. Le cercle arctique le renferme des pieds a la poitrine 
le reste esl entre I’arclique et le tropique. 2 brillanles a la tete , 1 a 
chaque epaule , i a chaque main , i a chaque coude , 5 obliques el obs- 
cures a la ceinture, i brillante au milieu du ventre, i au flanc droit, 

1 au genou, i au bout du pied ; i 5 en tout. 

16. Cassiepee. Elle est assise sur un char. 1 brillante a la tete, 1 obscure 
au coude gauche , i a la main , 1 au genou , i au bout du pied , i obscure 
a la poitrine, i brillante ala cuisse gauche, i brillante au genou, i a la 
plinthe , i a chaque angle du char ; i 3 en tout. 

17. Andromede. 1 brillante a la tete, i a chaque epaule , 2 au pled 
droit, I au pied gauche , i au coude droit, 1 brillante au bout de la main , 

3 a la ceinture , 4 au-dessous , i brillante a chaque genou , i au pied droit , 

2 au pied gauche ; 20 en tout. 

18. Le Cheval. La partie de derriere est invisible, afin de ne pas 
montrer que ce cheval est femelle. 2 etoiles obscures au front, 1 a 
la tete, i a la joue, i obscure a chaque oreille, 4 au cou; celle qui est 
voisine dela tete est la plus belle : i a I’e'paule , i a la poitrine, i a I’e'pine, 
I brillante au nombril , c’esl la derniere; deux aux genoux de devant, 
I a chaque sabot; 18 en tout. 

19. Le Belier. 1 eloile ala tete, 3 au museau, 2 aucou, 1 brillante au 
bout du pied de devant, 4 sur I’epine, i a la queue, 3 sous le ventre , i a 
I’aine , 1 aubout de chaque pled de derriere; 18 en lout. 

20. Le Dellolon ou triangle. 11 a 3 etoiles brillanles , une a chaque 
angle. 

ai. Les Poissons. Ce sont les descendans du grand Poisson. L’un est 
boreal el I’autre austral. Ils ont un Hen qui part du pled de devant du 
Belier. Le boreal a 12 etoiles, le poisson austral i 5 , le lien a 3 etoiles 
dans la partie boreale , 3 dans la partie aiislrale , 3 a Torient et 5 au uoeud; 
en tout 3 g. 

22. Persee. II a i eloile a la tete, i brillante a chaque e'paule, i briU 
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lanJe au tout de la main droite , i au coude , i aubout de la main gauche 
dont il tient la Gorgone, i brillante a la cuisse gauche, i a cbaque 
genou , 1 a chaque avanl-jambe, i obscure au pied, 3 aux cheveux de 
la Gorgone : la tete el la harpe ou la faux sont sans etoiles ; mais un amas 
nebuleux a fait croire a quelques-uns qu’il y en avail i5 en tout. 

23. La Pleiade. Hipparque dit qu'elle oflfre la figure d’un triangle. 
(II est etrange de voir Eratosthene citer Hipparque. L’ouvrage serait-il 
d’un autre Eratosthene?) 

24. La Lyre, i etoile a chacun des deux peignes (x,revav ) , 1 a chacun 
desdeux coudes, i a I’exlre'mile, 1 a chaque epaule , i sur le joug, i belle 
el blanche a la base j g en tout. 

25. Le Cygne. Ce mot ne se trouve ni dans Aratus ni dans Ptole'mee. 

1 brillante a la tete , i brillante au cou ,5a I’aile droite , 4 au corps , 1 au 
croupion, qui est la plus grande ; 12 en tout. 

26. Le Verseau. 2 obscures a la tete , 1 a chaque epaule , toutes deux 
grandes- i a chaque coude, i brillante au bout de la main droite , i a 
chaque mamellc , et au-dessous i de chaque cote ; 1 a I’aine gauche , 

1 a chaque genou, i a la jambe droite, i a chaque pied; 17 en tout. 
L’eflusion de I’eau est a gauche ; elle a 3o etoiles dont deux brillantes , 
les autres sont obscures. Le tout ferait 4? etoiles. 

27. Pan ou le Capricorne. i brillante a chaque come, 2 a la tete, 5 au 
cou, 2 a la poitrine, i au pied de devant , 7 a I’epine, 5 a I’estomac, 

2 brillantes a la queue ; cn tout 24. 

28. Le Sagiltaire. 2 a la tete, 2 sur I’arc, 2 a la pointe de la fleche, 

1 au coude droit, 1 au bout de la main, i brillante au venire, 2 a 
I’epine, i a la queue, 1 au genou de devant , i a la come ; i4 en tout. 
7 autres sous la jambe semblables a celles de derriere, qui ne sont pas 
entierement visibles. Ce serait2i. 

29. L’Arc ( c’est-a-dire la Fleche). i a la pointe, i obscure au milieu, 

2 a la coche; Tune plus remarquable: 4 en tout. 

5o. L’Aigle. 4 e'loiles ; celle du milieu est brillante : il a les ailes eten- 
dues comme pour s’envoler. 

01. Le Dauphin, i a la bouche, 2 a la Crete , 3 aux nageoires, i sur 
le dos, 2 sur la queue ; en tout 9 , nombre des Muses. 

52. Orion. 5 obscures a la fete, i brillante a chaque e'paule. 


I au 
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coude droit , i au bout de la maia , 5 a la ceinture , 5 obscures au 
poignard , i brillante a chaque genou , i brillante de meme a cbaque 
pied ; 17 en tout. II n’est question ni de la massue ni de la peau. 

53. Le Chien. i sur latete, qu’on nomme Isis; i alalangue, qu^’on 
nomme Sii'ius ; elle esl grande et belle : i obscure a chaque epaule , 

2 a la poitrine j 2 a I’epine , 5 au pied de deyant^ 2 au ventre, 

1 a la cuisse gauche , i au bout du pied, i au pied droit, 4 sur la 
queue ; 20 en tout. 

54. Le Lievre. i a chaque oreille, 5 au corps; celle qui est surTepine 
est brillante : i a chaque pied de derriere ; 7 en tout. 

35 . Argo, k la. proue , 5 sur une rame , 4 sur Eautre , 3 sur 
I’acrostole , 5 sur lepont ,6 voisines sur la carene (rfOTtaiy, carina); 
27 en tout, 

36. La Baleine. 2 etoiles obcures a la queue, 5 au pli, 6 sous le ventre ; 
i 3 en tout. 

37. Eridan. II part du pied gauche d’Orion ; au-dessous de ce fleuve 
que d’autres appellent le Nil , est Canobus, pres d’Argo. C’est I’astre qui 
s’eleve le nioins; on I’appelle perigee (Trifiy’siog). i etoile ala tete , 

3 au premier pli , 3 au second , 7 jusqu’a la fin ; on les appelle 
Bouches du Nil ; 14 en tout, on i 5 en cbmplant Canobus qui n’est 
pas mis dans Argo. 

38 . Le Poisson. 12 etoiles, dont 3 brillantes a la bouche. 

59. Le Nectar ou I’Aulel. 2 etoiles au foyer, 2 a la base; 4 en tout. 

40. Chiron. 5 etoiles obscures a la tete , i brillante a chacune des 
epaules , i au coude gauche, 1 au bout de la main, i au milieu de la 
poitrine du cheval , i a chacune des pieds de devant, 4 sur Tepine, 

2 brillantes au ventre , 5 a la queue , i brillante a la cuisse du cheval , 
1 a chaque genou de derriere, i a chaque sabot; en tout 24. II tient 
entre les mains la bele ^Afiov , d’autres disent une outre de vin dont il 
veul faire des libations a I’Aulel : il la tient de la main droite; il tient 
de la gauche un thyrse. La bete a deux etoiles a la queue, 1 brillante 
au bout du pied de derriere, i brillante au pied de devant et au-dessous 
une autre, 5 a la tete •, en tout 8. 

41. Le Corbeau et I’Hydre. L’Hydre a 3 e'tolles brillantes a la tete, 
6 au premier pli , dont 1 brillante , c’est la deraiere; 5 au second pli , 
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4 au troisieme , 2 au quatrieme , 9 obscures jasqu’a la queue ; en tout 17. 
Le Corbeau regarde le couchant. i obscure au bee , 2 a I’alle , 2 au 
croupion , i au bout de chaque pied ; 7 en tout. 

La Coupe est a une certaine distance du pli ; elle s’incline vers les 
genoux de la Vierge. Elle a d.eux etoilesaubord , 2 au milieu , 2 a la basej 
en tout 6 . Les trois constellations font 40 etoiles. 

42. Procyon, II a trois etoiles. 

45. Les cinq astres ou planetes. Jupiter ou il est grand ; 

n’est pas grand ; le troisieme est Mars ou YlofoeiStt'^ , couleur 
de feu ^ il n’est pas grand ; Phosphore ou Venus ^ d’une couleur blanche 
et la plus grande de toutes les e'toilesjle cinquleme,Mercure ouSr/A^^r, 
brillant, mais petit. Phaeton ne pent etre que Saturne. 

44 - La voie Lactee. 

Nous ne ferons pas de remarques sur ce Catalogue que nous croyons 
pseudonyme. On pourra le comparer a ceux d’Hygin et de Ptolemee. 
En comptant les cinq planetes dont I’auteur a fait un calasterisme , il 
y avait 6 g 4 etoiles. Il n’y a ve'ritablement que 4 ^ constellations, mais 
plusieurs sont doubles ou triples. 

Eratoslhene avait eu pour prede'cesseurs a I’ecole d’Alexandrie , 
Arislylle et Tiraocharis dont il nous reste quelques solstices observes 
grossierement, sans doute par les ombres du gnomon; Hipparque qui 
n’y avait pas grande confiance , les a employees cependant pour ses 
recherches sur la longueur de I’annee. 

Nous ne savons rien de ces astronomes que ce qui nous a ete dit 
par Ptole'me’e qui nous a conserve quelques declinaisons observees par 
Timocharis. Nous en parlerons aux articles d’Hipparque et de Ptolemee. 

On a attribueaEratosthene un Livre de commenlaires sur Aratus; mais 
on le croit pseudonyme. Il se pourrait que ce Commenlaire et les 
Catasterismes fussent d’un autre Eratosthene que la ressemblauce des 
noms aura fait confondre avec le premier. Au reste aucune preuve 
n’appuie notre conjecture. 

Eratoslhene, comme ge'ographe , est cite souvent par Strabon; mais 
comme dans tous ces passages il n’est guere question que d’evaluations 
de distances terrestres en stades , nous nous contenterons de renvoyer a 
I ouvrage de Strabon. 


Hist, de VAst. anc. Tom. I, 
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CHAPITRE Vni. 

JEmpedocle. 

Tandis que nous en sommes aux ouvrages faussement allribues a 
des auteurs celebres el qui sont d’une dale plus moderne , mais incer- 
taine , nous allons exlraire un petit Poeme intitule Sphere cF Empedocle. 
II est en vers iambiques, et il a ete public en entler par Fabricius, au 
tome 1 de sa Blbliolheque grecque; mais il avait paru a Paris en i586, 
cliez Morel. Le tilre porte le nom d’Empedocle , mais il ajoute ou de 
Demetrius ^ rev TfixXiviou, qui, dit-on plus bas, en a raccommode 
quelqucs vers. 11 en avait aussi supprime plusieurs comme tout-a-fait 
inintelligibles. Nous en traduirons tout ce qui est relatif a TAstronomie. 
Nous n’y trouverons guere qu’un abrege 

Aulour du pole sont deux Onrses qui se tournent le dos ; un Dragon , 
par ses replis tortueux, les empeche de se joindre : I’Homme a genoux 
a le pied droit pres de sa gueule ; il a la lete pres de celle d’Ophiu- 
ebus ] celui-ci a le pled sur le front du Scorpion ; la grande Ourse a 
son gardien qui la suit. Sous les pieds du Gardien se trouve la Vierge 
tenant en main son brillant epi. Entre ces constellations est la Cou- 
ronne, voisine de I’epaule d’Arclnrus (leBouvier), au-dessus du Serpent 
qu’Opbiuchus lient entre ses mains. Sous les pieds de derriere de I’Ourse, 
est le Lion. Au solstice d’ete est le Cancer, sous les pieds de devanl de 
rOurse. Sous la tele, le Gocher a le pied appuye sur la come droite 
du Taureau. A son epaule gauche est la Chevre , nourrice de Jupiter, 
qm , a son avenement au trone , lui donna place paripi les aslres. Au- 
dessous et vers la main du Cocher , se trouve le Cbevreau. Au dernier 
pied de la petite Ourse est Cephee , formant un triangle, et cherebant 
de la main droite a saisir I’oiseau. Sous I’aile un Cheval etend son pied ; 
ce Cheval est entre les Poissons. Cassiepee est assise devant Cephee et 
remplil I’espace entre les constellations ci-dessus decrites. Persee avee 
sa faulx a ses pieds sur le dos du Cocher. La tete d'Andromede n’esf 
pas separee du Cheval , avec lequel elle a meme une etoile commune. 
On voit ensuite la Lyre place'e entre I’Oiseau et THomme a genoux. 
De I’auUe cote , vers rorienl elvers le milieu (dumeme Homme) sont 
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les deux Dauphins. Non loin de la se voit la lete du Cheval. Le Capii- 
corne a au-dessus de lui le Verseau, et le touche de sa queue. Au- 
dessus du Dauphin sont la Fleche et I’Aigle. ( On voit douc les Dauphins 
el le Dauphin; on croit que c’est une faute dans le premier passage , 
car aucun auteur ne parle de plusieurs Dauphins. ) La tete du Dragon 
que tient Ophiuchus, s’approche de la Couronne. Telles sont les constel- 
lations boreales, passons a celles du midi. 

Sous le dard du Scorpion est I’Autel; sous les serres et le corps du 
Scorpion, on voit le devant du Centaure, el sous les mains de celui-ci 
une bete ( le Loup). On voit aussi un cercle d’etoiles , et un autre encore 
qui s’appelle \ austral , avec un autre Poisson. L’Hydre est sous le Lion 
et la Vierge ; elle a la tete pres de I’Ecrevisse , et la queue vers les 
pieds de derriere du Centaure. Sur les plis est une coupe remarquable 
el le Corbeau plus voisin du Centaure. De la gauche d’Orion part un 
fleuve , el sous ses pieds est le Lievre leger qui fuit devant le Chien 
brillant. Pres des pieds du Taureau , le brillant Orion compose d’eloiles 
lumineuses, lend la main aux deux Gemeaux en signe d’amitie. ( La main 
qui est etendue vers les Gemeaux porte la massue ; ainsi le mot J'i^tov/iievoi; 
n’est la probablement que pour finir le vers.) Procyon est pres de la main 
droite ; le Seller est au-dessus avec les deux Poissons. Sous les Poissons 
la Baleine s’etend, et vers sa tete, vous voyez I’etolle du lien des Poissons. 
Le mot de Kfio; \ient Kfixi; ; on I’appelall autrefois ouf^c , gardien de 
limites. Ka/xTi'O?, le C/zrace/* , pour K.cifXijuo;, qui fait naitre les fruits. 
Le Lion vienta la cinquieme place. JT’ af Mp.oy ev fifii 'Xipt.x'la Aiav. 
Weidler croit que le mot est ici pour signifier zodiaque ; Je 

n’en vols pas la necessite. Les Serres sont noramees ensuite ( on ne 
volt nulle parl^uyo;) ; puis leSagilfaire qui se montre jusqu’au-dessous du 
ventre. Le Poete donne au Capricorne I’e'pithele de T-mutto;, sans 
doute parce qu’il est le plus austral des signes. La parlle de devant 
est celle d’un bouc , celle de derriere est une queue de poisson de mer. 
A la suite des etymologies que nous avons cite'es, on peut ranger la 
suivante , qui dit que le Lion s’appelait autrefois le Destructeur. 

o r XfovoiJiv avS'cLTai tskcov. 

On ne volt dans tout cela rien de neuf, que quelques etymologies 
tres-hasarde'es. Le tout parait une abreviation d’Aratus. Les veis n’ont 
d autre merite que celui de la precision, et ne Pont pas toujours. Le 
Poeme est de i68 vers. 
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CHAPITRE IX. 

Archimede. 

Archimede elait contemporaia d'Eratosthene , puisqu’il peril a I’age 
de yS ans , ala prise de Syracuse qu’on rapporte a I’an 212 avant J. C. 
11 etait done ne Tan — 287, et Ton place en I’an — 276 la naissance 
d Eratoslhene. Archimede est done de onze ans plus ancien qu’Eratos- 
tliene qui ne mourut que i 5 ou 16 ans apres lui. Mais si noire attention 
s’est portee d’abord sur le dernier , e’est que nous avons pense qu’il 
apparlenait plus veritablement a TAstronomie, tandis qu’ Archimede est 
connu principalement comme geometre , et dans ce genre j comme I’un 
des plus grands genies qui aieut jamais existe. Mais ici nous ne verrons 
en lui que Tastronome , et nous n’exlrairons de ses ouvrages que ce qui 
nous concerne plus particulierement. 'Archimede voyagea, dit-on, en 
Egypte pour s’instruire a I’ecole des pretres du pays. On ne voit pas 
ce qu’il a pu apprendre d’eux ; mais il se lia d’amilie avec Conon , geo- 
mkre et aslronome d’Alexandrie , a qui Callimaque altribue la cons- 
tellation de la chevelure de Berenice. Oesl la qu’il imagina la vis qui 
porte encore son nom , et qui avail pour objet de dessecher les terrains 
apres les inondations du Nil. 11 est encore le premier auteur du pla- 
netaire ; c’esl-a-dlre de celte machine qui est destinee a representer 
tous les mouvemens celestes. 

Arte sjracusid suspensus in acre clauso 
Stat globus j immensi parva figura poll , 

dit Ovide au sixieme Livre des Tastes. Claudien entre dans plus, 
de details : 

Jura poll , rerumque Jidem ^ legesque deorum 
Ecce Sjracusius translulit arte senex. 

Jnclusus variis farrmlatur spiritus astris , 

Et vivum certis moribus urget opus 7 



ARCHIMEDE. loi 

Percurrit proprium mentiliis signifer annum; 

Et simulata novo Cynthia mense redit : 

Jamque suuni volvens aiidax Industria mundum 
Gaudet , et humand sidera mente regit. 

11 est done certain que ce planetaire exposail non-seulement les 
mouvemens du Soleil et de la Lune , mais celul de la sphere etoile'e. 
11 n’esl pas aussi clair que les planetes y fussenl representees ; mais rien 
n’empeche de croire qu’Archimede a pu les y faire marcher suivant 
leurs mouvemens moyens a peu pres connus. C’est ce que pourrait 
indiquer le vers 

Inclusus variis famulatur spiritus astris, 

C’est a lui qu’on dolt le theoreme du^ centre de gravite du triangle ; 
et a cclte occasion Eutocius demonlre que si des trois angles on mene 
desdroiles au milieu des trois cotes opposes, elles se rencontreront toutes 
trois en un meme point. 

C’est Archimede qui trouva que la surface paraholique est les I du 
triangle inscrit , qui a meme base et meme hauteur ( propos. 17), 
theoreme qui dut alors paraitre blen etonnant, et dont les astronomes 
foot un usage continuel dans les calculs des cometes. 

Ses theoremes de la sphere et du cylindre sont trop connus pour que 
nous ayons besoln de les rapporter id ; mais nous ne pouvons omettre 
ffon rapport de la circonfe'rence du cercle au diametre ddermine par des 
polygones inscrits et circonscrits dont les cotes sont un nombre multiple 
de 4 - Allant ainsi de polygone en polygone jusqu’a celui de 96 cotes, 
il demontre par ce dernier que si Ton prend le diametre pour unite , 
la circonference sera plus grande que el moindre que 5 Ajou- 
tons que ses calculs developpes par son commenlateur Eutocius d’Ascalon, 
sont les seulsresles que nous ayons aujourd’hul de rArithmelique usuelle 
des Grecs. 

Dans son Traite des Conoides et des Sphero'ides ^ il a prouve que la 
surface de I’ellipse est a celle du cercle circonscrit dans la raison du petit 
axe au grand axe, qui est aussi le diametre du cercle, proposition dont 
les astronomes se servent dans le probleme de Kepler. 

Son Arenaire , , est un jeu de son genie , une espece de 

recreation mathematique qui doit principalement interesser les astro— 
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nomes. L’objet de ce Traile est de prouver^ centre ropinlon vulgaire, 
que le nombre des grains jie sable n’esl pas innombrable. D'autres uu 
pen plus mathematiciens , avaient avance que si ce nontbre n^est pas 
infini , il est du molns impossible de I’exprimer en quantites connues 
ou qui aient des noms. II enlreprend de demontrer que les denominations 
numeriques qu’il a indiquees dans ses Livres a Zeuxippe , sont plus 
que suffisantes pour le nombre de grains de sable qui composeraient un 
globe gros non-seulement comme la Terre , mais comme une sphere 
egale a celle du monde. On sail , dit-il, que suivant les astrologues , le 
monde est une sphere dont la Terre est le centre. C’est ce qu’Aristarque 
a refute dans le Livre qu’il a ecrit contr’eux. 11 y pretend que le monde 
est bien plus grand encore. II y suppose que le Soleil est immobile aussi 
bien que les etoiles , et que la Terre decrit un cercle autour du Soleil, 
qui demeure immobile au centre du monde , et que la sphere des fixes 
dont il occupe le centre , est tellement grande , que le cercle decrit par 
la Terre est a celte sphere dans la meme raison que le centre est a la 
surface de la sphere. Or il est evident, ajoute Archimede, que cela est 
impossiWe ; car le centre d’une sphere n’a aucune etendue; il ne peut 
done etre en aucun rapport avec la surface. 11 faut supposer que Tin- 
tention d’Aristarque a ete de dire que si nous prenons la Terre pour 
le centre du monde, le globe de la Terre sera a la sphere du monde 
dans la meme raison que la sphere dont I’orbe annuel de la Terre est 
un grand cercle, a la sphere des etoiles. C’est dans ce sens qu’il dispose 
ses demonstrations , et il parait qu’il entend que la sphere dans laquelle 
il fait tourner la Terre egale en grandeur celle que nous supposons aux 
etoiles. 11 parait , par ces derniers mots , qu’ArchimMe n’adopte pas 
Topinion d’Aristarque , quoiqu’il la prenne tout aussitot pour base de 
ses calculs. Supposons , reprend-il , que la sphere des etoiles soit en 
effet telle que I’a dit Aristarque, il nous sera facile de demontrer que 
le nombre des grains de sable qui remplirait la capacite de cette 
sphere , pourra s’exprimer facilement par les nombres dont nous avons 
donne I’idee. 

Ceci pose, admettons d’abord que le perimetre de la Terre est de 
ooo myriades de stades ou de Soooooo stades , el non davantage. Vous 
n’jgnorez pas qu’on a tente de prouver qne ce perimetre est de 5o my- 
riades seuleraenl ( Eratosthene ne lui donnait guere que aS myriades); 
pour moi, je le fals dlx fois plus grand qu’il n’est reellement. Je suppose 
encore que le diamelre de la Terre est plus grand que celui de la Lune 
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et iftomdre que celui du Soleil j et ces hypotheses sont semtlables a celles 
des astronomes plus anciens qu’Aristarque ; que le dlametre du Soleil 
est 5oo fols celui de la Lune , el pas davantage , quoique quelques 
Anciens , et Eudoxe entr’autres, ne le fassent que 9 fois plus grand; 
que Phidias ne le fasse que 12 fois celui de la Lune; et qu’Aristarque 
ait essaye de prouver qu’il est plus de 18 fois el moins que 20. Je suppo- 
serai qu’il soil 5oo fois celui de la Lune, pour qu\>n ne puisse opposer 
aucune objection aux consequences que je vais liter de mes suppositions. 

Je supposerai de plus que le diametre du Soleil est plus grand que 
le cole du chiliagone ou polygone inscril de 1000 cotes. Je sais qu’Aris- 


tarque le fait — (c’est-a-dire de 3 o' ou d'un demi-degre , au lieu que 
suivantla supposition d’Archimede , il ne seraitque 0 . 36 = 2 i' 3 G'). 


« J’ai cherche moi-meme a determiner ce diametre au moyen d un ins- 
}) triiment, ce qui n’est nullement aise ; car ni nos yeux , ni nos mains, 
» ni aucun des moyens qu’il nous est possible d’employer , n’ont la 
» precision qu’il faudrait dans une pareille mesure. Ce n’est pas id le 
i) lieu de ra’etendre sur ce sujet. 11 me suflira, pour prouver ce que 
w j’avance, de mesurer un angle qui ne soit pas plus grand que celui 
}) qui enferme le diametre appai'ent du Soleil , et qui alt son sommet 
» dans nos yeux (dans noire vue ) ; et de prendre ensuite un autre angle 
« qui ne soit pas moindre et qui ait egalement son sommet dans nos 
}) yeux. Ayant done dirlge une longue regie sur un plan horizontal , 
}) vers le point ( de I’horizon) ou le Soleil devait se lever, el ayant 
« place un cylindre fait au tour, perpendiculairement a la regie, a 
}) I’instant merae du lever, et ayant repete I’expdience a I’instant du 
)) coucher, lorsqu’on pouvait sans danger envisager le Soleil ; dans cet 
elat, ayant place /a vue a Textremite de la regie, je fis placer le 
D cylindre de maniere qu’il couvrit le Soleil tout enlier , puis je le 
« fis dolgner de manide qu’on apercut un mince filet de lumide aux 
deux cotes du cylindre. 


)) Si noire vue n’elait qu’un point, il suffirait de mener du lieu de 
M lavue, des ligues tangentes aux deux cotes du cylindre. L^angle compris 
» entre ces ligues serall un peu moindre que le diametre du Soleil , 
)) puisqu’on voyalt un filet de part et d’aulre ; mais comme nos jeux 
)) ne sont pas un point unique , j’ai pris un autre corps rond non moindre 
}) que la vue ( il entend sans doute I’intervalle entre les deux prunelles). 
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H et placant ce corps a la place de la vue au bout de la regie , et menant 
M des IJgoes langentes aux deux corps dont Fun etait cylindrique , j’ai 
» pu obtenir Tangle qui comprend le dianietre du Soleil. Or void 
» comme on determine le corps qui n’est pas moindre que la vue. On 
)i prend deux cylindres egaux , Fun blanc et Fautre noir. On les place en 
» avant , le blanc plus loin , Fautre tout pres , de manide qu’il touche 
» au visage de Fobservateur, Si ces deux cylindres sont moindres que 
» la vue ( que I'espace entre les deux yeux ) , le cylindre voisin ne 
» couvrira pas en entier le cylindre eloigne j et Fon verra des deux cotes 
» quelque parlie blanche du cylindre eloigne. On pourra par divers 
)) essais , trouver des cylindres de grandeur telle , que Fun soil exacte- 
» ment cache par Fautre. On aura done la mesure de notre vue, et un 
)) angle qui ne soit pas plus petit que le diametre du Soleil. Ayant porle 
)) ensuite ces angles sur un quart de cercle, j’ai trouve que Fun etait 

» moins que » et Fautre plus que 11 est done demontre que le 
}) diametre du Soleil n’est pas ^ , et qull est plus que « (Cest-a-dire 

qu’il n’est pas de 3 2' 56", et qu’il est plus que 27' o"; ce qui fait pres 
de 6' de Fune a Fautre limite. ) 

Ce passage est extremement curieux; d’abord il nous roontre Fetat de 
la science, tant pour Fobservation que pour le calcul. 11 n’existait done 
ancun instrument connu qu’Archimede crut susceptible de donner , a 4 
ou 6 minutes pres , le diametre du Soleil , puisqu’il a cru ne'cessaire 
d’imaginer des moyens auxquels il s’est arrete apres un essai si peu 
satisfaisant. Nous voyons ensuite qu’il porte ses angles ou leurs cordes 
sur un quart de cercle. Il ne dit pas expresse'ment que cet arc ait ete 
divise ; il suffit pour rendre ses expressions , de dire qu’ayant porte 
Fune des cordes 200 fois sur Fare, il se trouva epuise, et que Fautre 
corde ne pouvait s’y placer que 164 fois. 11 aurait pu de meme em- 
ployer les arcs de 60 , de 3o et meme celui de 36°, puisqu’on savait 
calculer le cote du decagone. 

Quoi qu’il en soit, nous voyons qu’Archimede n’a pas les moyens de 
calculer Tangle au sommet d’un triangle isoscele dont il connait la 
base et les deux cole's egaux. 11 est oblige de recourir a une operation 
graphique aussi incertaine que Fobservation meme. Ainsi la Trigono- 
metric, meme rectiligne , etaitentierement ignoree ; on n^avait pas encore 
eu Fidee de calculer les cordes des arcs du cercle. Nous verrons dans 
peu d’annees Hipparque composer uu long Traite sur les cordes , ct 
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faire des operations tres^compliquees qui supposeront Tune et Taulre 
Trigonomelrie. Les moyens qu’Archimede emploie pour prouver eusuite 
que le diametre du Soleil est plus grand que le cole du chiliagone , sont 
du meme genre que ceux d’Aristarque. La science etait a cet egard restee 
stationnaire. Au reste, puisque larc du chiliagone n’est pas de 22' et que 
le diametre du Soleil surpasse 27'j il etait prouve d’avance qu’il surpassait 
le cote du chiliagone. 

11 en CGuclut que le diametre du monde n’est pas dix mille fois celui de 
la Terre; qu’il n’est pas de cent myriades de myriades de stades , ou 
de 100.0000.0000 stades. II suppose que 10000 grains de sable ne 
soient pas plus grands qu’une graine de pavot , et que cette graine soil 

de doigt. 

II expose ensuite les unite's de divers ordres qu'il a imaginees et qui 
forment la progression ge'onietrique dont i et i. 0000. 0000 sont les 
deux premiers termes. Ce second terme sera I’unile du second ordre. 
L’unlte du troisieme ordre serait suivie de 16 zeros; celledu quatrieme, 
de 24 ze'ros. 11 parlage ainsi ses nombres en tranches de huit figures, 
en commencant par la droite. ( Voyez dans notre Arithmetique des 
Grecs, cl-apres , tout ce calcul d’Archimede, dont la conclusion est que 
le nombre des grains de sable qui tiendrait dans uue sphere d’une 
capacite egale a celle du monde qu’il a suppose ., ne serait encore com- 
posee que d’unite's des sept premiers ordres. II n’a ve'rltablement donnd 
aucun nombre determine ; il se borne a indiquer les rangs des divers 
chifFres dans la notation qu’il a imaginee, et qui n’e’lait qu'un prolonge- 
nient du sysleme arithmetique des Grecs. 

Voila lout ce qm concerne 1 ’ Astronomic dans ce qui nous est reste 
des OEuvres d’Archimede. Nous verrons dans les ecrits de Plole'me'e 
qu’il avail observe' ou au raoins calcule' quelques solstices pour en de'- 
duire la longueur de I’anne'e. Nous pouvons ajouter que la maniere 
dont il a calcule ses polygones inscrlls et circonscrits , e'tail un ache- 
mlnement au calcul des cordes. Imagine depuis par Hipparque ; mais 
e’en est assez pour que rhlsforlen de I’Astronomie soil autorise' a placer 
ce grand geomptre dans la lisle de ceux qui ont le plus efiicacement 
contribue aux progres de la science. 

Nous avons vu, pag. 76, qu’Aristarque donnait 2» de diametre a la 
Lune. Nous venons de voir, pag. io3 , que ce diametre n’est plus que de 
3 o . II en faut conclure qu Aristarque avail posterieurement reconnu son 
erreur, en prenant des idees plus justes sur le systeme du monde. 

Hist, de I A St. anc, Tom. I. 
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CHAPITRE X. 


Hipparque et les mitres Commentateiirs d! Aratus. 


Les trols premiers Livres du Commentaire sur le Poeme d’Aratus 
portent lenom d’Hipparque le Bithjnien; c’est le meme qui est nomme 
le Rhodien par Pline , parce que e’est a Rhodes , oil il a demeure long- 
lems , qu’il a fait les observations et les calculs qui lui ont merite la 
reputation du plus grand aslronome de I’antiqulte. On eroit commune- 
inent qu^il a aussi observe a Alexandrie, d’autres le nient ; c’est un point 
que nous examinerons quand nous aurons fait I’extrait de tout ce qui nous 
reste d’Hipparque cl de Plolemee. Nous aliens commencer par le Com- 
tnentaire sur Aratus. 

Ce Commentaire a ete plus d’une fois commente lui-meme , surtout 
dans les discussions qui se sont clevees a I’occasion du nouveau systeme 
chronologique de Newton, On pent voir la Defense de la chronologic ^ 
par Fi’eret. Mais presque tons ceux qui se sont occupes de ce Commen- 
taire , avaient un systeme a combalire ou a defendre. Notre but est 
tout different ; nous n'’avons aucun systeme , nous cherchons des faits , 
les vestiges de I’ancienne Astronoraie , et les renseignemens qui nous 
roanquent sur les anclennes methodes d’observalion et de calcul. Nous 
passerons en revue tout ce qui nous paraitra raeriter notre attention , 
sans songer d’abord aux consequences qui s’en pourront deduire , 
disposes a admeltre tout ce qui nous sera demontre , mais bien de- 
cides a douter de tout ce qui ne sera point appuye sur des faits 
inconteslables. 

Hipparque nous apprend d’abord que le Poeme d’ Aratus avait e'te 
deja I’objet de bien des recberches , mais les auteurs , pour la plupart , 
n’etalent ni mathe'niaticiens ni astronomes : Hipparque qui etalt I’un et 
I’aulre , voyanl que ses observations ne s’accordaient ni avec les vers 
du poete, ni avec les notes des commenfateurs ^ crut qu’il serait utile 
de relever les erreurs des uns et des aulres. On I’a souvenl accuse 
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d’etre un censeur amer et jaloux ; il protesie en commencant qu’ll n’a 
pas la petilesse de chercher a convaincre les autres des fautes qu’ils 
ont pu commetUe , et qu’il n’a eu en vue que I’interet de la science. 
Le channe des vers a contribue a repandre I’ouvrage d’Aratus , et lui a 
doiine uu grand nombre de lecteurs. Eudoxe avait mis dans ses dlffei’cns 
Traites , plus de science et d’exactitude , mais il s’etait aussi trompe 
souvent. Aratus alors a ete force de le suivre; car il n’avait pas ob- 
serve lui-meme : on ne pent le rendre responsable des erreors de 
son guide. 

Hipparque promet une exposition exacte des levers et des couchers ; 
il dira surtout quelles sont les etoiles qui determinent les 24 espaces 
horaires. Ainsi nous pouvons esperer quelques lumieres sur les metbodes 
d’observalion qui elaient en usage au terns on il ecrivait son Commen— 
taire , qui parait un ouvrage de sa jeunesse , on du moins du terns qui 
a precede sa decouverte du mouvement des fixes en longitude. On peut 
remarquer en elfet que nulle part il ne cite ducun des ouvrages qu’il a 
certainement. composes , et dont Ptolemee nous a conserve les litres et 
meme des fragmens j nulle part il ne parait se douler que dans I’inter- 
valle de terns ecoule depuis Eudoxe Jusqu’a lui, les positions des etoiles 
avaient pu changer relativement a I’e'quateur , et par suite par rapport 
a I’horizon. 

Il prouve d’abord par des citations , qu’en effet Aratus n'a fait que 
copier Eudoxe. Cel astronome avait compose deux ouvrages qui diffe'- 
raient peu I’un de I’autre , le Miroir et les Phenom'enes ; c’est ce dernier 
surtout qu’AraluS a copie- 

Eudoxe avait dit , en parlant du Dragon , que la queue du Serpent est 
enlre les deux Ourses , et qu’elle a une petite etoile au-dessos de la 
tele de la grande Ourse ; qu’il fait un pli pres de la tete de la petite 
Ourse , el s’etend ensuite jusque sous les pieds ; et que faisant alors un 
autre pli, il releve sa tete en avant (de celte constellation ). Il avait dit 
du Bouvier qu'’il est derriere la grande Ourse, et que la Vierge est sous 
ses pieds; de I’Homme a genoux , qu’il est voisin de la tele du Serpent, 
au-dessus de laquelle il tienl le pied droit. Tout cela se retrouve mot 
pour mot dans Aratus, qui seulement dit le Dragon au lieu dca Serpent. 
Hipparque pretend qu’ils se sont Irompes tons deux , el que c’est le 
pied gauche el non le droit; ce qui est conforme a nos cartes modernes, 
oil nous voyons HercuJe par devant. Eudoxe place la Couronnc an dos 
dHercule; il dit que la tete de cette figure est voisine de celle dOphiu- 
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chus. Quant a la grande Ourse , Eudoxe drt que sons sa tete eBe a les 
Gemeaux ; sous les pieds de derriere ^ le Lion ; qu’en avant des pieds 
de devant est une etoile , mais qnil y en a une plus brillanle sous les 
pieds de derriere. Tout cela est copie lilteralepient par Aratus , et ne 
ressemble guere a nos cartes actuelles. 

Eudoxe dit du Cocher, qu’ii a les epaules "vis-a — visla tefe de la 
grande Ourse , qu’ii est place obliquement sur les pieds des Gemeaux , 
et qu’ii a le pied droit commun avec la come du Taureau. 

Ce'phe'e , suivanl Eudoxe, a les pieds sous la queue de la petite Chirse, 
formant un triangle equilateral avec I’extremite de la queue , el le milieu 
du corps est vis-a-vis le pli du Serpent ( ou du Dragon ). Hipparque dit 
qu’ils se sonl trompes lous deux, et que rinlervalle des deux pkds est 
moindre que la distance de I’un ou I’autre a la queue. Aujourd’hui on 
ne voit aucune etoile au pied de Cephee, qui est pres de la polaire ; 
peut-etre que la jambe etait alors repliee sur une etoile de cinquieme 
grandeur qui est a 8“ i du pole , et alors Hipparque auralt raison. 

En avant de Cepbe'e , poursuivart Eudoxe , est Cassiepeej en avant de 
Cassiepee , Andromede, ayant I’epaule gauche au-dessus du Poisson 
boreal , la ceinlure au-dessus du Belier j enlre les deux est le triangle , 
Eetoile de la tefe est aussi celle du ventre du Cbeval. Persee a les epaules 
aupres des pieds d’Andromede; il tend la main droile vers Cassiepee ; 
le genou gauche est pres des Pleiades. 

Aupres de la main drorle de Cephee est Taile droile de I’oiseau 
(le Cygne); pres de I’aile gauche, les pieds du Cheval. C’est par ces 
citations qu’Hipparque prouve les emprunls d’Aratus qui n’a guere fait 
que mellre en vers les phrases d’Eudoxe ; mais en outre la division des 
etoiles est la raeme. Aratus ainsi qu’Eudoxe , commence . par les cons- 
tellations qui sont.au nord du zodiaque. 11 parle ensuite de celles qui 
sont plus auslrales. Tous deux passent ensuite aux levers et couchers 
simullanes des autres constellations avec eeux des douze. signes du 
zodiaque j ils sont egalement d’accord sur les etoiles par lesquelles ils 
font passer les tropiques et I’equaleur. Pour le tropique d’ete , voici les 
paroles d’Eudoxe, Sur ce cercle est le milieu ( ra fieira ) du Cancer , 
et toute la longueur du corps du.Lion. II passe un peu au-dessus de 
la Vierge, sur le cou du Serpent tenu par Ophiuchus, la main droile 
de FHomme a genoux, la tele d’Ophiuchus, le cou de I'Oiseau ( le 
Cygne ) , son aile gauche el les pieds du Cheval , la main droife d’An- 
dromede, enlre les pieds de Perse'e, sur son epaule gauche, et sur sa 
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Jambe gauche j sur les genoux du Cocher, les teles des Gemeaux , el 
reVient au milieu du Cancer. 

Voici maintenant le tropique d’hivcr selon Eudoxe. Sur ce cercle sont 
le milieu (ra /JLitra) du Capricorne, les pieds du Verseau, la queue 
de la Baleine , le pli du Fleuve , le Lievre , les pieds du Chien , sa queue, 
la proue et le mat d’Argo, le dos du Gentaure, la poitrine , rAnimal 
(leloup) , le dard du Scorpion, et enfin apres avoir traverse le Sagittaire, 
il revient au milieu du Capricorne. 

Aralus n’a pas moins fidelemenl copie ce qu’Eudoxe avail dit de 
I’Equateur. 

11 faut convenir que les descriptions d'Eudoxe ne sont guere moins 
vagues que celles d’Aratus. En placant le pole de I’equateur oil il etait 
au terns d’Eudoxe , et en elevant le pole de 39°, je Irouve en effet que les 
constellations designees se levent reellement a 3 o° d’amplltude environ ; 
mais lout cela n’est vrai qu^a quelques degres pres , et ne merite pas 
qu’on prenne la peine d’y appliquer le calcul. 11 faudrait d’ailleurs 
convenir de la hauteur du pole. Hipparque dit qu’elle est supposee la 
meme par Eudoxe et par Aratus. En effet Tun, dans son Miroir, dit 
que le tropique est coupe par I’horlzon en parties qui sont comnic 
5 et 3 (ou i 5 et 9) j que le jour par consequent est de i 5 heures, et 
la nuit 4 ? 9 heures. L’arc semi-nocturne de 4* i valant 67° 3 o'j on aura 

cos 67® 3 o' = sin 2 a" So' =s tang aS® 5 1 ' tang H , 
el 

tang H = sin 22® 3 o' cot aS® 5 i' = 4 o° ^a' 20". 

(Leonce, dans sa Construction de la Sphere , dit 41° comme Hipparque.) 

Hipparque reproche a Aralus d^avolr ignore I’inclinaison de la sphere, 
lorsqu'il a dit que le rapport du plus' long jour au plus court, etait 
celui de 5 a 3. C’est une chose reconnue qu’cn Grece le rapport du 
gnomon a I’ombre equlnoxlale , est celui de 4 a 5 , que le plus grand 
jour est de i 4 ^ | presque, et la hauteur du pole 37° ; landis que dans 
les lieux ou le plus long jour esf'de i -5 heures, la hauteur du pole est 
de 41° a fort peu pres. 

La hauteur du pole connue avee robliqulte d’Eraloslhene, on avail la 
distance zenitale aux solstices ; on pouvail Irouver le rapport de rombre 
au gnomon par une operation graphique , assez bien pour avoir ces rap- 
ports grossiers 4 a 3 . Mais la hauteur du pole etant donnee, pour en 
deduire le rapport du plus grand au plus petit jour , ou reciproque- 
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inent, on sqrall tentd de soupconner I’usage de la Trigonometrie spte^ 
rique ; mais cet usage n^est pas suffisamment prouve. Outre qu’on pou- 
Tait avoir par observalioQ , la duree du jour et celle de la nuit au jour 
on Foa avait mesure Fombre, ou peut dire qu’avec un globe dont le 
jmeridien elait , ainsi que Fequaleur , divise en 36 o% on pouvait trouver 
sans calcul la duree du jour a toutes les latitudes. L’ombre donnee par 
observation, on avait la hauteur du pole par une operation graphlque 
que Fon pouvait faire assez en grand pour ne se Iromper que d’une 
fraction de degre. Ici, par exemple, Hipparque dit 4 ^“ 

4 o° Sa' 20" : il y a done 7' 4 <>* ou | de degre d’erreur. Rien ne prouve 
done invinclblement qu^Hipparque connut alors la Trigonometrie dont 
nous le croyons Finventeur. D’ailleurs s’il s’etait ici servi de ce moyeij 
nouveau , il ne djrait pas c est une chose reconnue ; il dirait fai prouve. 

Aratus, ajoute Hipparque, pourrait se disculper en disant qu’il n’a 
point fixe le lieu pour lequel ilecrivait; mais Attale qui Fa commente',’ 
a eu tort quand 11 a dit, qu’il elait evident qu’Aralus avait compose sou 
poeme pourlaGrece, oii les jours les plus differens sont enlr’eux comme 
5 et 3 (ou 60 : 36 , tandis que 12 : 7 :: 60 : 55 ). . 

Ce qui ajoute a Fetonnement d’Hlpparque, e’est qu’il n’eut point re- 
marque qu’Eudoxe, dans son autre ouvrage (les Phenomenes), avait 
dit que ce rapport est celui de 12 a 7 (ce qui donnerait une latitude 
encore plus forte, ou de 42° i 5 ' ). Mais laissant de cote celle erreur, 
Hipparque va examiner si Eudoxe a bien decrit les Phenomenes pour 
la Grece. II prend Athenes pour le lieu de Fobservalion ; il suppose la 
latitude 37° et le jour de i 4 ‘ f ou 14* 36 '. On fait aujourd’hui la latitude 
d’Athenes de 37° 58 '. 

Cette latitude n’e'talt done connue qu’a un degre pres. Hipparque 
n’avait pas observe a 4^lhenes } il s’en etait rapporle aux astronomes 
alheniens. 

Eudoxe a dit qu’il y avail aupres du pole boreal une etoile qui resle 
toujours a la merae place. Mais la pllee du pole est vide. On voit dans 
le voisinage trois etoiles avec lesquellcs le lieu du pole forme une 
figure presque carre'e. 11 cite a ce propos Pytheas de Marseille. II parait 
que ceg trois etoiles sont /S de la] petite Ourse , a et x du Dragon. 
Mais a 2 ou 3 ’ du pole elait alors Fetoile du nez de la Giraffe qui 
pouvait passer pour etoile polaire. L’erreur ne serait done pas bien 
considerable pour le lems d’Eudoxe ; et parce qu’on n’avait point dins- 
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trum^ns , une distance parellle a peu pres a celle de noire elolle polaire 
actuelle, pouvait echapper aux regards des observaleurs. 

Ils se sont encore trompes en disanl que le Dragon se courbait aulout 
de la tele de la pelile Ourse^ car les deux bx’illantes el precedenles du 
Carre de celle-ci^ dont la plus brillante est a la tele, sontplacees pres- 
que parallelemenl a la queue du Dragon. Aralus a done eu tort de dire 
que la tele de la Cynosure est dans la courbure. 

Celte remarque d’Hipparque s’accorde avec nos cartes modernes , si 
ce n’est que I’etoile jS ne marque plus la tete, mais I’epaule; ^ ei y sont 
precedentes , parce qu’elles passent les premieres au mcridien. Aralus 
en parliculier s’est trompe sur le Dragon j d’abord en disant que les 
Ourses sont aux deux coles de la spire; car enlre les deux Ourses, la 
queue va en llgne drolte, la spire ou le pli enveloppe la petite Ourse 
el s’eloigne de la grande. Ce n’est pas non plus le cole droit, mais le 
cole gauche de la tele , qui forme avec la langue [y et /x) une ligne 
droite qui se dirige a la queue de la grande Ourse. Allalus a voulu 
disculper Aratus , en disant que le Dragon elailpeinl tel qu’on le verrait 
de dehors. Hipparque rejetle celle excuse, en disant qu’on dessine les 
constellations pour noire usage, lelles que nous les voyons et tournees 
vers nous, ce qui est aremarquer. 

Remarquez que pour eviter les erreurs reprochees a Aratus ^ il ne 
fallait pas faire ce qu’on appelle des observations; il suffisait de regarder 
le ciel , et Aralus n’en avail pas pris la peine. 

Eudoxe et Aratus avaient place la lefe du Dragon sur le cercle loujours 
visible 3 Attains la meltail plus has , et faisait coucher ces eloiles. 
Hipparque le censure en disant que I’etoile de la gauche et x) est a 
34°! du pole, I’oeil auslral (IB) a 55% el le soramet ausiral (7)3 Sy". 
Ce qui est precisemenl la hauteur du pole qu’ii suppose pour Athenes. 
Voila trois determinations curieuses , et qui mei’itent loule noire 
attention. 

Hipparque ne cilant ici I’autorile d’aucun aslronome pour com- 
ballre Attains , on doit croire que les observations ont ete failes par 
lui-meme. 

Hipparque observait done des de’clinaisons ou des distances polaires. 
Nous avons deja dit que Timocharis en avail observe. 

Ces distances sont donnees en degres el cinquiemes de degre ; deux 
sont en nombre rond. Ainsi I’inslrument ne donnait guere que les 
degres 3 on eslimait les Raclions , et | peyt signitier un peu plus 
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qu’un demi-degre. L’inslrument aurait donne lout au plus les demi-!* 
degres. 

11 n’y a aucune incertitude sur jS et du Dragon. L’etoile de la 
bouche est y ; fjt, serait I’etoile de la langue. La formule 

cos A = cos a sin A + sin a cos A sin L ^ 


en partanl de nos catalogues modernes , et de 29* 22' de precession pour 
2100 ans, donne , 

Pour /3 du Dragon 35° 1', ou i' de plus qu’Hipparque j 

Pour y du Dragon.... 37.12, ou 12' de plus; 

Pour V du Dragon.... Sa.ig, ou 127' de moins, ce qui est peu 

croyable. 

D’apres le texte grec , il n’y aurait que y ou 24' de difference entre 
^ et y. 11 suffit de jeter les yeux sur un globe ou une carte celeste , 
pour voir que la difference doit etre de plus de 2°. Ainsl il y a faute 
de cople ; au lieu de 34°, il faut lire 32° ; c’esl-a-dire au Ijeu de A^T , 
il faut AjS. Alors les differences entre nos catalogues et les observations 


d’Hipparque seront + *2' — 


17'; le milieu 


— 17 -f- i3 
3 ■ 


4'. 

3* 


Les trois etoiles devaient done etre toujours visibles a Atbenes , surtout 
si nous y supposons la hauteur du pdle 37° 58' el les effets de la re- 
fraction. Attains avail done tort de faire coucher ces etoiles. 


Nous passons quelques remarques sur la drolle 011 la gauche des 
figures, parce qu’elles ne nous apprennent rien de nouveau. 

Aratus avail dit qu’Ophiuchus marche sur les yeux et sur la poltrine 
du Scorpion ; mals il ne le louche que de la jambe gauche , qui meme 
est en partie cachee par le front et la poilrine. La jambe droile est 
repliee ; mais Aratus disait simplement que le pied droit pose sur le 
corps. 11 s’etait trompe sur la grandeur des etoiles d’Ophiuchus , et nous 
en avons deja fail la remarque sur cet endroit du Poeme. Au reste les 
passages de ce genre n’ont d’aulre interet que celui qu’on pourrait 
pi’endre a connailre exactement la forme que les anciens avaient donnee 
aux constellations, et celte forme est toujours un peu incerlalne par le 
defaut de renselgnemens assez complets ou assez precis. 

Nous avons remarque de meme qu’Aralus ne donne pas la grandeur 
bien exacte des etoiles des Serres. 

La tele de la grande Ourse (a) est laboreale des deux precedentes. 
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du carte ; la plus auslrale (/3) est aux pieds de devant. C’est ce qu’ont 
suppose Aratus et Altale, lorsqu’ils disent que la queue du Dragon est 
contre la tete de I’Ourse. 

11 faut savoir , ajoute Hipparqoe , que les Anciens ne mettaient que 
sept etoiles duns la grande comme dans la petite Ourse : la tete et les 
pieds eiaient dans les quatre qui forment le carre. 

L’etoile de la queue (du Dragon) , dit-il encore, est surson parallele, 
en 5“ du Lion , et I’etoile du carre e st un peu moins avancee que 5°. 

Si nous calculons ces deux ascensions droites d’apres nos catalogues 
et les suppositions ci-dessus par la formule 

tang =;= cos m tang L r-— > 

“ cos L 


nous aurons 5 ^ 26 ° 5j '. . . . et . . . . 16' 

au lieu de 4- o.... et.... 4* 2-55 

Les diff. seraient. ... 6. 3. . . . et. ... 4*59 > niolns. 


Mais Hipparque ne eonnaissait pas encore la precession qu’il a depuis 
decouverle le premier j il a du croire que les etoiles etaient , du terns 
d’Eudoxe, a la place ou 11 les observalt lul-meme. 

Si nous calculons pour le terns d’Hipparque , nous aurons 

A 4"^ i°4^ a.... 4“^ 4° 25' 

au lieu de 4- 5 4* 2.55 

•4- ^ . 18 — 1 . 3o, 

ce qui va beaucoup mieux. Mais il en resulle que les ascensions droites 
d'Hipparque ne sont exactes qu’a 1° ^ et 1° de plus, que la queue 
du Dragon ( A) qu’il croyait un peu plus avancee en ascension drolte , 
I’etait reellement un peu moins. 

Remarquons encore cette expression : I’etoile sur son parallele etait 
en 3“ du lion. Ainsi il comptait les ascensions droites sur le parallele 
et non sur I’equateur, ce qui au reste revlent au meme. Enfin remar- 
quons que ces erreurs de 1“- sur des paralleles si voisins du pole, 
sont excusables, vu I’iniperfection des instrumens. 

Cela pose , continue Hipparque , comment ont-ils pu dire que les 
Gemeaux et le Cancer sont places sous I’Oursc ? Si la tete et les pieds 
de devant sont en 3“ du Lion , il faut done ne nommer que le Lion. 
L auslrale du carre (j>) n’est pas en aS" du Lion ( je trouve 26° ii' pour 

Jiist. de I’ Ast. anc, Tom. I. i5 
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le terns d'Hipparque; c^’est toujoursapea pres ia meme erreur j el 
elle n’empeche pas la remarqne d’etre juste) ; mais si Ton veut ajouter 
la queue , il feudra joindre au Lion une partie des Serres; car la derniere 
de la queue et des sept, est sur son parallele en 4° des Serres (je trouve 
c’est encore j de plus). Hipparque ajoute, en supposant les 
tropiques et les equinoxes au commencement des signes. Si Ton placait les 
tropiques au milieu des signes comme Eudoxe , il faudrait ajouter i5° a 
toutes les ascensions droites ci-dessus. La plus faible deviendrait 4^ , 

la plus grande 6 ^ 19 °; il faudrait done placer sous I’Ourse le Lion qui 
commence a 4^ >5% la Vierge qui commence a 5“^ i5°, et les Serres qui 
commencent a 6 -^ i5®. 

Il parait done constate par ces calculs qu’Hipparque , au terns oii il 
Gomposait ce commentaire , n’avait encore aucune idee du mouveinent 
de precession ; que les calculs qu’il faisail dans la supposition de I’immo- 
Lilite des fixes, ne pouvaientlui donner les pbenomenes lels qu’auraient 
pu les observer Eudoxe ou Aratus ; qu’il a pu croire Eudoxe en erreur , 
quand Eudoxe pouvait avoir raison ; mais entre Hipparque et Eudoxe , 
I’intervalle n’est guere que de 200 ans , et la pre'cession n’etait guere 
que de 3 “ j les differences pouvaient Ires-bien echapper aux observations 
d'Eudoxe. 

Aratus avail dit que le Coeber se levant avec le Taureau , se couchait 
beauconp plus tard;mais suivant Hipparque , ce sont les pieds du Cocher 
qui se levcnt aVec le Taureau , le reste du corps avec les Poissons et le 
Belier, Tepaule droite et la main droite bien avant le pied gauche. Aratus 
n’etait pas d’accord avec lui-meme ; il aurait dit une chose plus remar- 
quable el plus vraie , s’il eut dit que le Cocher se levant avant le Taureau , 
se couchait apres lui. 

Ils se sont Ironipes tons deux sur Cephee , en disant que ses pieds et 
I’exlremite de la queue de la petite Ourse , font un triangle equilateral ; 
I'intervalle des pieds est moiodre, et le triangle n’est qu’isoscele. (Si les 
pieds sont 5 / et z de Cephee, le triangle pourrait bien elre scalene, mais 
pen nous iraporle.) 

11 reproche a Aratus d’avoir dit que la Lyre est en avant d’Hercule , 
parce qu’elle est a I’orient. Ce pourrait etre une chicane. A la verite la 
Lyre est a Eorienl d’Hercule; elle lesuit done a I’horizon et au meridien : 
mais Hercule parait la regarder; le poele a pu dire qu’elle elait devant 
lui , en ne faisant attention qu’a la disposition des figures , et sans songer 
au mouvemenl diurne. Mais Hipparque a pleinement raison quand ii 
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reproche a Aratus de ri’avoir pas donne une idee exacle des grandeurs 
des etoiles de Cassiepee el d’Ophiuchus. Mais il garde le silence suv le 
vers oiz Aratus dit que la Lyre ne renfertne aucune etoile brlllante , et la 
luisante de la Lyre est une des plus belles etoiles du ciel. Ptolemee la 
fait de premiere grandeur. Ce censeur qn’on dit si severe, ne profile done 
pas toujours de tons ses avanlages ; et nous pouvons dire que jusqufici 
nous n’avons trouve dans ses critiques , rien d’amer ni dfinjuste. 

II atlaque ensuite Eudoxe pour avoir dit dans les Phenomenes , que 
sous Persee et Cassiepee , a mie petite distance , est la tete de la grande 
Ourse , et que dans Vintervalle^ il njr a que des etoiles faihles ; et dans 
le Miroir , derriere Persee , et pres des cuisses de Cassiepee , est , a une 
petite distance , la tete , etc. L^inlervalle n'esl pas si petit , car Cassiepee 
est en ii''^ 12° et Perse'e dans le Belier; tandis que, suivant Eudoxe, 
la tete de la grande Ourse est en 4 ‘^ 12“- Il eut ete plus juste de dire que 
ees deux constellations sont plus pi’es de la queue de la petite Ourse j car 
cette etoile est en ii-^ 18*, en suivant Eudoxe, oueu o"^ 5 ®, en ajoutant 
i 5 ® pour la differente maniere de compter. 

Ce passage ne dit pas qu’Eudoxe ait en effet donne 3 ® d’ascension 
droite a la queue de la petite Ourse. Eudoxe n’avait pas fait d’observa- 
tions , Hipparque le dit plus loin , ou du naoins il n’en avail fall qu’a la 
vue simple j mais Hipparque trouvant la queue en 18® suivant sa 
maniere de compter , nous dit seulement que ce serail o-*^ 5 ® suivant la 
maniere d’Eudoxe , qui placait le solstice en i 5 ® du Cancer, et non en 
o® du Cancer. 

Pour le terns d’Hipparque , je trouve pour I’ascension droite de la queue 
de la petite Ourse, ii-^i6® 18'; e’est 1® 42' de moins que ne dit Hip- 
parque ; la decllnaison yy® 43 ', et la distance polaire 12° ly'. Cette erreur 
de 1® est encore moins elonnanle que la prec^ente , puisque Tetoile 
est plus pres du pole. Remarquons en passant que cette etoile est a 12 
ou 14° du colure des equinoxes. 

Il reproche justement a Aratus d’avoir dit que , pour reconnaitre le 
Belier dont les etoiles sont faibles , on pouvait reeourir au triangle dont 
les etoiles sont reellement moins remarquables ; mais il parait parlager 
le tort d’ Aratus quand il ajoute, que les etoiles de la tete ne le cedent guere 
a celles du triangle , mais que surtout celle qui est au pied de devant, est 
belle et remarquable. C’est celle de la tele qui est certainemenl la plus 
belle , puisqu’elle est de seconde grandeur et que le triangle n’en a que 
de qnatrieme.Lesquatre etoiles de la tete qui sontde deuxieme, troisienae. 
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quatrieme el cinquieme grandeur, ont une figure Ires-facile a reconnailre. 
Nous ne voyons rien aujourd'hui au pied de devant, a moins qu’on n’etende 
I’un des deux pieds de devant jusqu’au noeud du lien desPoissons , d’apres 
Eratoslhene qui nous dit , que le lien des Poissons est attache au pied de 
devant du Belier. Mais le noeud n’est que de qualrieme grandeur; il est 
moins remarquable que /3 el ^du Belier, et surtout que a. Mais Ptole'mee 
ne metlait pas a. veritablement dans la tete, il le placait au-dessus , parmi 
Yes informes ; cependant il ajoute que , selon Plipparque , cette etoile 
elait rov , sur le cou du bee y expression assez 

singuliere. 

Il a pleinement raison contre Aratus qui dit que les deux Poissons 
sont au sud du Belier ; I’un des deux est plus boreal. En effet , dit 
Hipparque, le museau du Poisson boreal est un peu au sud de la ceinlure 
d’Andromede, et a 70“ du p 61 e. Elies n’en sont pas aujoui'd’hui a Co° ; 
mais conime les declinaisons de ces deux tdoiles difierent d’environ 3 °, 
cette indication n’est qu’approximative , et ne merile pas d’etre soumise 
au calcul. 

La suivante de la queue en est a 78“. II en est de meme de la boreale 
du museau et de la boreale dela queue, Toutes les eloiles du corps sont 
plus australes. ( Je ne vois pas assez clairement quelles sont ces etoiles, 
pour entreprendre le calcul ; mais la remarque d'Hipparque n’en est pas 
moins evidente , et nous dirons avee lui : ) s’il en est ainsi , comment 
Aralus a-t-il pu dire que I’equateur passe par le Belier? 

Aratus s’est encore evidemment trompe quand il y a mis le genou 
gauche de Perse'e. Il a tort aussi de dire qu’il n’y a que six etoiles dans 
les Pleiades ; car en j faisant bien attention dans une nuit obscure et sans 
lune, on apercoit la septieme. (Onvoit qu’Hipparque avail de bons yeux.) 
C’est a tort qu’il dit que le Cygne est obscur ; car il y a plusieurs belles 
eloiles , et particulierement celle de la queue , qui est voisrne de la lui- 
sante de la Lyre , et presque son egale enlumiere. 

Dans une discussion qui ne pent avoir que peu d’interet pour nous , 
sur le lever du Cocher, Hrpparque dit que la tete de la petite Ourse(/ 2 ) , 
est a la fin du Scorpion , ou qu’elle est sur son parallele a pres de 8^ ou 
240°. Je trouve 8^0“ l^\' pour le terns d’Hipparque. 

Hipparque en conclut que le point qui culmine avee la tete de Ja 
grande Ourse, est en 8 -^ 5 “ de I’ecliptique. Je trouve 8 -^ 2° 49'. 11 ajoute 
qu’en Grece , a 87° de latitude, le point qui se leve est 10-^17° dfe 
Tecliptique. Je ne trouve que lo-^ iS". Ainsi, conclut Hipparque;, 
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Oe n’est pas le Scorpion qui se leve , mais bien le milieu du Yerseau , 
et le Scorpion est deja leve tout entier. La difierence est de plus de 
3 signes. 

Ceci nousprouve qu’Hipparque savait calculer des triangles spLeriques, 
qu’il connaissail les ascensions droites avec la meme exactitude a peu 
pres qu’il a raise dans son Catalogue rapporte a I’ecliptique; d’oii Ton 
pourrait inferer qu’il avait d’abord observe les ascensions droites et les 
de'clinaisons ; d’ou il aura ensuite conclu les longitudes et les latitudes , 
quand il aura reconnu que les latitudes etalent constantes, et que les 
longitudes augmentaienl plus unifomiement que les ascensions droites; 
que c’est alors aussi , peut-etre , qu’il aura imagine I’astrolabe qui lui 
donnait directement les lleux des astres rapporte's a I’eeliplique. Nous 
verrons que dans les dernieres annees , an moins, il avait a Rhodes un 
instrument de ce genre, avec lequel il observalt la Lune. Ceci n’est en 
partie qu’une conjecture ; nous nous rendrons attenlifs a ce qui pourrait 
ou la detruire ou la confirmer. Il resulterait encore de ce passage, que 
I’equateur etait dlvise en douze signes de 5 o° cbacun ; et que c’elait le 
long de I’ecliptique , pareillement divisee , que I on coniptait les cons- 
tellations. Ce sont encore des idees a verifier dans I’occasion. Avant 
I’invention du calcul, la division de I’equateur en douze parlies egales , 
partageait inegalement I’ecliplique , de'termmee paries levers des eloiles; 
mais avec le calcul , on peut determiner les arcs de I’ecliptiqne qui se 
levent avec les parlies egales de I’equateur. Au reste , si nous disons 
qu’Hipparque etait des lors en possession des melhodes de la Trigo- 
nometric spherique , cela n’est pas tout-a-fait hors de doute. 11 nest pas 
absolument Impossible qu’avec im globe fait avec soin, dont le meridien , 
I’equaleur et rhonzou eussent ele divises en degres , il eut pu trouver les 
derniers resultats que nous venons de rapporler ; car il est encore a re- 
marquer que le mol de calcul , de nombres, de trigonometric ne se ren- 
contre pas une seule fols dans tout ce que nous avons analyse jusqu’ici. 
Accoutume's des long-leins a resoudre ces problemes par le calcul , nous 
sommes trop alsement portes a croire que les Anciens faisaient comme 
nous. Mais il faut d’autres raisons pour s’en convalncre. 

Hipparque nous apprend ensuite que le pled gauche d Orion se couche _ 
avecle septieme degre du Taureau ; ce pied gauche est Rigel. Je trouve 
1^5° 67', ou si Ton veut, i-'" 6° ; c’est un degre de moins. 

La derniere eloile qui se couche est I’epaule droite (a) ; Hipparque dit 
qu elle se couche avec 24°, Je ti’ouve 22° 9'. 
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Ea ajoutantlamassuequ’Orion tient dans la maindrolte, il ne se couehe* 
rail qu^avec le dernier degre du Taureau j le calcul en serail bien fecile, 
rnais il ne nous apprendrait rien de plus ; d’ailleurs nous ne sommes pas 
bien surs de I’eloile. Si c’est », elle est voisiue de , et doit se coucher 
a peu pres en meme terns. 

Ce qui suit sur Cepbee est obscur et incomplet ; mais on y voit tres^* 
clairement qu’Aratus et Allale se sont trompes. A la latitude de Sy®, la 
ceinture de Ge'phee ne pent se coucher , tii mejme les cpaules; il n’y a qua 
les etoiles de la tete qui peuvent disparaitre. 

La belle e'loile de I’epaule droite de Ge'phee est a 55° 3 du pole; je 
trouve 55° Sg' f . Gelle de I’epaule gauche a 54° 4 j trouve 34° 22' Ges 
e'loiles ne pouvaient done se coucher a Athenes. L°erreur serait plus 
grande encore si Tauteur ecrivait pour le parallele qu’il a indique ; 
car si le plus grand jour est de 15*, Gephee sera tout entier dans le 
cercle arctique. 

Les differences de 9' et 7' que nous trouvons ici entre nos calcuis 
et ceux d’Hipparquej sont des quantite's dont il est difficile derepondre 
pour ces terns eloignes. 

Aratus se trompe encore quand il dit que le Navire est sans eloile 
depuis la proue jusqu°au mat; car a I’endroit oil il est coupe, on voit 
plusieurs belles etoiles. Tune boreale sur le p.ont , Tautre auslrale dans 
la carene et qui sont plus a i’orient. Ici rien de bien precis , car la figure 
d’Argo a e'prouve bien des ebangemens. Ptolemee place une eloile de 
seconde grandeur sur le pont, a 3^ 21° 5o' de longitude et 58° 40' de 
latitude ; une de Iroisieme a la section du pont, en 4-^ 17’ et 5i° i5'; 
une de seconde , stt) XfOTticog ( on dit que TfOTtig est le lien qui 
attache la rame au bord du vaisseau ). Cette derniere est par 4-^ 3° 3o' 
et 59* 40 • En voila plus qu’il n’en faut pour prouver I’asserlion 
d’Hipparque. 

Nous ometlons quelques critiques aujourd’hui peu importantes, mais 
nous copierons une citation d’Eudoxe. 

Sous la Baleine est le Fleuve qui commence au pied gauche d’Orion. 
Entre le Fleuve el le gouvernail , au-dessous du Lievre , il est un lieu 
qui n’est pas grand et qui conlient des etoiles obscures. Et dans son 
autre Livre : Entre le gouvernail , sous le Lievre , il y a un ciel 
(^oufxvog) peu grand, qui a des e'loiles obscures, 

Hipparque trouve que ces passages ont e'te bien rendus par Aratus , 
cl qu’ Altaic n’a pas saisi le sens du poele. Il attaque ensuite Aratus qui 
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avail oppose TAutel a Arcturus. II dit que les distances polaires soul loin 
d’etre egales ; que la brillante du milieu de I’Autel est a 46'’ du pole ; 
Arcturus est done bleu plus eloigne non-seulement que I’Autel , nials 
meme que le Scorpion , sous lequel est I’Autel ; car sans parler des etolles 
de la poitrlne et du front, ni du premier nceud apres la poitrine, I’etolle 
du second noeud est a 69° du pole austral : e’est la distance d’ Arcturus au 
pole boreal. La plus australe de toutes est a Sa® ao' ou 5a® 5 ' ; car ao 
el sont souvent dlfficiles a dlslinguer dans les textes grecs. Pour 
I’Autel , je trouve 45' 8' , ou 5a' de moins qu’Hipparque. Pour le second 
noeud 58* 8' ; e’est encore 52' de moins. Pour le quatrieme nceud qui est 
le plus austral, je trouve 52® i5', et la diderence n’est que de 5 ' ou de 12'. 
Pour Arcturus, enfin , je trouve 60° 2', c’esl-a-dire 5a' de plus ; mais on 
salt qu’ Arcturus a un mouvement propre. 

Je ne vois rien de bien determine dans ce qui regarde les epaules du 
Centaure. 

Hipparque s’exprlme plus clairement quand il dit que la suivante de la 
tete est en5'^29“j I’epaule droite en 6"^ 7*; I’australe des jambes de 
derriere en5''’ i3® environ. Je trouve pour ces trois etolles 6-^0°, 6'^3°5g', 
5^29® 18' : les differences sont +1', — 4° 21' et -f- 16® 18'. II faut qu’il 
y ait ici quelque meprise. Dans Ptole'mee , toutes les etolles ont au moins 
6^ de longitude j une seule devait avoir 5-^ 28® au terns d’Hipparque. 
Pour en tirer 5-'' i3® d’ascension droite , il faudrait une latitude consi- 
derable. J’essaie a. de la Croix du sud , je trouve S"' 11° i3'; ce n’esl plus 
que I® 47' de moins : de la Croix donnerait 5‘'^8“5i'. La probabilite 
est done toujours pour a. de la Croix. L’erreur sur cette etoile est beau- 
coup moindre que celle de I’e'paule, qui est de 4° 21', quoiqu’il n’y ait 
aucune incertitude sur I’e'toile. 


On volten passant que la belle constellation de la Croix du sud, donne'e 
comme une decouverte des navlgateurs porlugais , etalt connue des 
Anciens , et qu’elle etalt a Tun des pieds du Centaure. Cette pavtie la 
plus australe du del, est peut-etre ce qu’il y a de plus defectueux chez 
les Anciens et meme dans Ptoleme'e. La raison est simple, e’est le pen 
d’utilite de ces etoiles qui sont si peu de terns sur I’horizon, et la diffi- 
culte joinle a la rarete des observations. 


Sur le vers aurol «r’ aVAark'^ ( on lit aujourd’hui a-TrAargc? , c’esl-a- 
dire et non pas sans largeur'). Altaic disait qu’il fallait avTo) 

TrAarssc , Us ont une largeur; car autrefois on donnait une largeur au 
zodiaque et aux tropiques, afin que le Soleil Jiit toujours duns ces 
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cercles , quoique les plus grandes declinaisons du Soleil ne Jussent pas 
toujours les mevies. Eudoxe dlsait dans le Miroii’, qiie ies plus grandes 
declinaisons e'prouvaient des variations , quoif|ue pen considerables. 11 
etaitplus simple de les attribuer aux erreursdes observations. Hipparque 
les nie , par la consideration qu’elles auraient rendu faux les calculs des 
eclipses de Lune dans les solstices ; au beu qu’ils ne sout guere en erreur 
que de denx doigts au plus, el cela fort rarement. Deux doigts font un 
sixieme du diametre de la Lune ou 5 ' II lui parait plus naturel d’attri- 
buer cette erreuraux Tables lunaires, et nous nous rangerons a cet avis. 
La conclusion d’Hipparque est que I’equateur, lestropiques et I’arctique 
soot sans aucune largeur, ce qui ne pent faire aucim doule; mais ce 
point d^bistoire nous a senable curieux et bon a connaitre. 

Hipparque admet avec Aralus qu’un coup d’oeil peut enibrasser 60° ; 
mais il le critique pour avoir dit que les tropiques sont beaucoup 
moindres que I’e'quateur, tandis qu’ils n’en different guere que de 
Il le blame aussi d’avoir mis les tetes des Gemeaux dans le tropique. 
Le tropique, dit-il, n’a guere que 24° de de'clinaison ; les tetes des 
Gemeaux ont Tune 3 o“ et I’aulre 53 11 faut croire qu’Hipparque ne 

donne ici que des a pen pres. Il connaissait robliquite' d'Eratosthene, 
23 ° Si'; il I’employait dans ses calculs, si nous en croyons Ptole'mee; 
il se pourrait qu’il n’eut pas mis plus de precision dans ce qu'il dit des 
tetes des Ge'meaux. Cependant je Irouve 3 o° 18' et 53 ° 56 ', e'est-a-dire 
18' et 6' de plus. On voit d’abord qu’Aratus a certainement tort , que 
jamais ces deux etoiles n’ont pu elre a-la-fois dans le tropique, a moins 
de lui donner une largeur de plus de 5 °. 

Pour savoir le terns _ou une e'toile a pu etre dans le tropique , il faut 
chercher le terns ou Ton avait 


ou 


sin a s=: cos A = cos a sin A + sin a cos A sin L , 
sin L = sec A — col a tang. A ; 


ainsi pour Castor , on aurait L = Si® 53 ' au lieu de 81° 5 ',,ce qui donne 
une retrogradation de 49* 52 ', et fait remonter a une epoque elcugnee 
de 3600 ans. Pour Pollux , je trouye L = 47 ° de 84° 6', c’esl- 

a-dire une retrogradation de 36 ° 9' ou de 2700 ans. 

Si nous faisons passer le tropique entre les deux etoiles , il faudra 
remonter de 5 i 5 o ans , et donner au tropique 5 ° de largeur ; mais si Ton 
suppose une largeur au tropique, il n’y a plus de calcul a faire. 
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Aratus raeltait les genoux da Cocher sur le tropique. Hipparque 
objecte que les genoux n’ont pas d’etoiies, ce qui ne serait pas une 
raison bien valable , et que le pied meme , nioins boreal que le genou , 
a 37° de declinaison. Ce pied est en meme terns la come du Taureau. 
Je ne trouve que 24° 28'. On pourrait done dire que le tropique passe 
tres-pres (a^degre) de la come du Taureau; niais le genou est plus 
haul de plusieurs degres. Voila encore une declinaison d’Hipparque qui 
n’est exacte qua 3 ° ( a moins de faute de copie ). On ne ferait qu’aug- 
menter rerreur en prenant la latitude de Ptolemee et en relranchant 
2° 4 <^' de la longitude. 

Aratus fait passer le tropique par la jambe etPepaule gauche dePersee. 
Hipparque objecte que I’eloile du milieu du corps est a 40° de declinaison 
et de 16° au-dessus du tropique. Je trouve 4 o° 27'. La tete est plus boreale , 
les pieds le sont moins. 

Aratus place sur le tropique I’etoile au-dessus du coude droit d’Au- 
dromede. Hipparque dit que des trois e'toiles qui sont au bras droit, la 
plus boreale (G ) a plus de 3 o° de declinaison ; que des trois etoiles qui 
sont a la main droite, la plus auslrale (A) a 52 “ de declinaison : je ne 
trouve que 27° 1 2' pour , et 33 “ 1 5 ' pour A. Les declinaisons d'Hipparque 
sont assez iuexactes , mais son objection subsiste. 

II dit encore que la bore'ale de I’aile du Cygne (^) est a 25 “ de de'- 
clinaison, le bee ( /3 ) a 20“ 23 ' , re'toile du larynx a 3 i“; et qu’ainsi ni 
la tete ni le cou ne peuvent etre sur le tropique oix les placait Aratus. 
Je trouve pour ^ , 23° 55 ^ ■- ; pour / 3 , 27“ 4 ^'; quant a I’etoile du larynx, je 
ne vois pas bien certainement ce qu’il a voulu designer. 

Aratus met sur le tropique les belles epaules d'Ophiuchus; maisl’epaule 
droite est bien plus pres de I’equateur que du tropique. L’epaule 
gauche est de 10° plus australe que le tropique. La declinaison de I’epaule 
droite est de 7° (je trouve 7“ 35 ' 4 o’^; etpour I’epaule gauche 14'’ 3 o' ) : 
Hipparque dit pres de i 5 “. 

Aratus a raison pour ce qui concerne le Lion et I’Ecrevisse ; car le 
cceur du Lion est un peu au sud du tropique , et la suivante un peu au 
nord. Ces etoiles sont a et n du Lion. En effet a ou Regulus est de 3 “ 5 ' au 
sud,et Ji de i°26' au nord. Mais on voit que quand Aratus a raison, 
e’est qu’il n’a rien articule de precis. 

Le tropique pas^e encore entre 0 du Lion qu’il laisse a 2“ 12' au nord, 
et t qu’il laisse a 2“ 3 o' au sud. Mais d’apres cette position du tropique , 
I’expression d’Aratus , Tntf alSco n'est pas rigoureuse. Le cercle qui 

Hist, de I’Ast, anc. Tom. I. 16 
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coupe le Lion dans sa longueur j doit passer un peu au nord de cetle 

pairtie duLion [pudendum). 

. Je trom'e I’Ane boreal 5 “ 55 ' au^dessus du Iropique , et I’Ane austral 
17' au-dessous. Hipparque dit du premier qu’il est de 2® i au nord, et de 
I’autre qu’il est presque sur le tropique. 

Les deux aiitres etoiiesde la Nebuleuse sont sans doute « qu’Hipparque 
met 1° ^ au-dessns et 9 qu’il met 1“ au-dessous ; ce qui est sensiblement 
Trai. Ainsi nous nous dispenserons du calcuL 

Aratus parait avoir suivi Eudoxe en ce qui concerne le Cancer , le Lion 
et la Vierge, les pieds du Cheval, Persee, les genoux du Cocher et les 
tetes des Gemeaux. Mais c’esl la tete et non les epaules d’Ophiuchus 
qu’Eudoxe placait sur le tropique , ce qui est une autre erreur : mais du 
moins la tete en est plus voisine que les epaules ; car elle est de 7° au 
sud(je trouve 7° Sg') . Eudoxe y place encore le cou et I’aile gauche 
du Cygne , la main droite d’Andromede , le cou du Serpent et la main 
droite d’Hercule. Le cou du Serpent est appareinment ; quant a la 
main droite d’Hercule , je n’y vois rien de bien reconnaissable. 

Dans toutes ces reraarques sur le tropique d’Eudoxe , on ne trouve pas 
une seule position uu peu precise. Sa Sphere devait done avoir ete faite 
a vue et sans aucun instrument, et meme sans instrument, il e'tait aise 
de faire beaucoup mieux , en observant les e'toilesqui traversentl’horizon 
au levant et au couchant d’ete. On en pouvait faire autantpour le Iro- 
pique du Capricorne , avec les points levant et couchant d’hiver, et pour 
Eequateur, par les points est et ouest de I horlzon. 

Mais les donne'es d’Eudoxe ne s'accordent pas enlrelles; c’esl qu’il 
ii’a point regarde le eiel , qu’il a recueilii les observations grossieres 
faites a vue , peut-elre en differens terns et en ditferens pays. 11 ii’est 
pas etonnant qu’avec des elemens aussi imparfails , il ait donne des 
discordances enormes ; ce qui etonne davantage , e’est la peine inutile 
que se soul donnee quelques modernes pour expliquer tout cela , en 
supposant des observations faites a des epoques eloignees les unes des 
autres. 11 faudrait autant d’epoques differentes qu’Eudoxe a nomrae 
d’etoiles. On s’est accorde a prendre pour idee fondamentale , que les 
observations etaient bonnes. Il elait bien plus nalurel de les supposer 
mauvaises j mais alors on n’aurail pu batir aucun systeme. 

On ne pent done rien , absolnment rien oonclure dps livres d’Eudoxe j, 
paraphrases par Aratus, sinon qu’on n’avait pas encore su, ni meme 
Toulu faire aucune observation passable en Grece, non plus qu’ailleursf 
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qne celles memes d’Hipparque ne sont pas toujours sures , a i , 2 , 5 et 4" 
pres; car ces erreurs sont trop nombreuses , pour les rejeter toutes sur 
des fautes de copie. Celte remarque jointe au silence absolu sur la preces- 
sion , nous parait prouver que son Commentaire est I’un des plus anciens 
de ses ouvrages. Enfin on ne verra qu’une maniere differente de compter 
les signes et les degres entre Hipparque et Eudoxe. Le premier meltait 
les points equinoxiaux et solsticiaux dans le milieu des slgnes. 11 etend 
le signe d’ete^ celui des plus longs jours, Befe/ToLTor , commedit Aralus, 
a 16“ de part et d’autre du point solslicial; et celle maniere elalt certai- 
nement la plus naturelle, tant qu’on n^avait aucun calcul a faire. Hipparque, 
au contraire, qui avail imagine ou perfectionne la Trigonometrie , avail 
sent! le besoin de placer le point o du zodiaque et de I’equateur a 
I’intersection de ces deux cercles , au point oii etait Tangle constant du 
triangle spherique avec le commencement de Thypotenuse et de la base. 
Mais ensuite, pour comparer ses calculs aux nombres d’Eudoxe, il nous 
avertit qu’il faut ajouter iS” aux arcs qu’il calcule sur Tecliptique. 
Ainsi les iS” d’Eudoxe ne signifient pas qu’Hipparque et lui eussent 
place le solstice en des points reellement differens. Le point etait le 
meme, le chiffre seid etait change. Volla ce que n'ont pas vu les chro- 
nologlstes qui avaient a peine quelques notions d’Aslronomle, et ce 
que n’ont pas voulu voir les astronomes a systeme, qui se sont egares 
a Tenvi pour n’avoir pas voulu convenir que TAstronomie a toujours 
ete dans Tenfance chez tous ceux qui ont fait des spheres el des 
zodiaques, sans jamais donner en nombre la longitude ni Tascension 
droite d’une etoile. Nousreviendrons sur ces idees auxquelles nous donne- 
rons de nouveaux developpemens , quand nous aurons acheve Texamen 
du Poeme d’Aratus. 

Suivant ce poele , Tequateur traversait le Belier dans sa longueur ; 
mais suivant Hipparque, le Belier etait lout entler au nord : Teloile des 
pieds de derriere etait seule dans Te'quateur. 11 est diflicile de dire quelle 
etait cette etoile , car 11 est constant que la forme de celte conslellalion 
a eprouve plusieurs changemens ,d’abord par le fait d'EIipparque, ensuite 
par celui de Ptqlemee , sans parler des raodernes. 

Ptolemee place au pied de derriere une etoile de quatrieme grandeur ; 
elle avail 0° 8' de decllnalson au terns d’Hipparque. 11 ne reste aucun 
doute ; mais nos Catalogues modernes n’ofl’rent aucune etoile qui ait 5^ f 
de latitude australe , a moins qu’on n’emprunte Teloile ^ de la Baleine , 
qui est de quatrieme grandeur. 
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Hipparque convient ensuite que la ceintured’Orion est dans I’equateur,’ 
sans dire quelle etoile de la ceinlure; naais il ajoute que la spire du Dragon 
( de THydre) , le loup el le Corbeau sont beaucoup au sud ; la queue du 
Corbeau seulement s’en approche. Ptolemee ne met aucune etoile a la 
queue. II n’y en a pas dans les Catalogues modernes. 

Des etoiles des Serres , reprend Hipparque , il n’y a que labrillante de 
la Serre boreale qui s’approche de I’equateur , les aulres sont plus aus- 
trales. Les genoux d’Ophiuchus sont au sud , le genon gauche de 5 ° j , le 
droit de io° el plus. Je trouve 4“’ 4 et io° 45'. 

Eudoxe avail dit que le milieu des Serres etait sur I’equateur; ce qui 
signitie siraplemenl que I’equaleur et I’ecliptique se coupant a 1 5° du 
Beller , ils doivent se couper de meme a iS” des Serres. Il placait encore 
sur I’equateur I’aile gauche de I’Aigle , le rein du Cheval et le Poisson 
boreal : mais I’Aigle ne touche pas I’equateur; le rein du Cheval est au 
nord de plus de 3° 4 > et le Poisson boreal de io“. 

Le rein ne pent elre que y de Pegase : je trouve 3“ 4^' pour cette 
etoile. Suivant Ptolemee, la boi'eale du Poisson boreal etait en xi-^ 29° 20' 
au terns d’Hipparque , avec une latitude boreale de 21° 45^ , ce qui donne 
une declinaison boreale de 19' 35' el non pas de xo°j peut-etre faudrait-il 
lire 20'’. 

En discutant ce qu’Aralus a dit du cercle arctique , Hipparque nous 
dit que la distance polaire de I’epaule gauche duBouvler est de 41° 4^ j 
je trouve 41° 54'» Quant a la Lyre, il dit que la plus boreale est a 49° du 
pole, que la plus australe du Dragon (y) est a Sy" comme I’arctique; 
pour la Lyre, je trouve Si” 42'- La bore'ale serait-elle J' qui est sur les 
cordes, au lieu que la luisante est sur la Coquille , ot/ tow oVr/axou j 
pour y je trouve 37” 29'. 

L’aile droite du Cygne est a 40° du pole , la boreale aux pieds de 
Cassiepee a 38° , la precedente des pieds de la grande Ourse a 24°, et 
la sulvanle a 25°. 

Je trouve 89° 40' pour * du Cygne, Sy® 54' pour la jambe de 
Cassiepee ; a3° 42' pour le pled precedent de la grande Ourse , et 26° y' 
pour le pied suivant. Ce qui prouve invinciblement que (B Gly etaient 
alors les pieds de I’Ourse. 

A I’occasion du cercle antarclique , Hipparque dit que Canobus est a- 
58° 4 du pole , et visible par consequent a Alhenes, et surtout a Rhodes 
oil la hauteur du pole est de 36°, ce qui pourrait faire soupconner qu'it 
deraeurait deja a Rhodes.. 
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Eudoxe parle ensuite des colures. II fait passer Tun par le milieu de la 
grande Ourse, le milieu du Cancer, ce qui est tout simple, le con de 
I’Hydre , et le milieu d’Argo , entre le mat et la proue. Et de I’autre cote 
du pole austral , par la queue du grand Poisson , le milieu du Capricorne, 
ce qui est encore un corollaire indispensable de son systeme de nume- 
ration 3 parle milieu de la fleche, le cou et I’aile droile du Cygne, par la 
main gauche de Cephee, par le pli du Serpent (Dragon) ; enfinpres dela 
queue de la petite Ourse. 

Voici maintenant les reflexions d’Hipparque. La tete et les pieds de 
devant de I’Ourse sont dans le Lion • comment peut-ou dire que le 
milieu de I’Ourse est dans le Cancer? La I'aison est qu’Eudoxe n’ensavait 
pas davantage ; c’est qu’il avait suivi aveuglement de mauvaises aulorites , 
et copie les livres , ou les spheres , ou les carles qu’on avait faites avant 
lui sans instrumens. Le cercle de latitude qui passe par le milieu de la 
grande Ourse, passe, a toujours passe et passera toujom’s par les etoiles 
du Lion; la pre'cession n’y pent rien changer. Ce cercle de latitude a 
ete autrefois le colure ; alors il passait par le quiozleme degre' du Cancer, 
conside're comme signe , mais non par les etoiles du Cancer : et c’est ainsi 
qu’on a voulu Juslifier Eudoxe ; mais il faut voir si Eon pent justiGer par 
la toules ses bevues. Ce cercle de latitude a-t-il pu jamais passer par la 
queue de la petite Ourse ? 

La grande Ourse n’avait que sept etoiles. Plolemee leur donne les 
longitudes suivantes ; 


3 ^ 1 7 ° i^o' 

5.22. lO 

4" 3 . o 
4. 3 . 3 o 


4 '’^ 1 2 ° io 

4.18. o 
4.29.50 


Le milieu , entre la premiere et la derniere , serait 4 -^ 8® ^ 5 '. Il est 
done evident qu’Eudoxe parle des etoiles, et non des signes ou douziemes, 
des dodecatemories. Il est evident que son colure est mal trace. Il n’y 
a pas moyen d’accorder ces longitudes , a moins de changer d’epoque 
pour chaque etoile, et de cetle maniere , en expllquant tout, on n’ex- 
pliquerait rien. Il n’y a done aucune consequence a llrer de pareilles 
donnees. 
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Le milieu de la grande Ourse est done en 4^ 8“ 45' environ. 


Le milieu du quadrilatere seul 3.26 

La queue de la petite Ourse 2. o. 3o 

Le milieu des e'toiles du Cancer 3. ii 

,Le cou de I’Hydre 3.23 

Le milieu d’Argo 3.i4 

La queue du Poisson austral 9*20 ^ 

Le milieu des etoiles du Capricome 9-27 / 

Le milieu de la Fleche 9- 7 > 5tez 6^0* 

Le milieu du cou du Cygne 9.16 I 

L’aile droite 9*2i ' 


La main gauche de Cephee, 
Les plis du Serpent 


o. 7 

! 8. 3 otez 6''' 
6.21 
5.29 


Snivant Hipparque, la tete de I’Hydre est en 3-^ 10° au plus ; suivant 
Ptolemee, la longitude est 3-^ i4“ qui se reduisent a 3^ 11“ 20' pour le 
terns d’Hipparque , en ne comptant que 2“ 40' de precession (ou S'^io'^iq' 
en comptant So' par an). La latitude est i5° australe, I’ascension droite 
5 -^ 11° 4'; il est incertain si Hipparque parle de la longitude, mais peu 
importe. Le cou s’etend de 3^21° a 3^ 28° suivant Ptole'mee , ou de 
5/ 'a 5*^ 25° j au terns d’Hipparque. La Fleche, suivant Ptole'mee , 
de 9-^ 4° a 9-^ 10°. Hipparque dit qu’elle est toute enliere plus avance'e que 
le colure. Le colure ne la traverse done pas. 

Le Cygne a sa premiere etoile en 9-^4‘’5o' ou i°5o'. Hipparque 
dit qu’elle passe le colure de 1’ j. Ce qui suit n’est pas clair. L’extre'mite 
de I’aile droite n’est avancee que de 21° par rapport au commen- 
cement du signe ; suivant Ptolemee, elle est en 16° 4®', ce qui ferait 
i4° pour le terns d’Hipparque. 

La main de Cephee est loin du colure, car les etoiles de la tete qui 
sont les moins avancees , sont en lo^’ 10°. Labrillante de la main, dont 
quelques-uns font I’e'paule , est en 10-^25°. II y a erreur manifeste; car 
suivant nos Catalogues modernes , les etoiles de Cephee s’etendent de 

2° a 2^ 20° , le milieu serait 11°; retranchez i-^ pour la precession , 
il restera environ o^ 11°. 

Hipparque dit enfin que pour ce qui concerne le pli du Serpent et la 
queue de la petite Ourse , Eudoxe a raison. Hipparque appelle Serpent 
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Ce qu’on notnme aujourd’hul Dragon. Le pli du Dragon est en 8^ 24° 4®'^ 
ou 8^ 22“, el 8'^ 28° 5 o' ou 8^ 26“ lo'; ce qui I’eloigne en effet beaucoup 
moins du tropique. L’erreur est cependant encore de 4° au tems d’Hip- 
parque : elle etait plus grande au tems d’Eudoxe. Pour la queue de 
!a petite Ourse , les Irois etoiles , suivanl Plolemee , seraient pour le tems 
d'Hipparque en i-^ 27” 5o' et 28° 5 o' ; il s’en faut de plus d’un signe 
qu’elles ne fussentau colure. 

Le colure des solstices est a la fois cercle de latitude et de declinai- 
son ; nous avons pu le verifier par les longitudes. II n’en est pas de 
meme du colure des equinoxes , qui n’est que cercle de declinaison , 
et qui doit contenir toutes les etoiles dont Pascension droile est de 0“ 
ou 6-*^ 0°. Nous ne pouvons le verifier que par les ascensions droites. 

Eudoxe y place la main droite du Bouvier et le milieu de la constel- 
lation des Serres en largeur , ce qui n’est pas bien clair ; les Serres 
s’etendent en longitude de 6^ 18° a 7“^ 5“ : d’ailleurs elles s’etendent de 
8° 5 o' de latitude boreale a 1“ 4 ^' de latitude australe. La longitude du 
point qui est entre les longitudes extremes est de 6^ 28“. Eudoxe y place 
encore la main droite du Cenlaure et ses genoux de devant. De I’aulre 
cote du pole invisible , c’est-a-dire a 0° d’ascension droite, il place le 
pli du Fleuve, la tele de la Baleine , le dos du Belier en largeur y la tete 
et la main droite de Persee. 

Pour mieux suivre les critiques d’Hipparque, placons ici les ascensions 
droites des etoiles d’Eudoxe , telles qu’elles resultent des positions que 
Ptoleme'e donne a ces memes etoiles. 


Colure des Equinoxes. 


Main droite du Bouvier, ascension droite, 

Tete du Bouvier 

Luisante de la Ceiuture 

Main du Centaure 

Lien du Poisson 

Dos du Belier 

Tete de Persee 

a. de la Baleine 

Main droite de Persee, Nebuleuse 


.. 6-^24» o' 

. . 6.24.42 
. . 6. 16.42 
. . 6.12.40 

.. o. 5 . 8 

. . 0.11.41 
.. o. 9.46 
. . 0 . 10.58 
. . o . 1.40 


Il faudrait que toules ces ascensions droites fussent de 6-^ ou de 
bien juste. 
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Hipparque observe que la main droite du Bouvier est en avant de cG 
cercle , d’un demi-signe environ. II ne dit pas encore assez , r.;rreur 
est de I et non pas II ^joute : car la moins avancee en longitude est 
a 6-'’ 1 5 °. Et en effet , la moins avancee des etoiles de Plolemee me 
donne 6“^ iS'’ 26'. II ajoute qu’il Aest pas exact de faire passer le colure 
par le milieu du corps, car I’etoile de la tete est en 6^ 16^ Je trouve 
6 ^- 24= 42' 5 o". 

Suivant Hipparque, la luisante de la Ceinlure est en 6“^ i4°2o';]’e 
trouve 6^ 16'’ 42' ou 2° 42 de plus. 

La main droite du Centaure est plus avancee que le colure, d’un 
quart de signe , car elle est a 6 '^ 8 ° ; je trouve 6 -^ 12° ^o' ou 4° 4 ^' 
de plus. 

La tete de la Baleine , toujours suivant Hipparque , est plus avancee 
que le colure , mais de bien peu de chose ; car le lien des Poissons , 
qui est apres la tete, a la crele, est en 0‘^3‘^. Je trouve 0“^ 5 ° 8' pour 
le lien , et o^ 10° 58 ' pour a de la Baleine. 

Le dos du Belier est plus avance d'un tiers de signe, car I’etoile du 
milieu du dos est en o*^ 11° Je trouve o ' 11“ 4 i • 

La tete de Persee est plus avancee d’un tiers de signe ; je trouve 
o-^ 9° 46' j ce qui confirme I’observation d’Hipparque. Mais il ajoute 
qu’il en est de nienie de la main droite, et pour cettemain je ne trouve 
que 0^1° 40' : elle serait done sur le colure, ce qui pourrait faire soup- 
conner que la main de Perse'e n’etait pas alors place'e tout-a-fait comme 
elle est sur nos cartes niodernes. 

Quoique les erreurs soient ici moins singulieres que sur le colure des 
solstices, on voit qu’elles sont encore assez considerables et assez diffe- 
rentes pour qu’aucun sysleme ne puisse les concilier. 

Au reste on ne dolt pas s’etonner que les colures soient si mal decrils; 
les Anciens n’avaient aucun moyen pour les tracer bien exactement. 
Ici riiorizon ne sert plus de rien ; il faut ou le calcul ou le passage au 
merldien. Le premier etait impossible a Eudoxe , qui , suivant toute 
apparence , n’a fait aucun usage du second moyen , qui d’allleurs exige- 
rait un instrument place dans le meridien , et de plus une Lorloge 
passable, ou tout au moins un point voisin de requateur bien connu et 
place sur le colure. Cependant en supposant les etoiles bien placees sur 
leur parallele au moyen des levers et transportees sur un globe , on poii- 
vait tracer le colure des equinoxes a go° de celui des solstices , et 
connaitre ainsi toutes les etoiles qu'il traversait ; autre preuve que ces 
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moyens si simples , s’ils ont ete pratiques , Pont ete dii molus avec 
beaucoup de negligence ; et comme les eloiles placees sur leur globe 
ou a vue ou grossierement , n’etaienl pas bien aux endroits qu elles 
devaient occuper, le colure a traverse des constellations dont il etait 
eloigne , et ces erreurs nous donnent la mesure de celles qu on avait 
commises sur les lieux des etoiles. 

Avant de passer au second Livre du Contimentaire d’Hipparque sur 
Aratus , revenons un instant sur la Sphere d’Eudoxe et d’AratuS , corapa- 
ree a celle d’Hipparque. 

Au solstice d’ete , quand le Soldi est en <1 ( fig. 4 ) > 3 *^ plus haul 
point de I’ecliptique , Parc AB de 3o“ dont il occupe le centre , est 
tout entier absorbe dans ses rayons ; cet arc AaB est invisible, on n’aper- 
coit aucune des etoiles qui peuvent s^y trouver. Quand le Soleil et le 
point a arrivent ensemble a Phorizon occidental, ils font connaitre le 
couchant d’ete, et par suite le point dianietralement oppose qui estPin- 
tersection de Phorizon avec le point h du solstice du Capricorne , et ce 
point de Phorizon est le levant d’hiver. 

Environ une heure apres le coucher du Soleil , c’est le point B de 
Pecliptique qui est a Phorizon , Petoile en B ou voisine de B sera visible. 
On voit, a plus forte raison , Petoile en BI qui se leve au point oppose 
de Phorizon , la moitie de Pecliptique B^M est alors visible. On peut 
reconnaitre et dessiner tous les groupes d'etoiles qui rencontrenl; 
mais pour suivre exactement celle moitie dans toute son elendue , il 
faudrait connaitre Pangle qu’elle fait avec Phorizon ; cet angle est un pen 
moindre que la hauteur de Pe'quateur. Cette notion suffit pour distinguer 
les belles etoiles qui sont a peu de distance au nord et au sud de 
Pecliptique. 

On remarquera facilement que le point B ne se couche pas exactement 
an meme point que le solstice a-, mais qu’il s’est rapproche un peu (de 1“) 
du couchant equinoxial. 

A mesure que le Soleil s’abaisse , on voit disparaitre a Poccident la 
parlie BCE de Pecliptique , et monler a Porient la parlie correspondante 
MRH j la moitie visible de Pecliptique se rapproche de Phorizon. 

Quand le point solsticial se couche , ce qui arrive a mlnuit , le point 
oppose y monte a Phorizon , la moitie australe y de Pecliptique est 
alors visible , et fait avec Phorizon un angle egal a la hauteur de Pequa- 
teur , moins I’obliquite de Pecliptique , c’esl-a-dire a la hauteur meri- 
dienne du Soleil en hiver; ce moment est le plus favorable pour bieu 
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jiiger la direclion de Eecliptique ; et si datis ce moment on elevalt sur 
la ligne est et ouest un demi-cercle divise en six arcs egaux de 3o® , 
de maniere que I’angle avec I’horizon fut = ( A — £»), on verrait au 
meme instant la moitie de Eecliptique divisee en ses six signes ; on 
leconnailrait les etoiles remarquables qui s’y rencontrehl , et celles qiii 
sont a quelques degres au-dessus ou au-dessous. Dans les nuits suivantes, 
on guetlerait I'instant ou ces memes etoiles seraienl placees comme le 
premier jour par rapport a I’inslrnment , et I’on ajoulerail quelques 
remarques a celles de la premiere observation. Dans le resle de la nuit 
du solstice d’ete , on verrait successivement monler a I’horizon I’arc 
tDA. Au lever du point A , le crepuscule commence et les etoiles 
cessent d’etre visibles ; mais dans la nuit, on a vu tout , excepte I’arc 
AB. On a pu connaitre onze signes de I’ecliptique , c’est-a-dire la 
totallte , a la reserve du signe dont le Soleil occupe le milieu. L’arc 
invisible commence au lieu qu’occupait le Soleil quinze jours avant le 
solstice ; il finit au point qu’il occupera quinze jours apres le meme 
solstice. On connaitra le point A que le Soleil occupait quinze jours 
avant, le point B qu’il occupe quinze jours apres; de ces trenle jours 
on pourra former le premier mois , et cette maniere ferait commencer 
I’annee vers le 6 juln. 

Le mois suivani, le Soleil aura passe de © en I’are BC sera invi- 
sible ; on fera de RM I’usage qu’on a fait de ML. 

Dans le troisieme mois, le Soleil parcourra I’arc CE et I’arc oppose 
HR sera celui dont on pourra observer les levers ; el ainsi des autresdani^ 
les douze mois de I’annee. 

Au jour du solstice d’hiver, a minuit, on verra I’arc boreal ts-At 
formant aux points est et ouest uii angle egal a ( /i + w ) ; on pourrait 
done le reconnaitre el le diviser en six signes ^a»Xf Mais laissons de 
cote ce moyeu dont ne parle aucun auteur , et que ii’ont pas connu 
les Anciens ; s’ils ne Font pas employe , ils n’ont done pas eu Fidee da 
moindre instrument ; ils n’ont connu d’autre moyen que Fhorizon et 
la vue simple : I’Astronomie elait done lout-a-fait dans son enfance. Ils 
auront determine' Fecliplique par parlies , et successivement de mois en 
mois, comme nous avons dit d’abord. 

G’est ainsi que les Anciens out pu reconnaitre et diviser le zodfaque ; 
non pas aussi exaclemenl que lesmodernes, mais a peu pres et grossi^o^ 
ment, comme ils Font fait. 

Toutes les e'toiles qui se levent au point est sont dans Fe'quateurj 
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totites celles qui se levent aux points levans d’ele ou d'hiver sonl dans 
les tropiques. On pent, par les levers el avec une clepsydre, diviser 
en degresles tropiques et I'equateur, el meme tous les paralleles qui sont 
coupes par I’torizon. Toutes les e'toiles qui se levent et se couclient , 
aiusi placees sur leurs paralleles, on pouvait faire passer un grand 
cercle par les points equinoxiaux et solsticiaux. On aurait reconnu 
les longitudes et les latitudes de toutes les eloiles zodiacales avec bien 
plus d’exactitude qu’on n’en trouve dans la Sphere d’Aralus. 

Celle itnaniere de diviser le zodiaque par les levers et les couchers , 
placerait les equinoxes et les solstices au milieu des constellations ; 
c’est ce qu’a fait Eudoxe. Tout ce que nous A'enons d’exposer, a la 
reserve da demi-cercle divise en six signes , est conlenu dans le Livre 
d'Autolycus , sur la Sphere en mouvement. Ainsi nous ne pretons rien 
aux Anciens ; nous ne leur accordons que les connaissances qulls ont 
cues r dell erne nt. 

Cette division du zodiaque etalt celle des Chaldeens et des Egypliens 
( voyez Empiricus ). De ces peuples elle a passe en Grece oii elle a 
ete enseignee jusqu’au terns ou Hipparque etablit une nouvelle division 
donl le point de de'part elait a I’equlnoxe du prlnlems. Les Grecs 
appliquerenl leur geomelrie a ces donnees etrangeres ; mais Autolycus 
na parle que des cercles en general, de la division de recliplique en 
dodecatemories et de Parc de 3o* absorbe dans les rayons solaires 
que le Soleil partageait ainsi en deux arcs de i5°. On ne voit pas bien 
oil il placait les solstices et les e'quinoxes. Eudoxe n’a pas ete si loin ; 
rien ne prouve qu’il fut ge'ometre. II nomine les constellations, en 
indlque a pen pres les places. II ne parle nulle part de la division en 
degres , il ne parle que des signes el de leur milieu , ra pi^(7tt . , et 
comme il n’observalt pas , il est a croire qu’il se servait d un mauvais 
globe , puisqu’ll a si mal deslgne les e'toiles qui sont dans I’e'quateur, dans 
les tropiques et dans les colurcs. 

Hipparque a cru que par ces mots le milieu du Belier, des Serres , 
du Cancer et da Capricorne , Eudoxe a a’ouIu faire entendre le milieu 
des dodecatemories que nous nommons signes. 

Petau pretend qu’Hipparque s’est trompe , el qu’Eudoxc 

a entendu le milieu de chacune des constellations. Quolque je sois fort 
eioigne de rejeter celte interpretation , je ne serai pas si tranchant que 
Petau ; je supposerai qu’Hipparque entendait mieux que nOus le grec et 
le langage des asironomes de son terns ; mais n’est-il pas possible 
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qu’Eudoxe ait voulu dire les deux choses a la fois ? II croyait les 
constellations immobiles ; Hipparque partageait encore cette erreur qu’il 
a reconnue le prenaier , naais dans un terns posterieur. Eudoxe s’enten- 
dait-il bien lui-meme , avait-il des idees nettes ? c’est ce dont il est 
permis de douter , puisqu’il s’est explique d’une maniere si obscure et si 
equivoque , qu^Hipparque avail pu s’y tneprendre. Nous n’avons plus le 
livre d’Eudoxe , nous n’en connaissons que les fragmens conserve's par 
Hipparque; Pe'lau pourrail-il repondre que dans le reste du Livre, 
Hipparque n'avait pas lu des preuves plus claires de rinlerpretation qu’il 


donne aux passages que nous connaissons ? 

SuivantPtole’me'e, la premiere etoile du Belier est en 0‘^6“4o^ de long, 
otons pour avoir celle d’Hipparque o.a.40 

Ainsi , au terns d’Hipparque , la longitude etait o .4 • o 

olons encore 2.47 

La longitude , au terns d’Eudoxe , etait done o.i.i 5 


La constellation du Belier commencait done a tres-peu pres au point 
equinoxial ; elle etait done renferniee toute entiere dans le premier signe 
ou premier douzieme , el ne le remplissait pas. La premiere du Taureau 
etait , suivanl Ptole'mee , en a4° 4 <^' ; done en 19' 1 5 ' au terns d’Eudoxe. La 
derniere des informes devait elre au meme terns en 27° 55'’. Le Tau- 
reau avail done pres de 59“ d’etendue; il occupaitles 10 derniers degre's 
du premier signe et le second presqu’entier. Le hasard n’avait pas dispose 
les etoiles de maniere a former des constellations bien egales ; on 
n’avait aucun moyen exact pour diviser I’e'cliptique , on s’est contenle 
d’a pen pres , ou bien tout simplement on a commis des erreurs. 

Quo! qu’il en soil, du terns d’Eudoxe , le Belier repondail au premier 
signe a peu pres. Comment a-t-il pu dire que I’equinoxe etait au milieu 
du Belier ? a moins qu’il n’appelat du nom de Belier I’arc de 5o® qui 
s’etendait egalement de part et d’aulre du point equinoxial. S’il placait 
I’equinoxe au milieu de la constellation , il le placait en un point qui 
de son terns devait avoir 9° de longitude. Le seboliaste dit que I’e'quiaoxe 
est a 8° du Belier ; mais ce seboliaste connaissait la precession. Les 
moderues ont dit que la sphere copiee par Eudoxe , etait plus ancienne 
qu’elle devait remontera une epoque plus reculee de 1200 ans environ 
parce qu’ils supposaient que I’e'quinoxe partageait egalement la constel- 
lation a laquelle iJs donnaieut So”; raais si Eudoxe a parle du milieu de 
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la constellation, il ne se trompait que de 9“ au plus , et I'epoque nc devait 
4lre reculee que de 700 ans environ. 

11 est en efl’el tres-possible el Ires-probable que la sphere d’Eudoxe ne 
soil pas reelkment de lui , et qu’elle apparlienne a une epoque plus 
ancienne : Eudoxe qui n’elait pas observaleur, n’a pu s’en apercevoir. 
L’equinoxe qu’il place au noilieu de la constellation, c’esl-a-dire a iS" ou 
a 9* du commencement de la constellation , avail deja retrograde jusqu'a 
en etre tout-a-fait dehors. Je ne prends aucun parti dans cette question 
qui me parait inutile, parce qu’elle est insoluble ; mais cette sphere etait- 
elle bien divisee? Voila une question bien plus importante et bien plus 
facile , et je crois qu’on peul , sans rien hasarder , la decider d’une 
maniere negative , car nous avons vu les incoherences qu’clle renferme. 

Dira-t-on que cette sphere est un compose heterogene de plusieurs 
fragmens de dift’eren les dates ? Mais nous avons vu qu’il faudrait supposer 
presqu’autanl d’epoques diderentes qu’il y a d’etoiles sur les colures 
d’Eudoxe, sur ses tropiques et sur son equateur. On est done force de 
revenir a cette idee bien simple , que loutes ces incoherences sont autant 
d’erreurs, el qu’il u’a existe aucune sphere passable avant celle d’Hip- 
parque. Hipparque est le premier , du moins que nous connaissions , 
qui ait eu des armilles , un astrolabe et une dioptre, et qui ait su cal- 
culer ses observations. Malgre tous ces secours , il n’a pu nous donner 
que des positions d’etoiles assez imparfaites , et Ton voudrait que les 
premiers astronomes de'pourvus de tous ces moyens , nous eussent 
Iransmis des spheres exactes et des positions d’etoiles sures , a quelques 
degres pres ? C’est la , je I’avoue , une pretention que je ne puis conce- 
voir et que je n’admeltrai Jamais, a moins qu’on n’en fournisse des 
preuves positives que j’ai vainement cberchees dans les ecrits des histo- 
riens et des aslronomes. 

Nous avons dlt qu’Hipparque avail change le point ze'rodel’ecliplique, 
el place le commencement du Beller a I’intersection vernale , au lieu 
qu’Eudoxe mettail les qualre points cardinaux de Tecliptique au iS® du 
Belier, du Cancer, des Serres el du Capricorne. Voyons quelle raison a 
pu le determiner a ce changement qui fait commencer I’ete au point ou 
les jours commencent a decroilre , et I’hiver au point ou ils commencent 

a augmenter ? Rien ne serait moins naturel , a ne conside'rer que les jours 
et les saisons. 

Hipparque s etait fait des inslrumens ; il avail un astrolabe qui suivait 
et mesurait tous les mouveraens de la sphere celeste. C’esl a Ini qu’on 
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doit la premiere division reguliere de Tecliptique. II savait calculerles 
declinaisons du Soleil, c’est-a-dire celles de tons les points de re'cliptique. 
II avail' pour ces calculs une formule qui revenait a la ndtre , qui fait 

sin D — sin a sin O ; 

ces longitudes du Soleil elaienl complees du point e'quinoxial, ou se 
ti’ouvait le sommet commun de tous .ses triangles. II est vrai qu’il 
pouvait faire 

sin D — sin a» sin ( L — 1 5“ ) , 

en comptant, comme Eudoxe , les longitudes des points de Tecliplique , 
d un point nioins avance de i5°. Mais la numeration d'Hipparque etait 
plus simple et mieux adaptee a I’usage journalier. Elle lui epargnait celte 
soustracliou continuelle de i5“ qu’il emploie cependant quand il vent 
comparer une position d’Eudoxe a ses propres observations ou a ses 
calculs. La raison de symetrle qui avait place le solstice au milieu des 
plus longs jours et I’equinoxe au milieu des jours moyens, d’apres les 
observations des levers et des couchers , n’etait pour lui d’aucune im- 
portance ; la numeration qu’il substiluait a la maniere vague et indetei’- 
mlnee qui s’etalt introduite quand on ne savait encore faire aucun 
calcul , etait plus commode pour lui, sans inconveniens pour les autres 
astronomes, et elle etait meme de nature a n’etre pas apercue par le 
vulgaire. 

Apres ces re'flexions, desquelles il resulleralt qu"il n’y avail qu’uue 
difference apparente entre les equinoxes d’Hipparque et ceux d'Eudoxe, 
il parait assez inutile de discuter le different entre Hipparque et Petau , 
ou plutdt celte question paraitrait jugee en faveur d’Hipparque ; mais 
sans y altacher la moiudre importance , nous nous rendrons attentifs , 
dans ce qui va suivre, a faire remarquer lout ce qui pourrait jeter quelque 
jour sur celte question oiseuse , sur laquelle tanl d’auleurs onl perdu leur 
terns et leurs peines. 

En parlant des colurcs qulsontmenes du pole de requalenranx points 
solsliclaux et equinoxiaux, Eudoxe s’exprime ainsi : 

11 y a deux autres cerclesqui secoupentreciproquement a angles droits 
aux poles du monde ; on y voit les astrfis suivans. ( Le mot astres ne 
pent avoir deux significations ; il indique ou des etoiles simples ou des 
constellations tout au plus ; il ne pent signifier les degre's de I’equateur 
ni de I’eclipllque, ce qui serait en faveur de Petau. ) 



inPPARQUE. 1-,:” 

Sur I’un de ces cercles, on voil le pdie loujonrs visible du moiitle, le 
milieu de I’Ourse en largeur (en latitude ), Ze milieu du Cancer, le milieu 
de la grande Ourse , le cou de I’Hydre , la partie du Navire enlre la proue 
et le mat j la queue du Poisson austral, le milieu du Caprieorne , le milieu 
de laFleche , le cou et I’aile droiteduCygne, la main gauche de Cephee, 
le pli du Serpent ; enfin il passe pres de la queue de la petite Ourse. Les 
mots milieu du Cancer et du Capricorne pourraient elre equivoques s’ils 
etaient seuls ; mais entoures comme ils sont , ils ne peuvent de'signer 
que les constellations. On voit de plus qu’il s’agit ici du colure des 
solstices qui passe par les degres go et 270 de Pe'cliptique et de 
I’equateur, Le milieu du Cancer a done 90° de longitude. 

Le pole du moude est toujours sur le colure des solstices qui esl en 
meme terns un cercle de latitude; mais ce colure change sans cesse de 
position par la relrogradation du pole qui produit la precession des 
equinoxes, et fait que toutes les longitudes augmentent uniformemcnl de 
5 o"paran.En Tan 1800, ce cerclepassait 34° i 3 ' du cercle de latitude da 
la polaire , dont la longitude etait de 2-^ 26° 47'* Eudoxe vivait 070 ans 
avant noire ere. En 2170 ans la longitude a du augmenter de 2170 X 5 o' 
ou de So' 8' 20"; elle n’etait done que de i-^ 25 ' 5 g' du terns d’Eudoxe, 
et il s’en fallait de 34 * 21' que I’etoile ne fut sur le colure. Elle en etait 
encore eloignee de 4 ’’ en 1800 ; elle n’y arrivera que dans 3 oo ans 
environ. Voila done une erreur qu’on ne pourra corriger en chatigeant 
Tepoque, puisque la position donnee par Eudoxe ne pouvait avoir lieu 
que 2400 ans apres lui. 

La queue du Poisson austral esl encore snr le colure d’Eudoxe. C’est 
sans doute » de la queue suivant nos catalogues modernes. Elle avail 
10^' 19° 28' en i8oo ; elle devait avoir 19° 20' du terns d'Eudoxe : il 
y avail done 14^0 ans qu’elle avail passe par le colure. Il faudrait faire 
remonter a 1400 ans plus haul I’epoque de la sphere d’Eudoxe. Aimez- 
vous mieux vous servir du Catalogue de Ptolemee ? il faut, comme on 
sail, en retrancher 3° 4 ®^ pour le reduire au terns d’Hipparque; a raison 
de 5 o' par an , il faut ensuite retrancher 2” pour le terns d’Eudoxe ; 
la longitude de I’etoile de la queue sera g-^ 14° 4 ^' ; il suflira de remon- 
tera 1600 ou 1100 ans. Voila done deja deux epoquesdistaulesde 34 ooaus, 
et la premiere est future. 

Le cou et I’aile droite du Cygne sont apres « de la queue du Poisson 
austral, ce qu’il y a de moins vague dans les indications d’Eudoxe. Pre- 
nons les etoiles qu’il a pu indiquer. 



i 36 


ASTRONOMIE ANGIENNE. 


Terns de Ptolemee. Terns d’Eudoxe, 
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Les etoiles qui approchent le plus d’un meme cercle <le latitude 
sont * de I’aile et S' du cou; elles different encore de i“ i8' en longi- 
tude : le milieu entre les deux est en 9-^ 12° 42'. II faudrait done remonler 
de 900 ans. 

La main gauche de Cephee est encore plus embarrassante. Nos Cata- 
logues ne mettent rien a cette main. Toutes les etoiles de Ptolemee sont 
par ii'^o®, et la plus avancee de toutes est en elle devait etre, 

au terns d’Eudoxe, en 1-^4° i 3 ', e’est-a-dire a 55 ° 47' du colure. 11 n’y 
a pas d’epoque passee pour corriger une pareille erreur. L’etoile que 
Ptolemee place au bras gauche, etaiteno'^a® 3 ' du terns d’Eudoxe. Voyons 
les plis du Serpent, e’est-a-dire du Dragon. 

Ptolemee. Eudoxe. 

8 -^a 4 ° 4 o' 8.19.15 

g. 2.3 o 8.26.53 

8.28.50. ......... 8.28.23 

^Iiheo ..................a 8.23.10 

Distance au colure ^ — 6.5o 

L’etoile ne devait arriver au colure que de 4 a 5 oo ans plus tard. 

La Fleche etalt plus courte chez les anciens que chez les modernes. 
Chez Ptolemee elle s’etend de 9 '^ 4 ’’ ® 9"*^ 10* xo' ; le milieu est g-'’ 7° i5' 

ou g"*^ 1*48” pour le terns d’Eudoxe. Voila la seule indication qui soit a 
peu pres juste ; elle deviendrait fausse si Ton admeltait une des epoques 
delerminees ci-dessus. 

Le Cancer , sulvant ;Ptolemee , s’e'tend de 3^2‘4o' a Z-r i6‘ 3 o' ; milieu 
5^ 9° 35' ; ou 3^4° 8' pour le terns d’Eudoxe. Le Capricorne s’eleud de 
9^ 5 " a 9^ 28’ 40'; milieu g-^ 16° 4 o'j ou 9^ 11* 3'. 
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Le milieu du Cancer et le milieu du Capricorne n’ont done jamais 
ete et ne seront jamais sur le meme colure ; le milieu est 3^ 7’ 35 . 

11 y avail au moins 5oo ans que ce point avail passe le tropique. Je 
suppose ici qu’Eudoxe ait voulu indiquer le milieu des constellations. 

Enfin il fait passer son colure par le milieu de la grande Oursej mais 
le milieu du carre etait du terns d’Eudoxe en. . . 5'^i8°4S^ 

Le milieu des sept etoiles en. 5. 29. 34 

Quel que soil le choix qu’on fasse j il y aura toujours environ 19* 
d’erreur sur la position du colure, et par consequent environ 1400 aus 
sur I’e'poque. 

Il n’y a done pas de systeme qui puisse expliquer des erreurs si difTe- 
renles et si considerables. On ne pent done rien conclure de cette sphere, 
sinon qu’elle ne merite aucune confiance. Tous les auteurs de systemes 
sont partis de ce point , qu^Eudoxe placail les solstices au milieu des 
slgnes ou des constellations selon leurs idees particulieres ; tous out 
suppose les determinations bonnes. 11s ont assigne diverses epoques a 
cette sphere ; mais tous sont partis d’une supposition vicieuse , et les 
consequences qu’ils en ont tire'es sont egalement fausses ou tout au 
moins incertalnes. 11s n’ont pas examine les diverses indications d'Eu- 
doxe ; ils ne se sont nullement inquietes si les etoiles etaienl sur un 
meme colure, ils n’ont vu que le point solsUcial au milieu du signe ou de 
la constellation. 

Quel que soil le sens qu’il ait voulu allacher a ses expressions, qu’il 
ait entendu le signe ou les etoiles, quels moyens avait-il pour ces deter- 
minations ? Les observations qu’Hipparque lui oppose ne sont ellcs- 
memes sures qu’a 3 ou 4" pres. Celles d’Eudoxe pouvaient-elles etre 
meilleures ; pouvaient-elles meme etre aussi bonnes ? C’est terns perdu 
que de discuter de pareilles pretentions. C’esl une chose absolument 
impossible que de trouver une e'poque qui le melte bien d’accord avec 
lui-meme. Concluons done que la sphere d’Aratus ne nous apprend rien , 
sinon qu’on avail divise le del en constellations , qu’ou y avail place les 
etoiles comme on avail pu ; mais qu’on ne pouvait etre sur de rien dans 
un terns ou Ton n’avait aucun instrument , ni aucune idee du calcul 
trlgonomelrique. Si nous n’avions pour determiner I’age d’Hipparque ou 
de Ptoleniee que les observations qui nous reslenl de ces astronomes , 
nous ne le pourrions a cent ans pres j el Ton veut determiner 1 age de 
Chirpn el des Argonaules !• 

PJous avons deja vu que le colure des equinoxes , sans donner deS 
Hist, de I’j^st. anc. Tom, I, 18 
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resullats tout-a-fait aussi incoherens , offre cependant encore des qaan- 

tites qu’il est impossible de concilier. 

Que le pli du Fleuve donnait de trop. . # 3o° 


La tete de la Baleine io.58 

Le dos du Belier 11.41 

La main droite de Persee 1.40 

La tete de Persee .9"46 


Le milieu serait une erreur en plus de. . . 12 . 5^ 

La premiere de ees erreurs est bien forte ; mais elle se trouve a pen 
pres compensee par la quatrieme. En prenant pour le pli du Fleuve 
I’etoile qui difiere le moins du colure, 3o° 14 ' se reduiralt a i5°35'. 

Convenons cependant qu’en general les erreurs en plus sonl en plus 
grand nombre que les antres j c’est une probabilite en faveur de ceux 
qui supposeut qu’Eudoxe n’a fait que recueillir des observations plus 
anciennes , qu’il a cru pouvoir adopter , parce qu’il n’avait aucune idee 
du mouvement des elolles en longitude. Alnsi je ne nierai pas que ces 
observations ne solent d’une date anterieure a I’age d’Eudoxe. Tout 
ce que Je pretends , c’est que ces observations n’ont jamais ete bonnes , 
et plus on prouvera leur anciennete , plus j’aurai droit de les supposer 
mauvaises. 

Ce n’est pas d’aujourd’hui qu’on a porte ce Jugement sur la sphere 
d’Eudoxe. Leonce le mecanicien , qui a laisse un petit ecrit sur la 
construction de la Sphere d’ Aratus , nous dit qu’elle ne s’accorde ni avec 
les observations d’Hlpparque , ni avec celles de Ptoleme'e. La cause qu’il 
en donne c’est que les positions d’Eudoxe nont pas ete prises hien 
exactement , ou A/ay iihr.Trla.i. D’ailleurs , comme le dit Sporus , 

son commentateur , le but de ces ouvrages rietait nullement de donner 
quelcjue chose de bien precis , mais seulement ce qui devait si^re au 
besoin des navigateurs. On pouvait done se contenter de positions prises 
en gros y o?<offXif'i7rtfov g carles navigateurs riontaucun instmment y Us 
observent a la vue simple y et il leur suffit que les positions leur soient 
donnees grossierement , 7 refx,ufitfag ; ensorle que la sphere n’a pas ete 
construite pour V extreme exactitude, 'TFfog axfxv aAnSeixv ojJ'auag, 
Leonce suppose le pole eleve de d’apres la maniere dont I'horizon 
partage les deux tropiques. 11 suppose I’obliquile de 24 *; ce qui elaitboa 
pour un instrument d un petit diametre. 
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Noire dessein principal eu entrant dans d’aossi longs details sur les 
critiques d’Hipparque , n a pas ete de faire voir ce qu’on doit penser de 
ces ancieunes spheres , mais d’essayer ce que nous pourrions tirer des 
determinations des etoiles qu’Hipparque met en opposition avec celles 
d’Eudoxe , et de montrer quelle confiance on peut accorder au plus 
grand astrononie de la Grece , ou plulot aux inslrumens dont il se servait. 
II esl plus aise de prononcer sur les theories des Grecs que nous connais- 
sons mieux. Quoiqu’imparfaites ^ elles etaienl de beaucoup supe'rieures a 
leurs observations. Au reste il ne faut pas encore juger Hipparque sur 
les observations que contient son Commentaire. Il ne nomme aucun des 
instrumens dont il se servait alors j on ne rencontre pas meme le nom 
generique d’instrunaent. 

Nous avons deja fait entendre que ce qui nous parait le resultal d’un 
calcul , pourrait bien avoir ete trouve par le moyen du globe ; mais 
nous allons bientot acquerir la preuve positive qu’il avail demonlre les 
principes de la Trigonometrie spherique. Ainsi quand nous trouverons 
quelques erreurs dans ses resultats numeriques, il faudra les attribuer a 
I’inexactitude des donnees j ou a des fautes d’altenlion qu’on ne parvienl 
pas to u jours a eviter dans des calculs tres-prolonges. 

Livre second du Commentaire d’ Hipparque. 

Hipparque va examiner la doctrine d’Eudoxe el d’Aratus sur les levers 
et les couchers simultanes des etoiles. 

Aratus parait supposer que pour connaitre I’heure pendant la nuit ; 
il suffit de connaitre le lieu du Soleil , et d’observer Tetoile qui est a 
I’horizon. La chose en eflfet est possible j mais Eudoxe n’en connaissait 
pas les moyens. 

Le Soleil j nous dit-11^ se couche tous les jours avec nn point de 
I’ecliptique ; le point oppose de ce cercle se leve en meme terns et se 
couchera a la fin de la null : ainsi Tare de I’ecliptique leve depuis le 
commencement de la nuit ^ nous en donnera lapartie e’coulee. Hipparque 
lui reproche d’avoir cru que les parties e'gales de recliptique employaient 
a se lever, des terns egaux. Il est possible qu’Aratus Tail cru^ mais il 
ne I’a pas dit explicitemenl. Il peut avoir sous-entendu les moyens de 
calculer I’inegaliie , parce quails etaient difficiles a mettre en vers. Le 
mathematician Attale ne s’explique pas mieux , ce qui esl plus singulier. 
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Mais^ dit Hipparque, les constellations ne sorit point egales aas 
dodecatemories , c’esl-a-dire ne sonl pas des douziexnes exacts du cercle^ 

ellcs ne sont pas toutes dans lew propre lieu. Les unes ont moins de 
5 o% les aulres beaucoup plus. Ainsi le Cancer n’a pas un tiers de signe 
ou io° d’e'tendue. (Dans Ptolenaee, le Cancer en a i 5 ° 5 o' on pres de 
i4% en ne conaptant pas les etoiles informes , c’est-a-dire qui sont sim- 
plement voisines sans etre du corps de la constellation. ) La Vierge 
empiele sur le Lion et les Serres. Le Poisson austral est presque dans 
le Verseau. Comment done serait-il possible d’employer ce# signes a 
de'terminer I’heure ? II y en a qui ne sont pas dans Eecliplique , mais 
tout entiers au nord , tels sont le Lion et le boreal des deux Poissons. 
Ainsi la constellation du Cancer etant toute levee, Aratus voyant lever 
la tete du Lion et croyanl que le signe du Lion se leve , il se troni- 
pera d’une beure et demie. Le Scorpion se couebe au lever de 1 5 * 4 da 
Relier; il est couebe tout entier quand le sixieme degre du Taureau se 
leve , ainsi que nous I’avons demontre dans notre Livre des Levers 
simultanes ( ce Livre est perdu , il etait plus ancien que le Commentaire). 
Ainsi I’inegale division des constellations, I’irregularite de leurs positions, 
induiront en de graves erreurs eelui qui altribuera des terns egaux 
aux parties egales des six signes qui se levent ebaque nuit. Mais sup-- 
posons qiHon put observer reellement le point de Vecliptique qui est a 
Vhorizon au lieu des constellations qu’on apergoit, voyons, dit Hipparque, 
comment leur doctrine s’accorde avec la realite. . 

Avant de suivre Hipparque , remarquons qu^il ne fail aucune mention 
de I’inegalite' du mouvement du Soleil , que probablemenl il n’avait pas 
encore determine'e j mais comme elle n’est que de 2° environ, Perreur 
ne pouvail etre que de 8' de terns , ou j d’heure environ. Hipparque 
pouvail passer cette errenr a Aratus, a qui il en reproebe de bien plus 
fortes. Ajoutons que nous ne voyons nulle part que les Anciens aient 
jamais pu determiner I’beure niieux qu’a 4 d’beure pres , et nous saurons 
ce que nous devons penser de leurs longitudes el de toute leur geographic. 
Hipparque reprend. 

Remarquons d’abord qu’ Aratus a divise le zodiaque en partant des 
points equinoxkux et solsiiciaux auxquels il fait commencer les signes • 
tandk qu’Eudoxe a fait de ces quatre points les milieux du Cancer, du 
Capricorne , du Belier et des Serres ; c’^est-a-dire qu’Aratns fait com- 
mencer le signe du Belier a 0% eelui du Cancer a 90% eelui des Serres 
a 180% eelui du Capricorne a 270*; ear en parlant des tropiques, de 
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I’equalenr et de I’ecliplique , il dit que trois de ces cercles se leveut et 
se couchent parallelement a eux-memes , que chaCun se leve et se couche 
constamment aux memes points ; tandis que I’e'cliplique fait ses levers 
et ses couchers dans un arc de Phorizon , enlre les points de lever du 
Capricorne et du Cancer : il suppose done les tropiques au commence- 
ment des deux signes. 

Il dit quele Soldi est au plus chaud de sa course (Sefe/Taraj xiAeiSa ;) , 
lorsque le Soldi commence a marcher avec le Lion ; car e'est au lever 
du Chien que sont les plus grandes chaleurs, et ce lever a lieu 5o jours 
environ apres le solstice d'ete. Ainsi , a ce solstice, le Soleil est au com- 
mencement du Cancer , et celte maniere est celle de tous les ancieus 
mathematiciens, 

Mais Eudoxe place les solstices au milieu des constellations ; car il dit 
cxpressemenl : le second cercle est celui dans lequel se fait la conver- 
sion d’ete, et dans ce cercle est le milieu du Cancer. Et plus loin : le 
troisieme cercle est celui dans lequel se font les equinoxes , et ou se 
trouvenl le milieu du Belier et celui des Serres. Le quatrieme est celui 
oil se font les conversions d’hiver, et dans lequel est le milieu du 
Capricorne. Et en parlant des colures, il dit encore : que dans Pun 
de ees cercles se trouve le milieu du Cancer et le milieu du Capri- 
corne; et dans Pautre, le milieu des Serres et celui du Belier en lati- 
tude. (Il semblerait que latitude signifie ici , non pas la hauteur , mais la 
longueur ou Petendue en longitude.) 

Ensuite il faut remarquer qu’Aratus place le commencement de chaque 
signe a Porient , et monlre quelles eloiles du zodiaque se levent ou 
se couchent en meme terns , afin qu^on puisse en conclure celles qui se 
leveront ensuite. En cela il a imite Eudoxe , qui suppose de meme les 
commencemens des signes a Phorizon oriental. Malgre ces differences , 
les deux auteurs disent toujours ou presque toujours les memes choses , 
puisqu’Aratus a copie Eudoxe ; mais les apparences sont mieux con- 
servees dans Aratus que dans Eudoxe. Sans suivre tous les raisonne- 
mens d’Hipparque, recueillons toutes les determinations nume'riques 
qu’il nous a conservees. Il n’y a que celles-Ia qui oflrenl quelque chose 
de fixe , le reste est trop vague. 

La Couronne commence a se coucher au lever de 23° H , elle acheve 
avec 4° S j e’est ce que dit Aratus, et il a raison. Mais d’apres Eudoxe , 
le commencement du Cancer est en i5° des Gemeaux. Ainsi e'est le 
quinzienae degre des Gemeaux qu’il met a Phorizon, quand il fait lever 
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le commencemenl du Cancer. Aratus alors fait lever le premier degre 
du Cancer. H y a done une heure , plus on moins , de difference entre 
les levers d’Eudoxe et ceux d’Aralus. Mais Aratus , en copiant Eudoxe , 
se trouve mieux d’accord avec le ciel ; Eudoxe n’avait done pas ete fidtde 
a son propre systeme. 

I^e Poisson austral commence a se coucher au lever de 4 ' W j acbeve 
avee i8° S- 

L’epaule droite d’Hercule se couchant , 27° y se leve ; I’epaule gauebe 
se couche au lever de 8“ Q. 

La tete d’Ophiuchus se couche au lever de 1 1* S. 

La tete du Serpent se couche au lever de iS® t( j le bout de la queue se 
couche au lever de 9“ S. 

IIs disent tous deux qu’Arctophylax se couche en opposition avec qualre 
signes, le Belier, le Taureau ,les Gemeaux et le Cancer. Dans la verite, 
e’est avec deux signes et demi seulement. II commence a se coucher au 
lever de 6® V > et il acheve de se coucher au lever de 19 S. 

Representons-nous a I’horizon occidental le pied gauche du Bouvier; 
sa declinaison est de 27® 20', et son ascension di’oite de 6^ 1°. 

Je trouve 6“^ 3 ° 38 ', et la declinaison 29“ 28', ou 6'^2°'et 29° 5 o'. Aucun 
de ces calculs ne s’accorde avec Hipparque. II fait la declinaison trop 
faible de 2° I ou I , et I’ascension droite trop faible de 2“ f ou 1° 
Adoptons les nombres d’Hipparque , nous trouverons pour la dure'e du 
jour, ou pour I’arc diurne de I’etoile: 

15 * 0*58 au lieu de i 5 * — 

Pour le point de Te'quateur au meridien , 

9-^ 23® 55 ' , Hipparque donne ^21* 55 ' 

Pour le point culminant. . . 9.21.45 9*32 

Je soupconne quelque faute de copie , car il donne comme moi le 
point culminant. Ainsi au lieu de 9’'’ 21® 55 ' , je lirais 9“'^ 25 ° 55 '. 

Je trouve en continuant le calcul , pour le point orient , i-' 6° Sa' ; 
Hipparque dit j'' 6®, et il ajonte : Toutes ces methodes sont demontrees 
geoinetriquement dans mon Traite sur ces matieres, Il a deja cite ce Traite 
des Levers et des Couchers; il nous assure ici qu’i 7 a demontre la 
solution des triangles spheriques qui servant a trouver le point orient de 
tecliptique. 

Ce passage nous autorise a le regarder comme I’inventeur de cette 
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science, sans laquelle il ny a point d’Astrononile. Hlpparque nous 
monlre ici la veritable maniere de calculer ces phenomenes ; c’est de 
mettre dans I’horizon une etoile dont la declinaison et I’ascension droile 
sont connues ; on en de'duit le point de I’ecliplique qui est a Thorizon , 
la declinaison et I’ascension droite de ce point , on a son ascension 
oblique qui est celle de tous les astres qui sont a I’horizon au meme 
instant. On pent done voir si un astre connu est couche ou leve' j car 
ayant I’ascension droite et I’ascension oblique , on a la difference ascexi- 
sionnelle dAi dont I’espression est 


Failes 


sin JyR = tang D tang H. 
sin cot H = tang D' ; 


si ly ■< D, I’etoile est levee ; si D' >>D, I’eloile est couclie'e. 

En mettant le commencement d’un signe a Phorizon , il est presque 
impossible qu’on y mette reellement une etoile. On n’a pas de point 
de comparaison pour ve'rifier par I’observation si le resultat du calcul 
est exact. 

Comme ce passage est Important, il convient de citer ici les propres 
paroles d’Hipparque, 

^Exarrov yaf rm dfr/xivav aTroS'itxvura.t rav yfxfxfxm Iv rat; 
xaSoXou 'Ttef) ran roiovTcov ^fx,7v avyrerety/nirat; 'rCfet') fiaTtiatf, 


11 n’en dil pas davantage ; mais il en resulfe evidemment qu^il a 
de'montre , par une figure , toot ce qu’il vient d’exposer en detail ; que 
la latitude et la declinaison etant donnees, on en dednit Pare senii- 
diurne; que le point du parallele qui est a Phovizon etant donne'^ on 
en conclut le point qni est an meridien , le point culminant de Peclip- 
tique , le point orient de Pe'eliplique ; ce qui forme une des operations 
trigonome'triques les pins longues et les plus complique'es de PAstro- 
nomie. Il s’agit ici de resnltats numeriques, et non de theoremes ge- 
neraux et melaphysiques, tels que ceux d’Autolycus ou de Tbe'odose. 
C’est bien de la Trigonomelrie spherique. Je ne connais pas d’aulre 
maniere de resoudre ees problemes. 11 est done bien a regretter que 
nousayons perdu ce Traile oii Hipparque avait deniontre ces methodes, 
alors nouvelles, et qui avait pour litre : H rav armavaroXeav ‘Ttfafuaniay 
Traite des levers simultanes. (Voyez Petuvii Uranologion , pag. 218.) 

Ajoulons qu’il avait compose douze Livres sur le calcul des Tables 
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des Cordes : ainsi I’invenlion etait complete et rien ne manquait a sa 
methode. 11 est facheux seulemenl qu’Hipparque n’ait pas donne ses 
iheoremes que nous aurions compares a ceux qu’on Irouve dansPtolemee, 
et qul peut-elre sont les memes. 

Le genou droit d’Hercule se couche au lever de i6“ 

I.e Licvre commence a se lever avec 27° ; il finit au lever de 

12° 4 S. 

Hipparque cite ensuite un long passage ou Aralus et Eudoxe, parfai- 
tenienl d’accord enlr’eux ^ ne s’accordent pas moins bien avec les phe'- 
noinenes. Si les mouvemens des etoiles dans I’intervalle enire les deux 
auteurs et Hipparque , elaient la veritable cause des erreurs qu’il leur 
reproche avec aigreur comme le pretend Bailly , d’oii vient drmc qu’il 
les trouve exacts assez souvenl, et comment expliquer le soin qu’il prend 
a demonlrer leur exactitude comme il demontre aussi leurs erreurs? 
Pour moi je nc vois nulle part cetle aigreur, et je n’apercois qu’une cri- 
tique devenue necessaire. II nes’etait pas ecoulejaoo ans entre Hipparque 
et Eudoxe. Un mouvement de 2 a 3° en longitude n’apporle pas dans 
les phenomenes, des diffe'rences aussi notables que celles qu’il leur 
reproche. Si Eudoxe eut reellement observe, Hipparque n"eut remarque 
dans son ouvrage que des laches legeres, S’il a copie sans discernement 
les auteurs qui Eavaient precede, il a merite les reproches qui lui sont 
adresses sans amertume ; car soit pour une raison, soit pour une autre, 
les phenomenes qu’il de'crit ne sont pas vrais,el il induit en erreur ceux 
qui le lisenl. S’il eut observe, il eut remarque des differences entre ses 
levers«tceux des Anciens; Hipparque veuant ensuite et voyant les erreurs 
croitre avec le terns , aurait ete conduit plus tot a sa decouverte du mou- 
vemenl des fixes j Eudoxe cut bien merite de I’Astronomie ,au lieu qu’il 
y a nui peut-elre par tout ce qu’il a fait dire a ceux qui ont invente des 
syslemes pour le disculper, ou qui ont cherche a le disculper pour etayer 
leurs syslemes. Jusqu’ici nous n’avons vu dans Eudoxe que des dispa- 
rates , et rien qui puisse meriter un calcul ou niener a une consequence 
utile. Il est pourlant vrai de dire que sans Eudoxe , nous n’aurions ni 
Aratus, ni par cons^uenl leCommentaire d’Hipparque. 

Le Mat ne se couche pas en opposition avec le Lion , seulemenl il 
commence a se coucher au lever de 27® © , et finit avec 2® 

La brillante et la derniere, la plus australe du fleuve d’Orion , se 
couche au lever de 7° n^. 
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A celte occasion Hipparque prend le parti d’Aralus contre AUale qui 
ne I’a pas bien compris. 

L’epaule gauche du Centaure se leve avec 11® des Serres. 

L’australe des deux de la queue de la Baleine se couche ea oppo- 
sition a 27° 

L’auslrale a la tele de Cephee se couche au lever de 7® j des Serres ; 
le milieu au lever de 8° des Serres. 

L^epaule gauche d'Hercule se leve avec 3® njj. 

La pre'cedente de la tete de Ce'phee se leve avec 28® njj. 

La derniere de la tete avec 5® ^ -H. 

Le bout de I’aile droite du Cygne se leve avec les dernieres parlies 
des Serres. 

Le bout de I’aile gauche se leve avec 22® ■H. 

Ici il defend encore Aralus contre Allale, d’unemaniere qui indique du 
soin et de la bonne volonle. 

Cassiepee commence a se lever avec 21® ; elle finit avec 12® X- 

Le Dauphin se leve tout entier avec 20 et a4“ 

L’e'toile assez brillante qui est au milieu du Verseau se leve avec 

27* — 

La queue de I’Hydre, au-dessus de la tete du Centaure, se couche 
au lever de ii* X. 

L’australe de la queue du Poisson austral se leve avec 3® )( . La bril- 
laute du museau, avec 21® X- 

La main gauche d’Andromede se leve avec le milieu du Capricorne ; 
la main droite se leve la derniere et avec 24* 

Le pied droit de Persee se leve avec 8® X } le genou gauche avec 
7® X ; la brillante de la Gorgone, avec i3® X* Ici il y a encore une 
page de juslifidations pour Aratus. 

L’epaule gauche du Cocher se leve avec 22® T. 

Apres avoir fait sur Aratus et Eudoxe les remarques qui lui pa- 
raissent utiles, il annonce qu’il va dire en abrege, pour chacune des 
etoiles, avec quel point du zodiaque elle se leve et se couche , quelles 
parties de I’ecliptique traversent I’horizon pendant le lever ou le cou- 
cher d’une constellation entiere. Il promet que ses determinations au- 
ronl toute I’exactitude que peut exiger la pratique ; elles servii’ont sans 
erreur pour les climats voisins; il y joindra les passages au md- 
rldien. Ce plan lui parait beaucoup meilieur et plus utile que celui 
des Anciens. Ainsi le reste de I’ouvrage n’est plus un Coromentaire , 

JJist. de I’Ast. anc. Tom, I. 19 
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n^ais un Traite neuf qui doit inspirer plus de confiance que le poeme 
d’ Aratus ou les livres d’Eudoxe , parce que tout sera fonde &ur le cal- 
cul trrgonomelrique , ou du ruoins sur la connaissance des ascensions 
droites el des declinaisons des eloiles au terns d^Hipparque. Ainsi il 
n’y aura rien ici pour les auteurs de sjstemes. 

Le jour est de i4‘3o', la moitie sera 6 * i* i5' = 90 °+ * 8 “ 4^'; 
sin 18 ° 45 ' = tangaS . 5i tangH; tang H = sin i 8 * 45' cot 25° 5i' 20 " 
= tang 36° o' So". C’est la latitude que Ptolemee et Theon donnenl 
a Rhodes , ou Hipparque a long-tems observe et oil il parait, par 
ce passage , qu'il a compose son Commenlaire. 

Le Bouvier commence a se lever avec le commencement ou 0 ° de 
la Vierge ; il finit avec 27 ° Pendant son lever on volt passer au 
meridien I’arc de Tecliptique compris entre 26 ° ^ V et 27 ° H. La pre- 
miere etoile qui se leve est celle de la tele , la derniere celle du pied 
droit. Quand il commence a se lever, on voit au meridien I’epaule 
gauche d’Orion; le pied gauche y a deja passe, et il en est eloigne 
d’une demi-coudee. Quand il flnit, on voit au meridien la brillante des 
cuisses du Chien, Le Bouvier emploie a son lever deux heures equi- 
noxiales a tres-peu pres. 

Il est bien facheux qu’a tons ces details Hipparque n’ait pas ajoute 
les ascensions droites et les declinaisons de toutes ces e'toiles. Nous 
pourrions verifier son calcul. Il parait qu’il ne travaillait ici que pour 
les navigaleurs, qui se servaient de la sphere d’Aralus. Voici du moins 
ce que nous pouvons faire. 

(Fig. 5.) Le point uja ou 0 ° de la Vierge est a I’horizon; est la 
declinaison de ce point de I’ecliptique, ou ii' 4 o^o"j 

siuBA = sin JAl = tangDtangH == sin 8° 57 ' 4^^ 
tang T A == tangAl = cos® tang Tnj 2 = tang 1 Sa® 9 ' 5o% 
rB = tA — BA == 145° 32' 10 ", 

MB = 90 

tM = 55.52.10 

tang rC = = tang 55° 56' 5o''. 

Hipparque dit 56. 3o. 

Si nous connaissions I’ascenslon droite Ta do la tete du Bouvier, 
nous en retrancherions Tascension oblique tB, qui est la raeme pour 
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tons les astres qui se levenl au meme instant ; nous aurions la diffe- 
rence ascensionaelle Ba, d’oii tangajS=tang declin.rzrsinBa colH. Mais 
le probleme est inde'termine. 

Nous avons au naoins I’ascension droite da milieu du ciel; ce doit 
etre celle de I’etoile qui medie^ et par consequent celle qu’Hipparque 
suppose a Pepaule gauche d’Orion ou Nous differons de 33' lo" sur 
le point culminant; nous pouvons craindre une difference a peu pres 
egale pour y d^Orion. D’apres Ptolemee , en otant 2°4o^ de la longi- 
tude, nous aurons Al = 53'’2o', a 12' pres comme le calcul nous la 
donnee. Par le memo Catalogue, nous aurons pour I’ascension droite 
du pied gauche 54° 2o'; c’est juste 1° de plus; une demi-coudee vau- 
drait done i* sur le parallele de Rigel. 

Mais I’ascension droite du pied gauche est plus forte ici que celle de 
I’epaule. Le pied devait passer au meridien apres I’epaule ; le pied 
etait done a I’orient du meridien; Hipparque dit qu’il y a deja passe, 
wq tifji.Tnixtov TTforycojUifog rou environ d’une demi-coudee 

en avant du meridien. Je soupconne une faute de copie, et je lirais 
aTroAi.TTC/uivo^ , en arriere. 

Quand 3^ 27° sont au meridien , I’ascension droite du milieu du 
ciel est 86° 43'. Telle est done , suivant Hipparque, I’ascension droite de 
la luisante des cuisses du Cliien. Mils quelle est cette etoile, est-ce 
6 ou ? D’apres Ptoleme'e , Tascension droite de e n'est que de 83° 4* ^ 
<r ou I'etoile, 0 Iv rn tx^uiru rov dficmfou firfou, a la naissance de la 
cuisse gauche, donne 85° 38', ce serait encore 65' de moins. 

Les ascensions droites 86° 43' et 56° 3o' donnent 3o° i5', ou z’’ o' Sz" 
pour la duree du lever. Ces heures sonl siderales. Hipparque dit deux 
heures equino.xiales, qui ne valent guere que z’^ o' ig". Voila tout ce 
qu’on peat tirer de ce passage , et ces resultats ne sont pas trop sa- 
tisfaisans. On peut croire qu'Hipparque , en travaillant pour les navi- 
gateurs ou les curieux de differens pays, n’avait pas mis une extreme 
pre'eision dans ses calculs, qui devaient etre excessivement longs par 
ses me’thodes , telles que nous les pouvons juger d’apres Ptolemee. 

La Couronne se leve avec I’arc compels entre 5''^ 27° et 6“'' 4° 3o' ; 
I’arc qui passe au me'ridlen s’elend de 2''^26°3o' a 3 -'’ 4° So'. L’etoile qui se 
leve la premiere precede la luisante, c'esl jS; la derniere est opposee 
a la luisante, c’est /. 

C est encore d du Chlen qui est d’ahord au meridien, puis la prece'- 
dente de la lete de I'Hydre, la luisante du Cancer, la boreale des deux 
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pieds de devant de TOurse , enfia les eloiles qui sont au coucliant de 

la nebaleuse du Cancer. 

Tontes ces etoiles ont done la meme ascension droite a peu pres 
que le milieu du ciel ; e’est 94* 55 '. La duree serait de 8 “ 12' ou Sa' 48" 
de terns sideral. Hipparque dit deux parties d’une heure , c’esl-a-dire 
probablement f ou 4®'; ce serait beaucoup trop. 

La premiere de THydre, d’apres Ptolemee, devrait avoir 101° 4 ^> 
ce sont 6° 9' de trop. Les autres de la tete seraient encore plus avan- 
cees. La luisante du Cancer avail io 4 ° 17'; e'est encore pis. Les deux 
Anes sont encore plus avances. La boreale des deux pieds de I’Ourse 
devait avoir 94° 8 ' ; la difference n'est plus que de 4 ?^- 

S’il n’y a pas de fautes de copie , il s’ensuivra qu’Hipparque n’avait pas 
encore fait son Catalogue d'etoiles. Je crains que cet article n’ait ete 
edit d’apres un globe mediocrement execute. Les calculs seraient 
immenses. 

Hercule se leve avec Fare eutre 5 ^ 12“ et 7"^ 7° 3 o'. L’arc qui passe 
au meridien est compris entre 2^7° 5 o' et i 4 ‘’- L’eloile qui se leve 
la premiere est celle du pied droit, et celle du genou droit; la der- 
niere celle du bout de la main gauche; les etoiles au meridien sont d’abord 
la deuxieme des quatre aux pieds des Gemeaux , et enfiu I’australe des 
deux Yoisines de la brillaute des reins du Lion ; la duree du lever 
est de 4 * 5 j 4 * 56 '. 

Essayons encore cette constellation, Le pied droit, d’apres Ptole'me'e, 
donne d’abord 2-^ 7“ 27', au lieu de 2 ^ 7° 5 o'; pour le point culminant,, 
la difference est insensible. 

D’apres Ptolemee, le pled droit aurait 6''’ 2°2oMeIong. et 67° lo'delatit. 

le genou droit. ... .6. 10.40 65 . 20, 

ou .....6. 7*5o......... 64 • ^ 5 . 

L’ascension droite du milieu du ciel 65 ° 54 ^ ; ce doit etre aussi celle 
de la deuxieme des quatre aux pieds des Gemeaux ou rH , dont I’as- 
cension droite est 66° 1 5 ', plus forte de 4,'. 

Le point culminant a la fin est ,2°; le milieu du ciel, i 5 ° 27'; 
la duree, 2 ^ 9° 53 ', ou 4'* 39' Sa', ou 4'‘|, au lieu de 4 |. 

> qui precede eT sur les reins, donne 4 "^ i 5 ° 45 '; c’esl 1° 38 ' 
de moins. 

II parait qu’on ne pent espe'rer de precision plus grande que i ou 2°, 
et quelquefois moins encore. 
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Avec Opliiuchas se leve Pare de 6^29“ a 

II passe au rteridien Parc de. . . 4 - ^ ^ 5 . 3 . 

Le lever commence par les eloiles de la main gauche et les e'toiles 
du Serpent ; il finit par la seconde occidentale des quatre du pied droit. 

Les etoiles aumeridien sont le col etlapoitrine du Lion, la brillante 
qui est la seconde en venant de POurse; la derniere est la tete du 
Corbeau. Le lever dure 2*. 

Je ne vois la rien de bien inte'ressant a calculer. 

Le Serpent se leve avec Parc de 6^8“ 8^ o° 3 o'j dure'e, 

L^arc qui passe au meridien ... 3 . 7 . 3 o 1 5 .j 4 I 4 ^* 

Le lever commence par la plus boreale des precedentes de la tete 
et finit par la derniere de la queue. 

On voit passer au meridien la brillante de Pacrostole d’Argo, qui 
en est a une demi-coude'e, a 7 Co>.in(ofjLivog ^ ce qui doit etre le conlraire 
de TTfoTnyov/JLivagy qui nous embarrassait tout a Pheure. 

Ensuite la Vendangeuse, Paile boreale de la Vierge, Pune et Pautre 
a une coude'e du meridien, v7roX6KeJij.fji.epog. 

Le traducteur latin s’est mis a son aise en ne traduisanl que la dis- 
tance , sans exprimer si elle est a Pest ou a Pouest. 

Une coudee ne fait que 2*, d’apres ce que nous avons remarque 
ci— dessus ; mais si les ascensions droites ne sont pas sures a 2“ pres, 
il se pourrait que le calcul ne de'cidlit rien. Nous attendrons que nous 
ayons recueilli toutes les indications de ce genre. C’est une chose cer- 
taine, dapres 1 usage constant de Plolemee, que TTforiyovuevog signiQe 
toujours plus a I Occident, qui passe le premier au meridien , vyroKei- 
Ttc^ivog , plus a Porient , ou qui suit au me'ridien. a.^ et iSnjg (article 
suivant) prouvent qu’Hipparque attache le meme sens a ces expressions. 

Avec la Lyre se leve Parc de 7. 8 . 3 o 7.18.0 dure'e * 

Au meridien 4.12.30 4.26 0*48'. 

Le lever commence par Petoile proche la luisante vers le nord. 

Il finit par Petoile plus a Porient des deux brillantes de Passem- 
hlage, (^vya/ja. 

Etoiles au meridien , 1 auslrale des deux brillantes des reins , et pour 
imr , la brillante de la queue du Lion , le bout de Paile gauche de la 
Aierge, a une demi-coude'e hypolipiique du meridieni 
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Avec le Cygne se leve.. G.zG.So I 8.22 I duree, 

Au meridien. ....... i . . 4- o | 6. g.So j 4*' 

Le lever commence par la boreale de Faile droite, et finit par 

Etoiles au meridien, Re'gulus, et a la fin I’australe de I’epaule droite 
du Centaurej Arcturus est alors a.une demi-coudee hypolipli(jue du 
meridien. 

Avec la tele de Ce'phee.. y.afi.So I 8. 5.5o duree, 

Au meridien 5. 8.3o j 5. 21. o o'" 36'. 

Etoiles au me'ridien , la luisante etla queue du Corbeau, a une demi- 
coude'e hypoliplique, et le coude gauche de la Vierge , a uhe demi- 
coudee proegoumene. 


Avec Cassiepee 8.22 9-i2. o duree, 

Au meridien 6.ii 7. 2.3o i'^ 20'. 


La premiere est la luisante du Trone; la derniere, celle dela tete. 

Etoiles au meridien, australe de I’epaule droite du Centaure et 
Arcturus; a la fin, celle du milieu du front du Scorpion, el celle qui 
precede la luisante de la Couronne. 

Avec Andromede 9-i5 io.25.3o dur^e,' 

Au meridien 7. 5.3o 8. 7. So 2* 7' 3o^ 

Premiere etoile australe de la main droite; derniere de la main gauche. 

Au meridien , etoile voisine de a de la Couronne; derniere, coude 
gauche d’Hercule. 

Avec le Cheval 9* o 10.21 duree, 

Au meridien 6.20.5o 8. 5. So S'" o'. 

Premiere , australe des pieds de devant; derniere, brillante du rein. 

Au merldieb , milieu du sabot austral; dernieres , trois etoiles en 
ligne droite pres de I’epaule droite d’Ophiuchus ; brillante de la cuisse 
gauche d’Hercule. 


Avec la Fleche 8. 5 10. 9. So duree, 

Au meridien 5 . 19 5.25 o* 24'. 


Premiere, etoile de la cdche ; derniere , etoile de la polnte. 

Au meridien , coude gauche de la Vierge un peu hypoliplique; der- 
niere, I’Epi un peu en avant, epaule gauche du Centaure. 
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Avee I’Aigle 8. 9 8,i3-3o duree, 

Au meridien 5.^4 5.29. 3o o'* 24^ 


Px’emiere, boreale des deux petites des ailes; derniere , australe dcs 
Irois brilkntes du corps. 

Au meridien, I'Epij derniere, boreale de la tete du Centaure. 

Avec le Dauphin 8.19.30 8.23.5o j duree, 

Au meridien 6. 7.30 6.i5. o | o* i5'. 

Premieres, precedentes des quatre dans le rhombe ; derniere , auslrale 
de la queue. 

Au meridien, pled gauche d’AndromMe , derniere, la plus boreale 
du Thyrse , boreale au-dessus du genou et du pied gauche de la Vierge , 
a une demi-coudee proegoumene. 

Avec Persec 9«25 o.i3.3o duree, 

Au me'ridien y.iS.So 9. 7.30 3* 5o'. 

Premiere , nebuleuse de la faux; dernieres, etoiles du pied gauche au- 
dessus de la Pleiade. 

Au meridien, luisanle de I’Aulel, precedente de I’epaule droite 
d’Hercule dans le bras; dernieres, boreale du genou du Capricorne , 
boreale de I’aile gauche du Cygne, a une demi-coude'e proe'gouraene. 

Avec le Cocher ii.io.5o 1. 15. 3o dure'e, 

Au meridien 8.20. o 9 •29- o S'* o'. 

Premieres, e'toiles de la lefe; dernieres, pied droit. 

Au me'ridien, precedente du voile du Sagiltaire et milieu dudos, la 
seconde a partirde la queue du Serpent; dernieres, luisante du nez du 
Cheval, suivanle du pied gauche de I’Oiseau , australe des precedentes 
de I’epaule droite de Cephe'e , qui sont brillantes. 

Couchers. 

Avec le Bouvier 7. 6.0 9.18.30 duree, 

Au meridien 9.22.0 o. 4 4'' 4® • 

Premiere, australe du pled gauche ; derniere, box'eale de la massne. 

Au meridien, luisante de I’Olseau, precedente des australes de ia 
queue. 
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Derniere^ nAuleuse de la faux, suivante des trols de la tete du 
Belier, lien des Poissons. 

9. 3.5o duree, 
ii.i 3.3o environ. 

Premiere, luisanle de la Couronne; derniere, obscure et derniere 
du demi-cercle suivant. 

Au me'ridlen, luisaiite de la queue de Tauslfal des deux Poissons et 
les pre'ce'dentes du parallelogramme qui est au sud; derniere, milieu 
du corps de Cassie'pee et main gauche d’Andromede. 

Avec Hercule 8.14.0 I 10.16. o duree, 

10. aS I I. 7.30 4* 36' environ. 

Premiere, bout de la main droite; derniere, pied gauche. 

Au meridien , voisine du qualrieme amas dans I'eau du Verseau, 
boreale des contigues du corps du^^Cheval , epaule gauche de Ce'phee , a 
une demi-coude'e hypoliplique. 

Derniere, australe des deux suivantes du quadrilatere de la Baleine; 
etoile brillante et sans nom au sud. 

Avec Ophiuchus., ...... 7.11.0 I 9. 2. o duree , 

9.25 1 ii.io. 3o S'* environ. 

Au me'ridien , suivante de la queue du Capricorne , bore'ale de I’aile 
droite de TOiseau ; derniere , lete de Cassie'pe'e et petite sur le siege , 
boreale de la poitrine d’Andromede, boreale de la queue de la Baleine, 
un pen hypoliplique. 

Avec le Serpent. y.ao.So 9. 9. o dure'e, 

10. 8. o 11,19.30 3'*presque. 

Premieres, etoiles communes a la main gauche d^Ophiuchus; dernieres, 
celles de la queue. 

Au meridien , pied droit de Cephee , milieu de Purne du Verseau , 
australe de la queue du Poisson , genou de Cassiepee. 

Avec la Lyre. 10. 4. o I 10.12 duree, 

o. 22.3 o 1 1.5 0*40'. 

Premiere, etoile prece'denle de I’assemblage ; derniere, voisine boreale 
de la luisante. 


Avec la Couronne 8.23.0 

11 . 0.0 
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Att meridlen , milieu de la queue du Be'Iier ; la Loreale et la plus belle 
des etoiles, entre la pointe de la Pleiade et les Hyades , a | de coudee 
bypoliptique ; seconde en venant du pole dans le grand arc du fleuve 
d’Orion, a une demi-coudee hypolipliquej etoile precedenlCj entre la 
section el I’onioplale. 

Aved’Oiseau ii. 4*^0 I duree, 

0.23.3 o 3.12.0 j 3^ lo'. 

Premiere, bee ; derniere , boreale du bout de I’aile droite.' 

Au meridien, brillante de la cuisse droite de Persee, suivante de la 
queue d’Aries ; derniere, troisieme des pieds des Gemeaux (y) f pre- 
cedenle des irois du genou ; proegoumene d’une denai-coudee. 

Avec la tele de Cephee. . . o.y.oo o.i4*o j duree, 

3.9. o 3. 16.0 1 0*“ 28'. 

Au meridien, precedente des etoiles qui sont a Porienl du nuage, uu 
peu bypoliptique , et la brillante de Pacroslole d’Argo ; derniere , bril- 
lante aux pieds du devant de I’Ourse, un peu bypoliptique; Cancer, 
moyenne des irois de la pince australe ; Hydre , naissance du cou, bril- 
lante au c6te du Vaisseau , un peu bypoliptique. 

Avec Cassiopee 0.21.0 j i.23.3o j duree, 

3. 4.0 I 5. 5. 0 12* 40' 

Premiere etoile , la tele ; derniere , les pieds. 

Au meridien , pied de devanl du Lion , la plus brillante de la tele , la 
plus brillante de I’Hydre ; dernieres , seconde du bout de la queue du 
Dragon , bee el tele du Corbeau. 

Avec Andromede 1 1.21.30 0.27.30 j dure'e,' 

2.20.3o 4 ' 2. o I 5* environ; 

Premiere, la tele; derniere , bore'ale dupied droit. 

Au meridien , museau de la grande Ourse , tele du Gemeau prece- 
dent , boreale de la tele du Chien ; dernieres , bout de la queue du 
Dragon , moyenne des trois en ligne droite sur le cou, la troisieme des 
quatre a I’orient de la brillante du Taureau. 

AvecleCheval io.i2.3o ii.i3. o duree,' 

I. 3.3o 2 .io. 3 o 2* 5 o'. 

Premiere etoile , brillante de la bouche ; derniere , brillante des reins. 

Hist, de VAst. anc, Tom. I, 20 
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An meridien , bore^le enire la pointe des Pleiades cl les Hyades, au 
front gauche , omoplate du Tanreau , un peu hypoliptique ; dernik'es , 
troisieme pied des Gemeaux , comptes du couchant , pr^edeute des 
trois du genou. 

Avec la Fleche g.56.5o lO. i. 5 o duree, 

o.i4- o 0.21. o o*ao'. 

Premiere , celle de la coche ; derniere, celle de la pointe. 

Au meridien , epaule de Persee , boreale des trois informes en ligne 
droite au-dessus de la queue du Beber, etoile sur le dos j hypoliptique 
d’une demi-coudee ; precedente des belles de la joue australe de la 
Baleine : dernieres, brillante du milieu du corps de Persee, nn peu 
proegoumene; suivante de la joue australe , un peu hypoliptique. 

Avec TAigle. 9.16.50 I g.aS.o I duree, 

o. a. o I o. 8.0 1 o'" ao'. 

Premieres, les deux petites des ailes; derniere, la boreale des deux 
brillanles du corps. 

Au meridien , pied gauche d’Androm^e , milieu de la tete du Belier , 
australe des suivantes du quadrilatere de la Baleine ; dernieres , suivanre 
de la base du triangle , prec^ente de la joue australe. 

Avec le Dauphin 10. a. o .[ 10. y.So duree, 

o.ig.So 1 0.29. o o‘ 3 o'. 

Premiere, precedente de la queue; derniere, boreale du cole' suivant 
du rhombe. 

Au meridien , brillante du milieu du corps de Persee , un peu proe- 
goumene ; suivante de la joue australe de la Baleine , un peu hypolip- 
tique : dernieres , celles du genou gauche de Persee , la partie boreale 
du cole precedent de la Pleiade- 

Avec Persee i.a. o 

4.5.30 

Premiere , bore'ale des precedentes de la Gorgone ; dernieres, etoiles 
du genou droit. 

Au meridien, venfre du Lion , une demi-coude'e hypoliptique ; qua- 
trieme de celles quisuiventla brillante, une demi-coude'e proe'goumene; 
navire, derniere de la carene : dernieres , queue et pieds duCorbeau. 


i.ag.So duree, 
5. 9. o 2*20'. 
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Arec Ic Cocter. i.aS.o a. i.So dur^, 

5. 2.0 6.22. o 3* un pen plus.' 

Premiere , le pied gauche ; dernieres^ celles de la tele. 

An meridien, bout de la queue du Dragon, la plus boreale de laCou- 
roune; demiere , milieu de la Serre australe. 

Zwre III des Commentaires ^Hipparque sur Aratm 

et Eudoxe. 


Levers des Constellations au sud du Zodiaque^ 

AvecrHydre 3.i8.3o 6.i5.3o duree, 

o. 2.3o 3. id. o 7* 1 5'. 

Premiere etoile , boreale de la gueide ; derniere, bout de la queue.’ 
Aume'ridien, nebuleuse de la faux de Persee , lieu des Poissons, trois 
briUantes de la l^te da Cancer, hypoliptiques d wne demi-coudee ; der- 
Uieres , au&lrale des precMenles de la tete du Lbu , milieu du mat. 

Avec la Coupe 4-26.5o I 5.io.3o | dure'e, 

I. 20. So I 2. O.3o I I* i5^ 


Premiere, bore'ale des quatre de la base ; derniere, 
eloiles de la Baleine. 


australe des six 


Au mendicn, les premieres de la t^le, el le milieu da Cocher : der- 
niCTe, seconde des quatre aux pieds des Gemeaux eu Tenant de 
roccidcnt , eiode sans nom et brHlante sous le Lievre. 


Avec le Corbeau 


5.16.0 5 .a 3 .o I duree j 

a. 14.0 5.22.0 I o'* 56'. 


Premiere, etoUesur les reins; derniere, etoile des pieds. 

Au mendien, mam precedente du Ge'meau precedent, le pied droit 
du suwant ; derniere* , troisieme sur les e'paules , comptee de I’occident; 
ie Unen alanaissance des pieds de devant , un pen bypolipiique. 

Avec le Centaure 6.10.0 8 . 4. o I duree, 

5.12.0 5.i6.3o 1 4*20'. 


Premiere, epanle gauche ; derniere, suivante des pieds de devant. 
eridien, premiere etoile sur le pont dulYayire, suiFante de la 
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joue australe de THydre; deruiere, la Vendangeuse, proegbumened’vme 
deini-coudee. 

Avec r Animal (le Loup).. y.aS.o I 8 .ai.o duree, 

5 . 5.0 I 6 .10.0 i 5 '. 

Premiere etoile, pied precedent dederriere on la plusboreale au-dessous 
del’epaule droite; derniere, la plus australe de toutes au-dessous de la 
derniere des reins. 

Au meridien , premiere etoile la plus boreale des suivantes de la tete , 
etoile des pieds de devant ; dernieres, la brillante sur les reins de la 
grande Ourse , etoile a Tangle droit du triangle rectangle sous la 
coupe. 

Avec TAutel. . 7 . . . 8 .i 5 .o | S.aS.o I dure'e, 

6. a.o I 6.10.0 I 3 o'. 

Premiere, foyer ; derniere, australe de la base. 

Au meridien , australe du pied gauche du Bouvier, brillante des pieds 
de derriere duCentaure ; derniere, etoile au nord du genouet du pied droit 
de la Vierge, hypoliptique d'une demi-coudee. 

Avec le Poisson austral.. . io.i 6 . 3 o 5 .ao. 3 o duree, 

8. 4* o 8.24.30 0*^48' 

Premiere , boreale de la queue j derniere , brillante du museau. 

Au meridien, milieu de Tare, australe de Tepaule droite d’Ophiuchus, 
hypoliptique d’une demi-coudee ; derniere , brillante des pieds de der- 
riere (de quelle constellation?), bout de la queue du serpent d’Ophiu- 
chus , precedente des deux brillantes de Tassemblage de la Lyre , proe- 
goumene d’une demi-coudee. 

Avec la Baleine., 11.20. o 1 1. 7. o I duree, 

8 . 25 . 3 o 1 9.21.30 1 2*0'. 

Premiere , boreale de la queue; derniere , australe des suivantes el 
brillantes du quadrilatere. 

Au meridien, pre'cedente de Tassemblage de la Lyre ; derniere, bril- 
lante de la queue du Cygne. 

Avec Orion 1.27.50 5 . 5 .o I duree, 

10. 9. o II.lS.O I 2‘ 10'. 

Premiere e'loile, main gauche; derniere, pied droit. 
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‘Au meridien , pied droit de Cephee , milieu de i’urne du Verseau ; 
dernieres, petite sur la chaise de Cassiepee, boreale a la poitriae 
d’Andromede. 

Avec le fleuve d’Orion. . . i.iS.o S.io.o dure'e, 

9 . 27.0 11 . 22.0 S* 36'. 

Premiere, pre'cedente des plus boreales du parallelogramme du grand 
arc; derniere, luisante, precedenle et plus australe de toutes. 

Au meridien, australe du pied gauche de I’Oiseau ; dernieres, gertou 
de Cassie'pe'e , bout de la queue du plus austral des Poissons. 

Avec le Lievre 2 . 27.0 3.ii.3o duree, 

II. 4*0 11 . 25 . o l''l2'. 

Premiere, etoile precedenle des quatre boreales des oreilles; derniere, 
australe des pieds de derriere. 

Au meridien, brillante des reins du Cheval, pied gauche de Cephee; 
derniere , boreale des suivantes du quadrilatere de la Baleine. 

Avec le Chien 3.i5.o 4- 4*^® duree, 

11.28.0 o. 23 . 3 o I*" 40"* 

Premiere, bout du pied boreal de devant ; derniere, bout de la 
queue. 

Au me'ridien, pied de Cassiepee , boreale du pied droit d’Andromede, 
un peu proegoumene ; derniere, brillante de la cuisse gauche de Persee , 
et suivante de la queue du Cancer. 

Avec Procyon 5. 3.3o 3. g. o I duree, 

11 . i5. o ii.ig.5o I o'* 20 '. 

Premiere, precedente double ; derniere, suivante et brillante. 

Au meridien, milieu du corps de Cassiepee , suivante des quati’e de la 
queue de la Baleine ; dernieres, celle qul touche aux etoiles de la ceinture 
d’Andromede , boreale du carre de la Baleine. 

Avec Argo 4- ^ 6.3.3o duree, 

0.25. 3o 3.5.3o 4 * 32 '. 

Premiere, triple de la queue du Chien ; derniere, australe de la section 
du Navire, brillante. 

Au meridien , cuisse gauche de Perse'e , australe de la section du Taur 
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reau ; derniere, brillante qui precede la tele del’Hydre el qtd estdans 

l^s paltes aostrales du Chien. 

Couchers des Constellations au sud du Zodiaqiie. 

Avec I’Hydre 2. 9. o 5 . it. o duree, 

6.18.30 8.18.30 4‘o'. 

Premiere, auslrale dela gueule ; derniere, bout de la queue. 

Au meridien , brillante et troisieme de la queue du Dragon , proegou- 
mene d’une demi-coude'e ; brillante de la ceinture du Bouvier, precedenle 
de la belle etoile de la Serre boreale , bout de la queue de I’Hydre , proe- 
goumene de demi-coudee : demieres, tempe australe du Dragon, bout 
de la queue du serpent d’Ophiuchus. 

Avcc la Coupe 5 . 21. o | 4^i2.3o duree, 

7.11.50 I 8. o. o 1*20'. 

Premiere , boreale de la base ; dernieres , boreale el australe du ventre 
du vase. 

Au meridien , troisieme et clnquieme nceuds du Scorpion , dans Her- 
cule , la troisieme du bras a partlr de I’epaule droite , proegoumene 
de demi-coudee j dernieres , Hercule a la naissance de la cuisse, pointe 
de I’arc. 

Avec le Corbeau. , . . . . . 4*28. 3 o 6.11. o dnre'e, 

8.10. o g. 5 . 3 o J* 42"* 

Premiere , cuisse de derriere ; derniere , suivanle de la tele. 

Au meridien , gueule du Dragon , proegoumene d’une demi-coudee ; 
coude gauche d’Hercule , proegoumene d’une demi-coudee : dernieres, 
precedente des trois brillantes dans la premiere spire du Dragon • boot de 
I’aile droite du Cygue , un peu hypoliptique ; pointe de la Eleche, australe 
du front du Capricotne. 

II manque les coustellations du Centaure et de 1 ’ Animal j on voit seu- 
lemenl que I’Animal se couche en deux henres. 

Avecl’Autel 4 **^* 5 o 6.g. o dure'e , 

8. 5 . <> g. 8 . 5 o 2'“ 10’, c’est beaucoup. 

Premiere, I’auslrale double dubord; derniere, boreale de la base. 

Au meridien , brillante de la cuisse gauche d’Hercule , milieu de I’arq 
du Sagittaire ; derniere, auslrale des brillantes du genou du Capricorne. 
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Arec le Poisson austral . . 8.24*0 g. 17.30 duree , 

II. 3.0 o. 2. o i*‘ 48 '. 

• Premiere , aastrale des brillantes de la <}ueae ; derniere , la tres>brillaHte 
de la bouche. 

An meridien , la queue du Poisson austral ; dernieres , le pied gauche 
d’Andromede, le milieu de la tele du Belier, I’anslrale des suivanles du 
quadrilatere de la Baleine. 

Avec la Baleine 10. 27.30 1 0.14* o | duree, 

1 . 32 . O 1 3.14 "So 1 4 ^ i* 

Premiere , australe de la queue ; derniere , la suivante de la courbure 
boreale , rafv iv rw jSo fiua 

Au meridien , australe de la tete du Cocber el le pied droit ; dernieres, 
brillante des pieds de devant de rOurse,brillante du milieu duVaisseau, 
proegoumene d’une demi-coudee. 

Avec Orion i. 7,0 1 i. 5 o.o duree , 

4.12.0 1 5 .i 3 .o 2‘ environ. 

Premiere, pied gauche 5 dernieres, les plusboreales delamassue. 

Au meridien , genoux de derriere de la grande Ourse , celle qui 
est au midi de la brillante des reins du Lion j derniere , epaule boreale 
de la Vierge. 

Avec le fleuve d’Orion. . . 1 1.7.0 i. 4 . 5 o duree, 

2.4.0 4*9*^o 4 * 

Premiere, la pre'cedenle et la plus brillante de fontes ; derniere, adja- 
cente meridionale au pied d’Orion. . 

Au meridien , Propus des Ge'meaux, un peu hjpoliptique ; les denx 
du mibeu du corps du Lievre : dernieres , suivante du dos du Lion , 
genoux de derriexe de I’Ourse, bypoliptique d’une demi-coudee. 

Avec le Lievre 0.26.30 1.14.0 duree, 

3 . 3 o, o 4 .^i.o 1*20'. 

Premieres, pieds dedevanl; derniere, bout de la queue. 

Au meridien , eloile du carre a I’epaule de TOurse , bout de la queue 
du Dragon , cceurdu Lion , boreale de la section duNavire, un peu proe- 
goumene; dernieres, pieds et jarabes du derriere du Lion, I’australe dela 
base de la Coupe, 
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Avec le Chieii i.ii.o I 1.29.0 duree, 

4. 17.0 I 5.11.0 

Premiere , brillanle des pieds de derriere ; derniere , auslrale des bril- 
lantes de la tete. 

Au meridien , precedente des pieds de derriere de I’Ourse , rein du 
Lion ; dernieres , pieds du Corbeau , epaule australe de la Vierge, hypo* 
llplique de f de coudee. 

Avec le petit Chien. .. . 2.i5.o 2.18.0 I dure'e, 

6. 0.0 6. 4*0 I o* 

Premiere, precedente el double ; derniere , suivante et brillanle. 

Au meridien, moyenne du pied gauche du Bouvier , un peu hypolip- 
tique j boreale dela tele du Centaure, proegoumene d’une demi-coudee : 
dernieres , bout de la queue de la grande Ourse , un peu hypoliplique ; 
boreale du pled du Bouvier, bout de la queue de I’Hydre , epaule droite 
du Centaure. 

Avec Argo 0.16.0 I 2.18.0 duree, 

S.iy.o 1 6. 5.0 5* environ.' 

Premiere , etolle la plus brillanle et la plus australe du gouvernail ^ 
que quelques-uns nomment Canobus ; derniere, la boreale du mat. 

Au meridien, australe des precedenles de la tetedu Lion , hypoliplique 
d’une demi-coudee ; petite a la naissance du cou de I’Hydre ; dernieres, 
bout de la queue de la grande Ourse ; boreale du pied gauche du Bouvier, 
proegoumene d’une demi-coudee; bout de la queue de I’Hydre, epaule 
droite du Centaure, un peu proegoumene. 

Levers des Constellations zodiacales. 

Avee le Cancer a. 25.0 j 5.i8. o I duree, 

1 1 . 5.0 I o. o.5o I 

Premiere , la pince boreale ; derniere , bout de la pince auslrale. 

Au meridien , brillanle de la tete d'Andromede ; dernieres , prece- 
dente des trois brillantes de la tele d^Orion, anonyme brillanle au sud 
de la Baleine versle milieu du corps, australe des suivantes du carre 
de la Baleine , pled gauche d’Andromede , un peu hypoliplique. 

Ayec le Lion 3. 7.30 4.18.30 J dure'e, 

11.20. o i.iifSo 1 S^iS', 



y 

HIPPARQUE. i6i 

Premiere , boreale des precedentes de la lete ; derniere , pieds de 
derriere. 

Au meridien, suivante de la ceinture d’Andromede , boreale des sui- 
vantes du quadrilalere de la Baleine; dernieres, luisante des Hyades, 
coude gauche du Cocher , hypoliptique d’une demi-coudee. 

Avec la Vierge 4’ ^2. o 6.8.0 duree , 

1.14 -So 5.9.0 3*48'- 

Premiere, au nord de la precedenle de la tele ; derniere, le pied 
droit. 

Au meridien, brillanle de I’epaule gauche du Cocher; dernieres , bril- 
lante de I’acrostole d’Argo , bore'ale dans lagueule de I’Hydre, hypolip- 
tique d’une demi-coudee. 

Avec les Serres 6.16.0 7. 6. o duree, 

3.18.0 4* n • o i* 56'. 

Premiere , brillanle australe des Serres ; derniere , la plus australe du 
front du Scorpion. 

Au me’ridien , australe des prece'dentes de la tele du Lion, boreale du 
milieu du mat; derniere , suivante des deux du dos. 

Avec le Scorpion 7.3, o 8. 9. o 1 dure'e, 

4- 7 *30 5.22.3o j 2*^54^ 

Premiere, boreale du front ; derniere , troisieme noeud compte du 
Centaure, ou le sixieme compte de la poitrine. 

Je crois qu’il faut lire rou iv ra xevTPa. dans le dard , et non 
Tov iv Tco xevTavfeo y et Iraduire compte depuis le dard, 

Au meridien, brillante de la poitrine dela grande Ourse, la troisieme 
des quatre apres la plus brillante de PHjdre , comptee du couchant et 
avant la Coupe ; dernieres , I’Epi , I’e'paule gauche du Centaure , proe- 
go umene d’une demi-coudee. 

Avec le Sagitlaire 8. 5.3o 9.18. o dure'e, 

5.19.30 7. 8.3o 3' o'. 

Premiere etoile , la pointe de la Fleche; derniere, brillante des pieds 
de derriere. 

Au meridien, coude gauche de la Vierge, un peu proegoumene ; 
dernieres, tres-brillante au milieu du Scorpion, main, gauche d’Ophiu- 

Hist. de VJst. anc. Tom. I. 21 
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chus^ troisieme de la Couroane apres la plus brillante a I’orient , proe- 
goumene d’une demi-coudee. 

Avec le Capricorne S.aS.So I 9.27.0- duree, 

6.i8.5o I 7.18.0 1* 5o'. 

Premiere , Lore'ale des brillantes des genoux ; derniere^ la suivante des 
belles de la queue. 

Au meridien, luisante de la ceinture du Bouvier, precedenle de la 
Serre bore'ale , la Iroisieme du bout de la queue du Serpent des Ourses 
(du Dragon) , proegoumene d’une demi-coudee ; dernieres , epaule droite 
d’Hercule , la voisine boreale des eloiles de la jambe gauche. 

Avec le Verseau 9. 6.0 io.20.3o duree, 

6.27.0 8. 7. o 2*^40'. 

Premiere, precedenle de la main gauche j derniere, brillante du 
pied droit. 

Aume’ridien, tele du Bouvier; dernieres, boreale de I’arc du Sagil- 
taire, Ifes trois auonymes en ligne droite pres de I’epaule d’Ophiu- 
chus , la brillante de la cnisse gauche d’Hercule , proegoumene d’une 
demi-coudee. 

Avec les Poissons 10. 7.0 0.16.0 j dure'e, 

7,26.0 9. 9.01 5^ 6'. 

Premiere , bouche du Poisson austral ; derniere , nceud du lien des 
Poissons. 

Au meridien, nalssance de la cuisse droite d’Hercule, bore'ale au- 
dessus du dard du Scorpion; la tete d’Hercule est hypoliplique de f de 
coudee : dernieres , australe des genoux du Capricorne, larynx de I’Oiseau,, 
coude de I’aile droite. 

AvecleBelier ii.i 8 . 5 o 0.24.0 duree, 

' 8. 25. So 9.14.0 i'‘24'. 

Premiere , pied de devant; derniere, suivante de la queue. 

Au meridien , pre'cedente de rassemblage de la Lyre , suivante sur le 
dos du Sagittaire, proegoumene de f de coudee; dernieres, suivante 
de la main gauche du Verseau, poitrine du Capricorne, precedenle de 
ia queue du Dauphin. 
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Avecle Taureau i. 7. o 1.29.0 duree, 

g.2i.3o 10. 9.0 

Premiere , ausfrale des quatre de la seclion; derniere, ia come droite. 

Au meridien, brillante du milieu de la queue du Cygne; dernieres, 
pre'cedente des trois de la tele d^ Cephee , le pied droit proegoumene 
d’une demi-coudee; milieu de I’urne du Verseau, proegoumene d’une 
demi-coudee. 

Avec les Ge'meaux 2. i.3o I 2.3o. o duree, 

io.io.3o I II. 8.3o i''5o'. 

Premiere ,main gauche du Ge'meau pre'cedent; derniere, main droite 
du Gemeau suivant. 

Au meridien , brillante du corps de Cephee , brillante au pled droit 
du Verseau, brillante a la bouche du Poisson austral ; derniere, milieu 
des trois de I’epaule droite d’ Andromeda. 

Couchers des signes du Zodiatjue. 

Avecle Cancer 2.26.30 3.19.30 dure'e, 

6.17. o 7.12. o 1*36'. 

Premiere , brillante des pieds du Cancer , placee en ligne droite , 
dlrigee a I’ouest vers les auslrales, aupres dunnagediii Cancer ; derniere , 
extremite de la pince boreale. 

Au meridien , pied droit du Bouvier , brillante de la Serve australe , 
derniere du bras droit d’Hercule, troislenae depuls I’epaule, troisieme, 
quatrieme et clnquieme nceuds du Scorpion , en partant de la poitriue. 

A.vec le Lion 3. 20 . 3o 3 * . o 

7.13. o 8.20.3 o 

Premiere , pied de devant du Lion , derniere, la queue. 

Au meridien , pied droit d'Hercule , genou gauche d’Ophiuchus , 
hypoliptique d’une demi-coudee; premier nceud du Scorpion; dernieres, 
tempe boreale du Dragon, milieu du dos du Sagitlaire , proegouniena 
d’une demi-coudee. 

Avec la Vierge ^.2^.0 6.7.0 duree, 

8.H.O 9.4.0 2 * 12 '. 

Premiere , bout de I’aile gauche ; derniere , pied boreal. 


duree, 

2*40'. 
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Au merldien , deuxieme du bout de la queue du Serpent d'Opbiu- 
chus , precedente des obscures opposees du quadrilalere du Sagittaire ; 
dernieres , brillante du milieu du corps du Cygne , australe des suivanles 
du rhonibe du Dauphin. 

Avec les Serres 6. i6.o y.iS. o 

9.10.0 g. 27.30 

Premik’e, brillante de la Serre australe j derniere, milieu de la Serre 
bore'ale. ^ 

Au me'ridieu, bore'ale de I’aile droite du Cygne; derniere , brillante a 
la bouche du Cheval. 

Avec le Scorpion 6.i2.3o 7. 6.0 duree, 

9. 6.3o 9,22.0 1*0'. 

Premiere, troisleme noeud du Scorpion ; derniere, boreale au front. 
Au meridien , milieu de I’aile droite du Cygne, hypoliptique d’une 
demi - coudee ; boreale sur les genoux du Capricorne : dernieres , 
brillante du milieu de la queue du Cygne , precedente des brillantes de 
la queue du Capricorne , hypoliptique de deux tiers de coudee. 

Avec le Sagittaire 7. 3.o 7.26.50 duree, 

9.20.0 II. 4 *50 5*0'. 

Premiere , brillante du pied de derriere j derniere , la boreale du 
voile. 

Au meridien, main droite de Cephe'e, coude de I’aile gauche du 
Cygne , suivanteau dos du Capricorne , proegoumene d’une demi-coudee ; 
dernieres , pied gauche de Cephee , nombril du Cheval. 

Avec le Capricorne 9. 2. o 9.23.50 duree, 

ii.io.5o o. 9. o I* 4®^- 

Premiere , australe du genou ; derniere , suivante de la queue. 

Au meridien ^ obscure de Cassiopee sur la chaise , boreale a la poi- 
trine d' Andromede ; derniere^ epaule gauche de Persee, hypoliptique de 
deux tiers de coude’e. 

Avec le Verseau 9.17.50 I 10. i5. o duree, 

o. 5. o 1 I. 6,3o 2'‘7'i. 

Premiere , pre'ce'denle de la main gauche ; derniere , suivante dans 
I’Urne. 


duree , 
1 5 '. 
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An meridien , iiebuleuse de Persee dans la faux , pied gauche d’An- 
droniede, un peu proegoumene ; moyenne de la tele du Belier : dernieres , 
omoplate du Taureau, proegoumene d’une demi-coudee j museau des 
Hyades , bypoliptique d’une demi-coudee. 

Avec les Poissons lo.aS.o o.5.o j duree, 

1.17.0 3.6.0 I 3* 3o'. 

Premiere etoile , bouche du Poisson boreal. 

Au meridien , naissance de la come droitedu Taureau , epaule gaucbe 
du Cocher , proe'goumene d’une demi-coudee ; boreale des pattes de 
devant de I’Ourse , les deux occideiilales pres du nuage du Cancer ^ aus- 
trale des pieds de devant du Chien. 

Avec le Belier n. 9.0 0.26.0 

2.29.0 3.29.0 

Premiere etoile, pieds de devant ; derniere , suivante de la queue. 

Au meridien , bout de la queue du Chien , bypoliptique d’une demi- 
coude'e ; gouvernail , milieu du cote austral ; derniere , la precedente 
des pieds de derriere de I’Ourse , proegoumene d’une demi-coudee ; 
la troisieme, en venant dupole, des etoiles du cou et de la poitrine 
du Lyon, bypoliptique de deux tiers de coudee. 

Avec le Taureau 0.20.0 I 1.26.0 duree, 

5.22.0 I 5. 7.0 5* o'. 

Premiere , australe des qualre de la section; derniere, extre'mite de la 
come gauche. 

Au meridien, australe des trois du cou del’Hydre, tres-voisine el 
au nord de la brillante , bypoliptique d’une demi-coudee; dernieres, 
milieu de Taile gauche de la Vierge, un peu proegoumene ; petite du 
milieu du corps du Corbeau. 

Avec les Gemeaux 2. ^.o 3. i.3o duree, 

5.17.0 6.21 .3o 2* 10'. 

Premiere, Propus; derniere , main droitedu Gemeau suivant. 

Au meridien, la Vendangeuse, I'epaule droite de la Vierge, proegou- 
mene d’une demi-coudee ; derniere, brillante a I’extremite de la Serve 
boreale, bypoliptique de deux tiers de coudee. 

Ces de'signations en tiers oa moilie de coudee, de la distance do 


duree , 
2* o^ 
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leloile au meridiea , soil en avant , soit en arriere , proegonmene Ou 
hypoliptique , peuveat faire penser que le Livre est ecrit pour le vul- 
goire et nou pour les astronomes. Si la coudee vaut 2 % le tiers vaut4o'. 
Ces indications seraienl done incertaines a 20 ' pres , puisque sans riea 
changer a ce qui est ecrit , on pent supposer la vraie distance plus forte 
ou plus faible de 20 '. Les arcs qui se levent, se couchent , ou passent au 
me'ridien, ne sont exprime's le plus souvent qu’en degre's, et quel- 
quefois en demi-degres ; ils ne soat done guere plus precis que les 
distances ; on pent y supposer le plus souvent des erreurs de i5'. Une 
autre preuve que I’auleur ne vise pas a la plus grande exactitude, e’est 
le nombre d’etoiles qui passent au meridien aux memes instans ; d’ou il 
resulte que ces passages ne sont vrais qu a quelques minutes pres. 

Ces calculs sont les premiers que nous ayons rencontres dans cetle 
Histoire de I’Astronomie ancienne. A ce titre ils meritaient d’etre con- 
serves en enlier , pour que le lecteur soit dispense de recourir a I’original 
dans le cas ou il voudrait les verifier et les soumetire a quelqu’epreuve. 
Nous avons, en commencant, donne des essais de comparaison de ce 
genre ; raais les resukatsne nous ont pas semble assez precis pour entre- 
prendre des calculs si longs. D’ailleurs , on a quelquefois peine a recon- 
naitre les etoUes indlquees. Pour etre clair , I’ouvrage aurait eu besoin 
d’etre accompagne de cartes des constellations d’Hipparque. Ces constel- 
lations ne sont pas toujours parfaitement conformes a celles de Ptoleme'e ; 
elles ditferent encore plus de nos cartes modernes. Les mouvemens de 
I’e'cliptique , depuis un si long terns , font qu’il n’est guere sur d’employer 
a ces calculs nos Catalogues modernes ; celui de Ptolemee serai t prefe'- 
rable s 11 etait raeilleur. Nous verrons plus loin que les erreurs d’un degre 
ny sont pas rares , et alors il vaudrait mieux encore se servir des posi- 
tions modernes, ramenees au terns d’Hipparque par la precession de 
5o" par an. Quelque parti que Ton prenne , on Irouvera des disparates 
propres a faire regretler au calculaleur la peine qu’il aura prise. Nous 
nous bornerons done aux exemples donnes ci-dessus. Mais nous 
avons du mettre le lecteur a portee de continuer ce travail s’il le juge 
convenable. 

Dans un dernier chapitre, Hipparque donne en terns les distances 
des etolles entr’elles, c’esl-a-dire les terns ou elles passent au meri- 
dien , ce qui peut etre utile pour trouver I’lieuie pendant la nuit et 
pour fixer le terns d’une eclipse , de lune par exeraple , ou celui de 
toule autre observaiiou. 
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Snr le cercle decrit par les poles et les poinis solsUctaux , se trouve 
I’etoile a la queue du Chien , dans le demi-cercle qui conlient le sols- 
tice d’ete. 

La longitude elait done de o°o' o* 

Cette etoile qui est « du Chien, avail en lySo 3 . 26 . 4 -io 

Ainsi en i goo ans environ, la precession serait de gSSSo" = 0.26.4.10 

ce qui ferait par an 49 '^ 3947 * M^is on suppose qu’Hipparque faisait ses 
observations vers Tan 128 ; mettons i 3 o ; I’inlervalle ne sera plus que de 
i88o‘, la precession sera 49 * 9^ ou 5 o'. 

Ptolemee place cette etoile en 2“ 3 o' , c’esl-a-dire plus avancee 
que scion Hipparque, de 2° 3 o' et non de 2° 40', conime on suppose 
communement. 

De cette etoile a celle de I’Hydre , a la naissance du cou , 11 y a une 
heure , dit Hipparque. La brillante des genoux de devant de I'Ourse est 
k peu pres a lameme distance. Ainsi les ascensions droitesde 9 de I’Hydre 
et de jS de la grande Ourse, doivent etre de io 5 ° a fort peu pres. /3 de 
rOurse , pris dans le Catalogue de Ptolemee , ne dounerait que 94° j'- 
Si nous prenons I’etoile du genou gauche dans Ptolemee, nous trouve- 
Tons 103 ° 28' 3 o" j I’erreur sera encore de i® 3 i' 3 o'. L’incertitude de 
I’e'toile designee fait qu’on ne pent rien conclure de cette indication. 

Quant a fl de I’Hydre , elle me donne iio'ai''; c’esl trop de 5 ° 21'. 
Le'toile precedente de cinquieme grandeur dans Ptolemee, dounerait 
108” 5 ' ; trop forte de 5 ° 5 '. Je n’en vois pas d’aufre, a moins de prendre 
celle que Ptolemee place sur la joue, et qui est moins avancee de2'’5o', 
etquiestde quatrieme grandeur. Cette etoile, en efi’el, donne io 5 °n' 5 o''; 
I’erreur ne sera pas de 1 2', surtout si Ton lienl comple de la difference du 
terns slde'ral au terns solaire moyen. 

Le second intervalle horaire est marque par la petite etoile qui est 
moins avancee en longitude que Regulus , un peu plus que d’une 
coudee. Cette meme etoile est moins avance'e d un sphondyle que le 
eerclequi marque le secondespacehoraire;mais qu’est-ce qu’un sphondyle? 
Tcv re (Ttpovt^vAov.Les noeuds du Scorpion s’appellent sphondjles. 

r du Lion, suivant Ptolemee, est a 27" 26' du tropique en longitude ; 
mais en ascension drolte , elle n’est que de 34^ 4^* moins avancee que le 
cercle de 120“ qui vient marquer sur I’equateur le point qui passe 2* side- 
rales apresle tropique. A ce compte,un sphondyle ferait 35 '; on pourrait 
cron e que le sphondyle serait environ un demi-degre. 
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Cette memeetoile, suivant Ploletnee , est a... difference, 

Regulus , suiyaat le meme 4 -^ . 3 o ) 5 ° lo'. 

Une difference de 5 ° lo' est done un pen plus qu^une coudee. Une 
coudee vaudrait done 5 ° environ j ci-dessus nous avions une raison 
d 6 penser que la coudee n’elait que de 2°. Tout cela est done bien 
incertain. 

Le trolsieme intervalle horairCj ou i 55 “ d’ascension droite, est marque 
vers le milieu du Lion , par I’australe des deux qui sont a cote de la 
briJlante des reins. J’ai cru que ce pouvait etre 6 du Lion, mais I’as- 
cension droite serait 1 39° 1 1'; e’est trop de 4° 1 1 '- Mais b qui precede J', 
donne 1 34 ° 55 ' 5 o" 5 Terreur n^est plus que de 4' 10' : on pent la regarder 
comme nulle. 

Le quatrieme intervalle, ou celui de 150 °, est marque par I’eloile qui 
est a Tangle droit du triangle de la Coupe. Ce triangle rectangle parait 
forme par les etoiles , et y devrait etre a i 5 o° d’ascension droite. 
Je ne trouve que i 45 “ 7'. Serait-ce ^?je trouve i49°28'3o"; Terreur 
serait — 3 i' 3 o*; le triangle rectangle serait cT^jS. Tout cela est un 
peu vague. 

La brillante des reins de la grande Ourse passe de ^ d’heure, ou~ 
de degre, ou de 45 ' le quatrieme cercle ou celui de i 5 o"; elle aurait 
done i 5 o* 45 d ascension droite. Ce n’est done pas y qu’Hipparque place 
ailleursen i 45 °,* ce sera done cTqui donne 150 ' 5 y': Terreur n’est que de 8 ', 
et par consequent insensible. 

Aucun aslre ne marque bien exactement la cinquieme beure qui passe 
par le milieu de la Vierge; maisla Vendangeuse est de 6', ou de -jVd’heure, 
ou de degre, ou de i' 3 o' plus loin ; elle est done en 166' So', Id la 
designation est precise, mais elle n’est guere exactej car je trouve 
170' 12 3 o*, et Terreur de 3 ' 42'. 

La sixieme heure est marquee sur le colure des equinoxes , par Tetoile 
duCentaure, suivante des bnllantes de la partie auslrale du Thyrse , et 
dont la distance est d environ une demi-coudee. Ces etoiles sont vers le 
milieu de la poitrlne du Centaure. L’etoile du milieu du pied gauche du 
Bouvier est eloignee d’un vlngtienie d’heure ou de 0*45'; e’est-a-dire qu’elle 
a 180' 45' d'ascension droite. 

Les e'toiles les plus voisines que je voie sur le Thyrse , ont au moins i* 
de difference en longitude et i' 25 ' en latitude , ce qui doit donner une 
hypotenuse de 2' environ, et probableraent plus d’uae demi-coudee - ce 
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strait une coudee d'apres noire premiere estimation, et moins d’une 
demie , suivant la seconde. Si je choisis I’australe , je troave 184° 02' 54 '^; 
c'est 4 ° 53 ' de trop : la boreale donne 184° 48'- Ainsi il faiidra dire 
ou qu’on ne pent s’empecher de reconnaitre des erreurs de 4° | , ou que 
I’etoiledontil parle n’est pas dans les Catalogues, ou qu’elley esl defiguree; 
et si Hipparque se trompe de 5 ° sur son colure , que faudra-l-il penser de 
celui d’Eudoxe ? Au resle I’erreur en terns u^est pas de 20 minutes. 

Lajambe du Bouvier me donne 180° 5 o'; c’est 5 ' seulement de trop , 
ce qui peul passer pour tres-juste. 

La premiere heure apres I’e'quinoxe d’automne, qui doit repondre sur 
I’equateur au milieu des Serres , esl marquee a fort peu pres par I’epaule 
gauche du Bouvier , et par la brillante de la Serre ausfrale. Ij'epaule 
est plus avancee d’une quantile insensible. La Serre esl moins avancee 
de -3^ d'heure = 0° 3 o'. 

Je trouve 194“ 55 '; elle est done un peu moins avancee, mais Per— 
reur n est pas considerable. Pour la Serre je trouve 194° 2' lieu de 
ig^^ 4 ° 5 o ; c est 28 de moins qu’il ne taut, mais nous devons apprendre 
a nous contenter de celte exactitude. 

La deuxieme heure est marque'e par la bore'ale des deux de la main 
droite d Ophiuchus. Celle qui precMe la brillante de la Couronne est plus 
avancee de ^ d’heure, ou de o’ 3o'. 

Je trouve pour de la Couronne 209’ 3 o'; e’est-a-dire 3 o' de moins 
au lieu de 3 o de plus. La main droite d’Ophiuchus , au contraire , 
paraitrait beaucoup trop avancee et apparlenir plutol a une des heures 
suivantes. ( Vojez la qualrieme. ) 

II en esl de nieme , ajoute Hipparque , de celle du milieu entre les 
trois du front du Scorpion. Je trouve pour 210’ 6' 4 o", ce qui est 
une exactitude fort passable; I’erreur n’esl pas d’une derai-minute de 
terns : elle indiquait la quatorzieme heure ou la seconde apres I’equinoxe 
d'aulomne. 

La troisieme heure esl marquee par I’epaule droite d’Hercule et par le 
miheu de la jambe droite qui esl plus a I’orienl de 4^ d’heure = o’ 3o', 
ou en 225 ’ 3 o'. Je trouve 224’ 46' pour I’australe au-dessous du genou , 
220’ 12' pour la jambe, 228’ 7' pour le genou droit, 224=42' pour 
e'paule. II parait que c est le milieu de la cuisse qui est la jambe ^ suivant 

ipparque. II y a du moins la deux etoiles qui vont assez passablenieut ; 
lerreur n’est que de o° 45 ', ou 3 ' de terns. 

La quatrieme heure est marquee par la brillante de la cuisse gauche 

Hist, de VAst, me. Tom. /. 22 
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d’Hercule , et par les brillantes du carre de la petite Ourse , etla bore'ale 
de I’epaule droile d’Ophiuchus. Ces trois etoiles doivent etre a 240“. 
Ci-dessus , pour la boreale de la main droite d’Ophiuchus , j’avais trouve 
241° 35' 00"; je trouve pour la cuisse 259° Sg' 10' ; I’erreur esl presque 
Dulle. Pour ^ de la petite Ourse, je ne trouve que 239° 29' 1 1"; Terreur 
esl — 3i'. Pour y , 238° 3d'; erreur — 1° 24'. Mais il n’est pas etonnant 
qu’il y ait moins de juslesse quand les e'toiles sont voisines du pole. 

La cinquieme heure en 255° est marquee par la suivante des trois 
de la tele du Sagittaire qui resle a I’orlenl de ^d'heure= 0° 3o', 
et qui doit etre par consequent en 255° 3o' : je trouve 255° 25', ce qui 
va Ires-bien. 

La si.\ienie heure est marquee sur le colure des solstices, par la 
boreale des trois brillantes iv rca.... qui est hypolipllque de ce cercle 
de d’heure = 0° 45' , et qui doit etre par consequent en 270° 45'. 
Mais le nom de la constellation manque, il faut la chercher sur le 
cercle de latitude qui etalt du terns de Ploleme'e en 270° 4o'* Elle a 
d’ailleurs un nom masculin , cela ressemble fort a I’Aigle. Je trouve 
pour y , 270° 25' 48". 

En 1800, celte etoile etait en 9-'' 28° 9' 29" de longitude. 

Otez-en 9. o.45 environ. 

Precession en 1938 ans 27.24.29 ou 5i" o par an. 

Par I’autre tropique nous avions 49* 9 

Milieu 50.45 

Ces observations , encore grossieres , prouvent du moins par leur en- 
semble , que la pre'cession ne differe pas sensiblement de 5o' par an ; 
et quolqu’en general on ne doive pas compter jusqu’a un certain point 
sur les determinations de ce Livre , on voit qu’Hipparque donnait aux 
astronomes un moyen de connailre I'heure d’un phenomene observe la 
nuit , a quelques minutes pres, et c’etait deja une chose tres-importanfe 
pour I’Aslrononiie de ce tems-la. Les Grecs n’ont jamais eu mieux. On 
voit d’ailleurs par PtoJemee que la maniere de savoir I’heure, c’etait 
de marquer I’etoile qui etait au meridien; mais il ne nous apprend pas 
par quel moyen on observait ces passages. Nous y reviendrons, mais 
en attendant, on pourralt supposer que c’etait par I’observation a I’armille 
solsticiale placee dans le meridien. 

La premiere heure apres le solstice d’hiver etait marque'e par la^ 
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boreale des precedentes du rhombe du Daupbin, et la precedente du 
dos du Capricorne. L’ascension droite esldonc 280°; je trouve 288° 38' 3o'' 
pour Pune, et 285“ 54 ' 5 o" pour I’autre de ces etoiles. L’erreurmoyenne 
est 36' 

La deuxieme est marquee par la bouche du Cheval et I’australe des 
precedentes a Pepaule droite de Cephee. Au lieu de Pascension droite 
5 oo°j je trouve 299° 29' 4^''; erreur;, — 5o' 20" pour la premiere etoile. 
Mais pour la seconde, j’avais d’abord trouve 5o6° 12'; j’ai reconnu 
depuis que Peloile indiquee par Hipparque doit etre 6 au coude de 
Ce'phee, qui donne 3o2“ 4 "^' 

La troisierae est marquee par Peloile du milieu de la lete de Cephee 
et par la bore'ale des deux du cou du Cheval, qui est moins avance'e 
que le cercle 3i5° de d’beure, et dolt par consequent repondre a 
3 1 4“ 3o'. 

Je trouve pour la premiere etoile 314° 34' ; Perreur est — 26'; pour 
la seconde, 514° 32' 20", Perreur n’est que de 2' 20". 

La quatrieme est marquee'par la boreale de la main droite d’Andro- 
mede , qui est hypoliptique de ^ d’heure, ou de 45'. Au lieu de 33o° 45', 
je trouve 335“ 18', ce qui fait ^ d’heure au lieu de Y aurait-il faute 
de copie ? 

La cinquieme, par Peloile du milieu du corps de Casslepee, et par 
la troisieme en partant die la tete. En supposant que Pe'toile soit «, je 
trouve 340° 57', au lieu de 345°. 

La sixieme est marquee pres du colure des e'quinoxes, non par 
Petoile au-dessus de la tete du Belier , mais parlq precedente de la tete , 
hypoliptique de ^ d’heure ou de 3', ce qui fait une ascension droite de 
o° 45'. Je ne trouve que' 359° 48' 36"; Peloile devait done etre proegou- 
ineue de i 4 ' 36", ce qui est a peu pres i' de terns. 

Apres le colure des equinoxes , le premier intervalle est marque par 
la brillante de Meduse. Je trouve i5° 17' i5'', exact a i' de terns pres. 

Le second est marque par la cinquieme des etoiles en ligne droite 
au genou droit de Persee. Je trouve 28° 17' 20", au lieu de 3o°. 

Le troisieme est marque par la quatrieme et la septieme de la peau 
que tient Orion, et la brillante au milieu des comes du Taureau fai- 
sant un triangle presqu’equilateral avec les extremiles des deux coriies. 

Je trouve par i du Taureau, entre les comes 45° 58' 10"; 


par la quatrieme de la peau 43. o.5o ; 

par la septieme. . • . • . 44‘36.40" 
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Le quatrleme est marque par la suivante de deux petites etoiles biett 
•visibles qui sont en ligne droite a I'orient de la come droite; elles 
sont sur la massue d’Orion. 11 est encore marque a peu pres par I’aus- 
trale des deux du milieu du Eievre. 

Je trouve par la massue 5g° 5g 4®*? beu de 6o°. /3 du Lievre va 
moins bien, car il donne 6i° i4' 20 "; mais Hipparque ne la donne que 
comme un a peu pres. 

Le cinquieme , par I’etoile du milieu des trois brillantes des genoux 
des Ge'meaux, qui est moins avancee de d'Leure, ou de 3o', que le 
cercle horaire; et encore par la brillanle des pieds de derriere du Cbien. 
La premiere aurait done yS" d’ascension droite, et I’aulre 74 ° 
trouve pour la premiere 74 ° 20 ' 10 ", et pour I’autre 74 ° 35' 40 ^^' 

lei finit cel ouvrage, qu’Hipparque parail avoir conipose uniquement 
dans la vue de facililer les moyens de trouver I’heure pendant la nuif. 
II restait cependant a subdiviser les inlervalles horaires, ce qui pouvait, 
jusqu’a un certain point, se faire a vue, en remarquant de combien 
etaient eloigne'es du meridien les deux etoiles dont Tune marquait 
I’heure deja passee, et I’autre Theure qui n’etait pas complete. 

Dans cette partie , destinee aux astronomes autant qu’aux naviga- 
teurs, il n’emploie presque plus les distances en coude'es; il se serl 
des fractions de Theure. Malgre cela nous avons trouve des inexacti- 
tudes assez fortes. On en pourrait rejeter quelques-unes sur les fautes 
de copie , loii e'earterait ainsi les plus con side' rabies ; mais il restera 
toujours des erreurs d’un demi et meme d’lin degre'. Mais comme 
nous demonlrerons plus loin des erreurs de cette force, dans le grand 
Catalogue de Ptoleme'e, qu'on croit etre celui d’Hipparque , nous 
n’avons ici aucun motif pour nous rendre plus difliciles. 

Puisqu’il se borne aux heures , il est probable qu’Hipparque n^avait 
pas encore compose son Catalogue d’etoiles; il en avail peut-etre pose 
les foudemens, qu’il aura pu verifier et corriger encore par la suite. 
Il ne parle en aucun endroil , ni de longitude, ni de latitude, ni de 
precession. 11 delermiuait les etoiles par ascension droite et declinai- 
son ou distance polaire. II divise I’equateur en donze signes. Et qui 
sail s51 n’aurait pas toujours conserve pour les etoiles cette maniere 
d'observer les ascensions drolles et les declinaisons , sauf a en de'duire 
apres les longitudes et les latitudes par le calcul. Nous savons qu’il 
se servait d'un astrolabe pour la Lune. Ptoleme'e, qui nous I’apprend , 
ne nous dit pas comment Hipparque a observe' ses etoiles; et si on 
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Pen crolt, c’est avec Taslrolabe -qu’il aurait lui-meme observe toutes 
celles qui composent son Catalogue. 

Pe'tau, qui a donne' une belle edition de ce Commentaire d'Hipparque, 
avoue qu^il n’a pas eu le courage d’en recommencer les calculs , meme 
en se servant des Tables subsidiaires qu’il avail preparees. Mon inten- 
tion etait d’abord de faire ce travail en enlier ; j’en ai ete detourne 
parce que je n’ai pas bien vu quel fruit on en pourrait tirer aujonr- 
d’hui. II y a trop d’incertitudes sur une partie des etoiles designe'es ; 
il y en a trop surtout sur les longitudes et les latitudes de Ptolemee 
que j'ai employe'es le plus souvent ; il y en aurait d’une autre espece , 
si Ton prenait les longitudes et latitudes modernes, qu’il faudrait re- 
duire a I’epoque d’Hipparque , par la precession et par les variations 
qui sont un effet du deplacement de I’ecliptique et de la diminution 
d’obliquite. Nous prendrons plus loin un moyen plus certain de recon- 
naitre les inexactitudes des anciens Catalogues , dont nous tacherons 
cependant de deduire le peu de consequences utiles qu’on en peut tirer. 

^ litre Commentaire^ attribue par les uns a Eratosthene , et pard’autres 

a Hipparque. 

Il y a toufe apparence que ce Commentaire est pseudonyme; il est 
evident qu’il n^est pas d’Hipparque , encore moins d’Eratostliene ; il 
dolt elre plus moderne, car le mois de Juillet y est nomme. Ce serait 
tout an plus I’extrait fait par un autre, d’un Commentaire anciennement 
edit par Eratoslhene. 

Dans I’enunieralion des signes , on trouve les Serres , mais on trouve 
aussi la Balance. On y lit qu’Aratus avail decrit les signes avec une 
cerlalne latitude, xara TfAatro? , n’e'tant pas lui-meme instruit a fond 
de la raaliere, jWJ/ Ttavrct xara.J'i^a.pi.evoi; , et qu’enfin il avail 

omis quelques particularites. Le commentateur se propose de remplir 
ces lacunes. 

On apprend ensuite que le nom vulgaire de la constellation d’Orion 
etait ctAsT f OTTO J' tor. Le traducteur ne rend pas ce mot. ’AtJa/ signifie 
moudre. Orion se leve en juillet ; le Chien se leve le 7 aout. 

La zone glaciale est a Salurne, elle est de 6 soixantiemes , ou 36 
trois cent soixantiemes ; ainsi I’auteur appelle zone glaciale celle qui est 
renfermee dans le cercle arctique determine par une hauteur du pole 
de 56°; ainsi Rhodes serait sur le bord de la zone glaciale. 
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La zone equinoxiale est a Mars ; elle a 8 soixanliemes places aux 
deux coles de I’equateur , ce qui suppose une obliquite de 24°. 

La zone d"ete , Befim, a elle est a Jupiter. C’est la zone 

habitable j on voit que 56 + 24+ 3 o = 90°. 

La zone d’hiver est a Venus; elle est enlre I’autre tropique et 
Tantarclique. 

La zone invisible est a Mercure; elle est inhabitable comme la zone 
glaciale. 

Chaque soixantieme est de 4200 stades, ainsi le degre serait de 
700 Slades, comme I’avait dit Eralosthene. Le commentateur en conclut 
25 oooo pour la circonfe'rence ; il aurait du dire 262000, mais c’est le 
premier nombre trouve par Eralosthene. 

Puis viennent des definitions de la pluie, de la grele, de la neige , 
du tonuerre, etc. 

II y a six colures, sans autre explication. On n’en compte ordinaire- 
nient que qualre , mais rien n’empecherait d’en compter 36 o , et 
davantage. 

On appelle aatfit afjt^Kpxvm des constellations qui paraissent deux fois 
ou de deux manieres dans une meme nuit. II n’y a rien de semblable 
dans la partie australe. 

Les etoiles sont au nombre de 1080, sulvant Hipparque, On appelle 
signes opposes cenx qui sont a 180° I’un de I’autre. II est bien evident 
que Touvrage n’est pas d’Eratosthene. 

Le cercle du milieu s’appelle ecliptique ^ parce qu’on y observe toutes 
les eclipses de Soleil et de Lune. Ce passage feralt croire ce Com- 
mentaire posterieur a Ptoleme'e, et meme a The'on, qui n’ont jamais 
employe le mot ecliptique. 

II place les equinoxes au commencement des signes, comme Hipparque 
et Ptolemee, et non au milieu, comme avait fait Eudoxe. 

La voie lactee est oblique aux tropiques, pixfov fxlv vTtcTr't'^m. 

La partie boreale est la drolle du del, la partie australe est la 
gauche, Ce n’etait pas le sentiment d’Aristote. Voyez ci-apres le 
chapitre de Simplicius. 

Ce Commentaire est un ouvrage fort au-dessous du mediocre. J’en 
ai exlrait, non ce qu’il y a d’inte'ressant, car je I’aurais entierement 
neglige, mais ce qui ne se trouve pas ailleurs , au moins explicitement. 
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Hipparcjue et Le Gentil. 

C^est idle lieu de parler du travail commence par Le Gentil, non 
Sur Aratus , mais surle Commentaire d’Hipparque. On n’avait employe, 
pour determiner la precession , que deux observations d^Hipparque , 
parce qu’il n’en reste que deux oii Pon voie immediatement la longi- 
tude de I’etoile. 

Longomontanus , en employant un plus grand nombre d’etoiles , 
soil d'Hipparque, soit de Ptolemee, et meme de Timocharis el enfin 
de Tycho, trouvait pour la precession annuelle 45'',75. La methode 
de Longomontanus u’est pas tres-parfaite. Voyez son Astronomic da- 
noise, page 195. II lie parait avoir calcule que le front du Scorpion, 
» des Pleiades et I’epi de la Vierge de Timocharis. 11 y fait des cor- 
rections de 2 a 12' pour I’efFet des parallaxes; il suppose la declinai- 
son de 0° 56', au terns d’Hipparque; il prend, dans Ptolemee, Regulus; 
il le prend ensuite dans Albategnius; il trouve pour la precession 
les resultats ci-joints, qui ne sont nl bien certains, ni bien uniformes; 
ils suffisent pour demontrer ce que j’ai avance depuis long-lems, qu’ou 
peut irouver tout ce qu’on veut dans les anciennes observations. 


5 1 " 00 

44’^ 00 

49.46 

47-47 

49-37 

.49-36 

49.10 

3 g. 33 

48.14 

49.58 

46.00 



Le Gentil suppose qu’il peut y avoir des erreurs de 5' dans les eloiles 
de Tycho, et j’ai trouve en effet qu’on ne pouvait jamais compter 
qu’a 3 et 4^ pres sur les observations de celte epoque. 

Il dit qu’Halley faisait la precession de 5o" ; c’est aussl ce que 
Flamsteed avail tire des etoiles de Ptolemee, reduites au terns d’Hipparque, 
en retranchant 2° 4 ^' des longitudes. C’est a fort peu pres ce que j’ai 
trouve en recommencant ce travail, car il m’a donne 5o",i2. 

Le Gentil annonce un travail sur les eloiles d’Eudoxe; ce travail n’a 
jamais paru, et je ne concois pas comment on se propose de deter- 
miner la precession par des observations aussi grossieres que celles 
dEudoxe, et aussi incertaines d’ailleurs , quant a I’epoque ou eUes 
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ont ete falles. Freret avail trouve que cette sphere se rapporlait au 
quatorzieme siecle avant J. C.; mais il negligeait des differences de 
plusieurs degres. Le Genlil pense qu’elle se rapporte a des epoques 
diverses el de deux a trois mille ans plus anciennes que Chiron. Pious 
avons montre ci-dessus qu’il faudrait supposer autant d’epoques qu’il 
y a d’etoiles , et qu’une parlie de ces epoques seraient futures. Psous 
en avons conclu que ces epoques si differ'entes etaient reellemeiit des 
erreui’s grossieres et tres-differentes de signe comme de quantite. 

Le Genlil dit avoir vu dans Hipparque des observations tres-pre- 
cises ; nous venous de voir qu’elles le sont fort peu , et qu’elles ne 
s’accordent quelquefois qu’a plusieurs degres pres. II les prefere aux 
deux observations bien plus directes qui nous ont ete conservees par 
Ptolemee ^ et qui sont les longitudes de Regulus et de I’Epi. Il 
doule si ces deux observations nous ont ete fidelement transmises. 
Il cite pour exemple la declinaison de Caslor, qu’Hipparque avail 
trouvee de 33 '’ 10', sulvant Ptolemee, et qui, suivant Hipparque lui- 
menie, est de 33 '’^. La difference ne viendrait-elle pas de ce qu’Hip- 
parque, au terns oii il travaillait a son Commentaire, n’avait pas 
encore mis la dcrniere main a son Catalogue d’etoiles. La faute de 
copie I, au lieu de 7, ne peut-elle pas aussi bien etre dans le Com- 
mentaire que dans I’ouvrage de Ptolemee? 

Hipparque dit, a la fin du premier Livre , que la tefe de la Ba- 
leine n’est pas dans le colure des equinoxes, puisque le lien des 
Poissons , qui est derriere la tele et sur la Crete est a 0“ 5 ' j; suivant 
le Catalogue de Ptolemee, la lete de la Baleine est a o^ 17° 20'; le 
lien, a 0° 5 o'; il j a 14° 5 o^ de difference en longitude entre les deux. 
La difference d ascension droite ne doit pas etre tres-differente. Si le 
lien est en o''^ 3 " i 5 ', la tele doit etre vers 17°, et par consequent plus 
avancee de beaucoup que le colure. 

Le Genlil voit la precision d’une minute ou je ne vois que celle 
d’uu quart de degre; en effet, les fractions de degre sont toujours des 
quarts ou des demies •, les fractions d’heure, des trentiemes, ou des 
demi-degres, ou des vingliemes, qui valent 45 ' de degre. Tout au 
plus voit-on et Ton sail qu’on ne doit ajouter aucune foi aux frac- 
tions que Ton trouve dans les Catalogues. Mais supposons que I’ascensioii 
droite du lien des Poissons ful en effet de o^ 5 ” i 5 ' bien juste, il nous 
manquerait encore une donnee pour en faire le calcul. Pour y suppleer 
de la maniere la moins iucertaine, void, je crois, ce qu'on peut faire. 
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d’oii 


_ _ sin a tang A 

tang ^ == cos a tang L ^rTr~ » 

tang Al cos L = cos a sin L — sin co tang A , 
cos fitf sin L — tang JR. cos L = sin a tang A, 


sinL 



cos L = 


tang o) tang A = sin L — tang (p cos 

sin L cos <p — cos L sin f> sin ( L — (p') 

cos Ip cos (p * 


L 


• -r V I r • 

sin (L — (p) = tang a tang A cos (p, quand on a tait tang (p = — » 

Suivant Ptolemee A = — 8° 5 o' 

Suivant lesmodernes. . . A = — ■ g. 

La difference est... i 4 * 4 <* 


C. cos (M= 25 ” 5 i' 20" . . o.oSSyS 

tang^= 3.i5. 8.75423 

tang (p = 3.33.12... 8.79301 


tangw... g . 64563 
cos(p, .. 9.9 9916 

tang 6 ) cos (p . . . 9.64479 


tang <» cos ;p .. . 9.64479 
tangA=: — 8’ 5 o' —9.19146 

sin(L— <p)=— 5.55.59 — 8.83625 
(p=-f- 3.33.12 

L= — 0.22.47 
+ 2.40. o 


9*64479 

tangA= — 9. 4*4® — 9.2035 1 

L_(p=— 4. 3.38 8.84830 
(p=-j- 5.53. 12 

L= — 0.30.26 
2.40 


terns de Ptolemee 2.17.15 terns de Ptole'mee. . . 2. g .34 
suivant Ptolemee 2 . 3 o 2 . 5o 


Difference ... 12.47 


Difference ... 20.26 


On aura done entre la position d’Hipparque et celle de Ptole'mee , 
une difference de 12' 47* de 20' 26', et par un milieu , de i6'|, sui- 
vant le parti qu’on prendra pour la latitude. 

La longitude en 1800 etalt 0.26.54.55... 0.20.34.55 

Nous trouvons pour le terns dUlpparque.. — 0.22.47 — 0.00.26 

Precession en 1928 ans ou 1948 0.26.57.42... 0.27. 5 . 21 

La precession annuelle sera 5 o ^^343 ou 5 o '' 582 

Hist, de VAst, anc, Tom. I. 23 
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Milieu 5o"463 pour 1938 ans; mais nous ne savons pas , a 30 anspres ^ 
I’epoque de robservation. 

Si nous supposons I’intervalle 194S ans, nous aurons 49*826 et 5o' 042, 
milieu 49* 955. 

Si ce resullat n^est pas bien sur, il est au moins curieux ; la precession 
tomberait enlre les deux limites 5o et 5o* 

Le Gentil trouve six resultals de ce genre , d’oii il a deduit 49*^^^^ 
de precession. 

On suppose qu’Hipparque observait vers I’an — 128; mais le Com- 
menlaire doit etre un de ses premiers ouvrages ; il pQurrait supposer des 
observations faites en — 14^* m’arrele a — 158 pour un milieu; il 
poiirra y avoir ^ de secoude d’incerlitude sur la precession calculee 
sur 1938 d’intervalle. 

Halley et Freret disent que le Commentaire doit etre de — 162 j 
I’incerlitude irait a une demi-seconde. 

Hipparque , dans ce Commentaire , dit que robliquile est de 24° 
presque. 11 devait bien connailre I’obliquite d’Eratoslhene dont il se 
servait au rapport de Plolemee. ]N'’est-ce pas une preuve que tous les 
nombres qu’on trouve dans son Commentaire, ne sont que des ap- 
proximations suflisantes pour ceux qu’il avail en vue ; c’est-a-dire les 
navigateurs a qui il voulait offrir une sphere moins defeclueuse que 
celle d’Aratus. 

Hipparque nous dit que les precedentes de la tele de I’Hydre sont 
en 3''^ 10’ et plus’, je ne vols la rien d’assez precis pour meriter un 
calcul. 

Que la precedente des etoiles de la queue du Poisson austral est 
eloignee de plus de 25° du commencement. Veul-11 dire qu'elles sont 
en 9''^ 25° ? Plolemee les place en 9''^ 21° : tout cela est trop vague. 

Que le bee du Cygne est eloigne de 1° 5o' : est-ce la longitude ou 


I’ascenslon drolte qui est de 9^^ 1° 3o'. 

Si e’est I’ascension droite , la longitude par les formules 

ci-dessus sera 9-^ 2° 4' 

Elle etait en 1800 9.28.29 

On volt deja que la process, sera trop faible pour I’inlervalle 26.25 
Si Ton suppose ipSS, elle ne sera que 49*071. 


Si e’est la longitude que donne Hipparque, la pre'cession tolale sera 
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•de 36° 5 g', ce qlii fera pour uae annee, 5 o" 124 par rinteryalle , et 
49'' 5 i par 1962- 

Malgre toules ces incerlitudes , on volt toujours une precession de 
49* 5 a 5 o', ce qui serait tr^-precieux si nous n’avions pas mieux. 

La longitude de Ptolemee, diminuee de 2“ 4 ® » 9^ 1° 5 o' ; ce qui 

confirme en passant Topinion universellement recue qu’il faut relrancher 
2“ environ des longitudes de Ptolemee , pour relrouver cedes d’Hip- 
parque. La longitude d’Hipparque est ici 9-^1“ 3 o' ou 9-^ 2° , milieu , 

9 "' 1“ 47 '- 

Hipparque dit encore que I’etoile la plus occidentale de I’aile droite 
est a plus de 6 ° 5 o'. La latitude moderne de S' du Cygne est de 64° 26'; 
Ptolemee dit 64 “ 3 o' : la -longitude en 1800 etait lo-^ i 3 ° 29'. 11 faut 
qu’Hipparque ait doiine I’ascension droite. On on deduirait une longi- 
tude deg-r 1 1*27'; une precession de 32 °beaucoup plus forte encore. Mais 
Hipparque dit I’extremite de Taile , et est au coude; ce serait done at 
qui en 1800 etait en 10^ 12“ 11', avec une latitude de 75“ 49 - La longi- 
tude serait g"^ i 5 “ 2', la precession 28^28' ou 62" 232 pour 1962 ans. 
Tout cela prouve bien qu’il n’y a rien de certain a tirer de ces positions 
d’Hipparque. 11 est vrai qu’en cet endroit il dit plus que g-^ 6“ 3o'. Quand 
on mettrait 7“, ou 5 o' de plus ^ on aurait une precession de 28°, et elle 
ne doit etre au plus que de 27°. 

Hipparque ajoute que les precedentes de la tete de Ce'pbe'e ont lo-^ lo* 
el plus. Nous aurions done la meme incertitude; d'ailleurs les etoiles si 
boreales sont peu propres a cette recherche. 

La brillante de la main gauche, que quelques-uns mettent a I’epaule, 
est en lO-'" 25 °. Voilaqui parait plus precis. Je ne vois dans les Catalogues 
que t de Cephee qui donne L = 5 ° 5 ' i 5 ', 26° 27' 25" ou 46' 71 par an : 
I’erreur est d’environ i°4. 

La main droite du Bouvier , precedenle, est en 6-^ i 3 ° et plus. 

L’etoile de la tete est en 6"^ 16° 3 o'; la longitude serait 5 -^ 12° 34^22", 
1 b precession 38 ° 5 i'; ce qui serait trop fort de 10 a n®. 6 et 4 de 
Flamsteed ne me reussissent pas mieux. 

L’etoile du pied droit , sulvant Hipparque , est en 6 ^ 24° 45 '. Je soup- 
conne qu’il faut lire 6 '’^ 14* 45 ' La main droite du Centaure en 6 ^ i 5 * 
environ ; I’etoile au milieu du dos du Belier en 0/ 1 1° So'. Voila quelques 
indications qui paraissent precises. En llsantpour la premiere 6'’’ i 4 ° 43 ^» 
je trouve pour ^ du Bouvier la longitude 6 -'’ 3 ° 1' 44 ’’> precession 
27° li' 8" Qtt 49'88 i. 



i8o ASTRONOlVnE ANCIENNE. 

La brlllante de la Ceinlure , en supposant que celte etoile est « , 
donaerait 3 o° de precession } mais si c^est f, nous aurons 27° 6' 40'^ 
on 49" 745. 

La main droite du Centaure a 24° de latitude australe suivant Ptolemee, 
23 ° 5 g' 58 " suivant La Caille , avec 7J' 21° 18^48" de longitude en 1750; 
ce qui ferait 24* 5 ' 7" de precession en 1912 ans, ou 45 " 35 par an : il y 
a erreur. 

Le dos du Belier , S'rri TUt; de Ptolemee a 6° de latitude boreale, 

6“ 7' 38 " suivant les modernes, avec i-'' 11° 20' i 3 " en 1800; precession 
26° 9' 57" ou 48*0 T. 

Ainsi les etoiles memes qui pourraient nous inspirer le plus de con- 
fiance , donnent la precession entre 48 et 52 ". 

Le cou de THydre a io 5 ° d’ascension droite, 11° j 5 ' de latitude australe 
suivant Ptolemee. Supposons que cette etoile soit la precession sera 
26° 5 i' 1 1" ou 49” 517. 

6 de rOurse a dans Ptolemee 35 ° de latitude, 34 ° 56 ' chez lesmodernes ; 
elle ne donneque 24° 58 ' 02" ou 45 " 8 i. 

V du Lion est a 4 '^o° d’ascension droite ; elle a — 0° i 5 ' de latitude chez 
Ptolemee, et nous nous y tiendrons ; car la latitude a du diminuer avec 
I’obliquite. Les modernes les mettent 2' au nord de I’ecliptique. La pre- 
cession sera 26° 5 g' 56 " ou 48" gS par 1962, ou 49*^553 par ig 38 . 

Cette etoile precede le cercle horalre d’une vertebre, cpoy^t^Aou. Nous 
ne savons ce que c’est. L’ascension droite doit etre un peu nioindre, la 
longitude aussi , et la precession de So* a fort peu pres. 

Z> du Lion a 4 "^ i 5 °, suppose qu’Hipparque ait veritablement designe 
celte etoile qui n’est que de sixieme grandeur. La precession sera 5 o "35 
ou 5 o"96. 

S’il a voulu designer 4 de la Coupe a 5 '*^ d’ascension droite*, comme elle 
a 18° 1 5 ' 38 ' de latitude , et 18° So' selon Ptolemee, la precession sera de 
48 " 33 ou 48" 95. 

La Vendangeuse dolt etre au moins en 5 -^ 16° 3o' ; la latitude -f- 16° o' 
ou 16° i 4 ". Elle donne 55 ' i 5 ou* 53 ' 8 i. Mais Hipparque dit que I’as— 
cension droite est un peu plus forte; quand on supposerait 17°, la preces- 
sion serait encore 52 ". 

La jambe gauche du Bouvier est a 6 -'’o° 45 '; elle donne 27° 5 ' 23"; 
c’est-a-dlre 49" 7 , ou 5 o" 5 , ou 5 o' par un milieu ; car nous ne sommes 
pas surs a 12 ou 1 5 ans pres de I’epoque des observations. 

L'epaule gauche du Bouvier doit etre en 6 ^ i 5 ° et peu de chose; la 
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latitude est de 49 ° suivant Ptolemee •, 49 ® ^ 4 ^ sulvatit les modernes. 
Supposons 49 ° 3o' , nous trouverons une pre'cession de 28° 6' 27 " ; sup- 
posons 28° seulement , ou I’etoile plus avancee de6'27", nous aurons 
5 i" 5 'j ou 52". 

La Serre auslrale est en 6 -^ 14° So'. La latitude est aujoui’d’hui 0° 28' 18"; 
autrefois 0° 40'. La precession 26° 45 ' 20" , ou 49'^ 09 , 49*^69 , ou 49 '^ 4 - 

Hipparque dit ensuile que la boreale de la mala droite d'Opbiuchus 
est en 7^0°. La latitude est aujourd’hui i 5 ° 18'; autrefois t 5 °. Nous avons 
deja remarque sur cette etoile une erreur de 3 o“.La main gauche donne- 
rait 32 ° 55 ' de precession ; erreur manifesle. 

j (3 de la Couronne est a 7-^0" 3 o'; latitude 46° 10' ou 46° 5 ' : elle donne 
26° 1 5 ' 23 " ou 48 " 18, 48" 78 : milieu 48" 5 . 

«r du Scorpion a 1° 3 ' 58 " de latitude auslrale, ou, suivant Ptolemee, 
i° 4 o'. Supposons i°22'; elle donne 27° 29' 10", ou 5 o" 4 Sj 5 i"o 5 ; 
milieu 5 o" 83 . 

L’epaule droite d’Hercule est en 7-'’ i 5 °; latitude 4 ^° 445 0 ^ 45 ° suivant 
Ptolemee. Je suppose 42°52'j elle donnera 26°48' i6",ou49®i45 49 '^ 74 ? 
milieu 49* 44- 

Le genou droit et la Jambe droite vont mal ; mais le milieu donne 
27° 26 ou 5 o" 34 ; ce qui est un hasard duquel il ne faut rien conclure. 

<p de la jambe donne 27° 69' 35 " ou 5 1' 56 . 

La cuisse d’Hercule est en 8^ 0°; latitude 59° 36 ' ou 59° 5 o ; precession 
27° 46' 3 1" ou 5 i"o. 

^ de la petite Ourse 72° 5 o’ ou 72° 58 '; precession 26° j'g'' ^ ou 4 ?' 95 » 
48" 53, 48" 25 . 

y 75° 2'; 25° 58 ' 9" de pre'cession ou 47" 65, 48" 25 0147" 95. 

La suivante des trois de la tete du Sagittaire est en 8^ 1 5 ° 3 o' ; latitude 
2° ou 1° 3 o' ; pre'cession 26° 5 j 23 ", 49" 46 , 5 o"o 6 et 49" 76. 

La boreale du rhombe du Dauphin etle dos du Capricorne ont9J‘ i 5 * 
d’ascension droite. La latitude de a. est 55 ° 20' ou 35 ° 4 '; elle donne 
26° 58 ' 16" de precession ou 49^^79 par un milieu. 

Le dos du Capricorne a — 0° 10' de latitude. 1 du Capricorne donne 
27° 25 ' So" de precession, 49*81 ou 5 o" 11. 

€ du Cheval et laustrale des precedentes a I’epaule de Cephee ont 10' 
d ascension droite ; la latitude de g est de 22° 5 o' ou 22° 7'. Supposons 
22° 20', nous aurons 26° 23' Sa" el 48" 71. 
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6 de Cephee a 69° de lalitude ou 68“ 55 '. 

L’eloile du milieu de la tele de Cephee a lo-^ i 5 d’ascension droite; la 
boreale du cou duCheval 10-^14° 3 o'. 

^ de Cephee a 61“ i 5 ou 61“ 10', donne 26“ 4 ^ 46 * et 48' i 5 . 

^ du Cheval 18“ 27' 20*, ou suivant Ptolemee 19“ j precession 27“29'4o' 
et 5 o"76. 

La main droite d’Andromede est en ii-‘'o“ 45 '; la latitude 44 " d 45 " 48 ' 8 '; 

precession 25 “ 44 49* 47 *^ 4 - 

L’e'toile du milieu de Cassiepe'e « est de ii-^i 5 “; latitude 4 ^° 4 ^' 
ou 47 " 4 • 

L’ascension droite de la premiere du Belierest o'^o“ 45 '; latitude 7“3o' 
et 7“ 9' 20". 

Algol a o-'" i 5 “ } latitude 25“ ou 22“ 24^ 

Genou droit dePersee, ascension droite 5 o°; latitude 28 “ 5 o' 45 ^ Je ne 
trouve dans tout cela rien de satisfaisant. 

La quatrieme et la seplieme de la peau que tient Orion et i du Taureau 
out 45 “ d'ascension droite. 

La quatrieme qui a 12“ 5 o' ou 12“ 27' de latitude auslrale, donne pour la 
precession 27“ 5 ' 32" ou 5 o''o. 

La septieme dont la latitude est 17“ lo' ou 16“ 49', milieu 17*, donne 
pour la pre'cession 26“ Sg' 3 ' ou 49*82. 

I du Taureau ; lalitude — i“ 4 o' ou — 1* i 4 '? pre'cession 26“ 52' 19", ou 
par an 49' 81 . 

Massue d’Orion 4 -X; ascension droite 2' 0“^ — ou 5 “ 48'; preces- 
sion 27“ 26' 6" et 50 * 65 . 

^ du Llevre — 44 " ou 43 “ 56 ' ; precession 26° 17' 27" el 48" 5 i. 

L’etoile du milieu des Gemeaux a 74° 3 o' d’ascension droite ; la brillante 
des pieds de derriere '/ 5 °. 

La premiere a — 2“ 3 o' ou 2“ 5 ' de latitude; precession 26“ 41' 9" 
el 49" 27- 

, La deuxieme , ^ du Chien ; latitude 53 “ 45 ' ou 53 “ 24 ' ; precession 
26“ 34' 22' et 49*06. 

En rassemblant tous ces resullats el mettant en une somme tous ceux 
qui passent 49 * » et ne passent guere 5 i"; dans une seconde somme tous 
ceux qui passent 48*, el dans une troisieme, ceux qui surpassent 5 i’ et 
ceux qui sont au-dessous de 48", nous aurons les quantile's suivantes. 
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Si . 04 700.61 

49 . 5 o 60.26 

5 o.o 8 49-76 

So-ag 49-79 

49.80 5 o. 1 1 

49 .88 5 o . 76 

49-75 49-44 

49.62 49.54 

49.23 Bo.oo 

5 0 .64 49 - 82 

5 o . o 2 49-61 

49.39 5 o .65 

60.73 49-^7 

60.64 49-°6 

700.61 1348.68 

Milieu des 27. . . . 49.96 

Milieu des 10.. 


48.01 
48. 3 i 
48.63 

48.48 

48.23 
48.00 
48.73 
48. i5 
48.67 
48.61 

48.362 


62.33 
53. 5o 
61.67 
62.82 

62.555 


8 demieres 

Somme des 10.. 
Somme des 27.. 

Somme des 45- • 
27 meilleures. . . . 
Ptolemee 


47.01 
46. 1 1 

45.35 

47-54 

46.60 

52.555 

49 • 526 
48.362 

49-95 

49.86 

49-95 

5o. 1 1 


Milieu entre Hipparque et Ptolemee. . . 5o.o3 


II resulte evidemment de la que la precession moyenne differe trfes- 
peu de So’o, et qu’il est absolument necessaire de retrancher 2 ° 4 ^' 
des etoiles de Ptolemee pour retrouver les longitudes d’Hipparque. 

On a lente de disculper Ploleme'e on disant qu’il se pent qu’il ait 
observe ; que ses observations pouvaient etre bonnes en elles-memes, et 
renfermer I’erreur des Tables du Soleil. L’excuse pourrait etre admis- 
sible, si Ptolemee lui-meme ne nous disait qu’il a observe Tepoque , 
I’e'quation et I’apogee du Soleil, et qu’il a trouve les memes e'leniens 
qu’Hipparque. L’erreur de ses Tables du Soleil lui doit done etre 
impute'e , puisqu’il n'’a pas su la corriger. Mais il parait bien plus pro- 
bable qu’il n’a observe ni les etoiles ni le Soleil et qu’il a tout emprunte 
d’Hipparque, apres avoir fait, peut-etre pour la forme, quelques obser- 
vations en petit nombre et qul ne lui parurent pas suffisanles pour 
basarder d’aulre changement que les 3° 4o' qu’il a cru devoir ajouter 
aux longitudes , dans la supposition que la precession annuelle etait de 
36" , quoique quelques observations d’Hipparque donnassent 42", et 
d autres beaucoup plus. 

Par six etoiles seulement , Le Gentll avalt trouve 4^" t de precession. 
11 avail annonce la continuation de ce travail : mais il ne I’a jamais donnec, 
egoute probablemenl par quelques essais malheureux, et peut-etre parce 
qu il sera tombe d’abord sur les etoiles que j’ai ele force de rejeter cororae 
trop evidemment defectueuses. 
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Voila done enfin les fondemens de rAstronomie etablls par les Grecs. 
JLes positions des etoiles sont determine'es par ascensions droites et 
declinaisons ; I’obliquite de re’cliplique est connue. Nous vei’rons dans 
Ptoleme'e qu’Hipparque avail encore determine J’ine'galite du Soleil et 
le lieu de son apogee ainsi que ses mouvemens moyens ; les roouvemens 
moyens de la Lune, du noeud et de I’apoge'ej I’e'quation du centre de la 
Lune et I’inclinaison de son orbite ; qu’il avail entrevu une seconde 
inegalite dont il ne put,- faute d’observalions convenables, decouvrir la 
periode et la loi ; qu’il avail commence un cours plus regulier d’obser- 
valions pour fournir a ses successeurs les moyens de trouver la theorie 
des planeles. Enfin , nous voyons par son Commentaire sur Aratus , 
qu’il avail expose et demontre geomelriquement les melhodes neces- 
saires pour trouver les ascensions droites et obliques des points de 
I’ecliptique et des etoiles, le point orient et culminant de I’ecliptique , 
Tangle de Torient qu’on appelle aujourd’hui la hauteur du nonagesime. 
11 avail done une Trigonometric spbe'rique. Nous verrons par ses calculs 
pour Texcenlricite de la Lune , qu’il avail une Trigonometric recliligne 
el des Tables des cordes. 11 avail trace un planisphere par la projection 
slereographique ; il savail calculer les eclipses de Lune el les faire servir 
a Tamelioralion des Tables j il avail une connaissance approebee des 
parallaxes , et Ptole'mee qui a voulu le reformer en ce point , s’est bien 
plus ecarte de la verile : enfin on voit un corps de science veritable. 
Ce qui lui manquait, e’etaient de meilleurs inslrumensj mais nous sonimes 
a cet egard devenus difficiles. Dans ces commencemens , une pre'eision 
d’un degre devait parailre une chose merveilleuse. Hipparque ne Ta pas 
toujours obleuue , surtout quand Toperalion etait compliquee; mais il 
Ta souvenl de beaucoup depassee, comme dans les equations du centre 
de la Lune et du Soleil , el dans Tinclinaison de la Lune qufil a obtenue 
a tres-peu de minutes pres. 

On peut etre etonne qu’apres avoir observe pendant un terns des 
ascensions droites et des declinaisons, il ait quille les armilles e'quato- 
riales pour y substituer Taslrolabe , au moyen duquel il rapportait les 
aslres iramedialement a Tecliplique. On voit dans Ptolemee qu’il avail 
a Rhodes un de ces inslnimens avec lequel il observait la Lune ; e’est 
la mention la plus ancienne que nous en connaissions. Peut-etre Hip- 
parqne en etalt-il Tinventeur ; Tidee lui en sera venue a Toccasion de 
sa decouverle du rnouvement des fixes en longitude. Voyant que les 
latitudes elaient couslantes et que les longitudes augmentaient d’une 
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maniere unifonne , tandis que les ascensions droitcs et les decUnaisons 
variaient d’une quanlite qu’il ne savait pas calculer , du moins avec une 
certaine facilite. Ces considerations et la longueur des calculs trigono- 
metriques qu’il savait faire , rnais qu’il avail un interet si grand d’eviter 
quand il eu trouvait la possibilite ; voila sans doute ce qui lui aui’a fait 
imaginer uu instrument plus complique, moins sur par consequent, 
mais qui lui donnait directemenl ce qu’il n’aurait pu se procurer que 
par un travail fastidieux et sujet a de frequentes erreurs. Ces excuses 
sont valables , mais il n’eu est pas moins facheux qu’il ait change sa 
methode d’observer et qu’il n’ait pas continue a determiner les ascen- 
sions droites et les declinaisons , ou du moins que ces determinations 
fondamentales ne nous aient pas ete transmises; car rien ne nous assure 
positivement qu’il ait employe I’astrolabe pour les e'toiles : il a pu le 
reserver pour le Solell , la Lune et les planeles. Il est vrai qu’il a du y 
trouver de grandes facilite's pour son Catalogue compose de 1080 etoiles. 
On suppose communement qu’il n’en contenait que 1022 , d’apres celui 
de Ptolemee , oii Ton n’a compte ni les nebuleuses , ni quelques etoiles 
obscures. En observant directemenl les longitudes el les latitudes, ou en 
les deduisant des ascensions droites et des declinaisons , il a donne c ce 
Catalogue la forme la plus commode pour les astronomes qui devaient 
lui su^ceder , et celle qui lui etail plus avantageuse pour ses observations 
journalieres du Soleil et des planetes. Quol qu’il en soil , les observations 
rapporlees a I’equateur , s’il y eut ajoute la dale, nous seraient aujourd’hui 
bien plus utiles que son Catalogue. 

Malgre les imperfections de son astrolabe , il parait que les longitudes 
et les latitudes de son Catalogue sont un peu meilleures que les ascen- 
sions droites et les declinaisons que nous offre son Commentaire. Il est 
probable qu’il se sera forme dans I’art des observations; qu’il y aura mis 
plus de soin et de scrupule ; qu’apres avoir surpasse ses predecesseurs 
dans les premiers essais consignes dans son Commentaire , il aura voulu 
se surpasser lui-meme , surlout depuis qu’il eut reconnu le mouvement 
des etoiles. Les observations d’Aristylle et de Timocbaids lui parurent 
trop grossieres pour donner la quantile de ce mouvement par la com- 
paraison qu’il en fit avec les siennes. Cependant deux de ces comparai- 
sons qui nous ont ete conserve'es, donnent 42* par an , au lieu de 56 ' 
que trouva depuis Ptolemee. Il travailla pour laisser a ses successeurs 
des donnees plus certaines. 

Quand on reunit lout ce qu’il a invente ouperfeclionne, et qu’on songe 
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au nombre de ses outrages , a la quantile de ealculs qu’ils Supposent , ott 
trouve dans Hipparque un des hommes les plus etonnans de 1 anliquile, 
et le plus grand de tons dans les sciences qui ne sont pas purement spe- 
culatives , et qui demandent qu’aux connaissances geomelriques on 
reunisse des connaissances de fails particuliers et de phenomenes dont 
I’observalion exige beauconp d’assiduite et des instrumeris perfeclionnes. 
La Constance et I’assiduite ne dependent que de I homnie ; mais les 
instrumens perfeclionnes ne peuvent etre Touvrage que d’un long terns 
et des efl’orts continues de beauconp d’hommes industrieux. 

Depuis ce grand aslronome, la science a ete pres de 5oo ans stalion- 
naire ; Ptoleraee est le seul a qui TAstronomie ait eu de veritables 
obligations, Ptolemee lui-meme ifeut pas de successeur chez les Grecs. 
II faut parcourir un intervalle de 800 ans pour Irouver chez les Arabes 
une petite decouverte el la determination plus precise du mouvemeni 
de precession ; apres quoi la science redeviendra slationnaire jusqua 
Copernic^ Tycho et Kepler, fondateurs de PAstronomie moderne. 

AinsI dans tous les auteurs dont nous allons parcourir les ouvrages 
depuis Hipparque jusqu’a Ptolemee , nous ne trouverons que des com- 
mentateurs ou des abreviateurs; heureux si, dans leurs compilations, 
nous rencontrons quelques idees lirees d’auteurs plus anciens dont les 
ouvrages sont perdus ! 

Riccius, dans son Traite desMouvemens dela huitieme Sphere , nous 
parle d’un Miikeus, aslronome, qui demenralt a Rome et qui avait 
observe beaucoup d’etoiles, ans avant Ptolemee, c’est-a-dire la 
premiere annee du regne de Trajan j il ajoute que Ptolemee avait eut 
tant de confiance en ce travail, que pour former son Catalogue, il 
s’etait conlenle d’ajouter sS' a toutes les longitudes de Millmus. Il 
serait bien slngulier que Ptolemee n’eut jamais cite ce Millaeus. Riccius, 
en rapportant ce fait , s’appuie du temoignage de PArabe Albouhassin. 11 
est a croire que le Catalogue de Millaeus ne serait que celui d’Hipparque, 
reduit a Pan premier de Trajan , par Paddllion de 2 ° i5' a toutes les 
longitudes. Je ne vois que ce moyen pour accorder Millaeus et Ptolemee 
avec Hipparque , et ce que nous savons aujourd’hui de la precession. 

Copernic parle d’lm Menelans qui observait a Rome et qui com- 
posa aii.ssi , vers le meme terns, no grand Catalogue d’e'toiles. Ce 3Ientdaus 
serail-il le Millreus de Riccius ? Pen nous irnporte, puisqu’il ne nous rest© 
rien de Pun non plus que de Paulre, 
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Suite du Catalogue dHipparque. 


Etoiles. 
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Bouv. , jamb. g. 
Epaute gauche. 
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Je n’ai compris dans ce Catalogue que les etoiles dont les positions 
m’ont paru les moins incertaines. J^aurais pu le grossir facilement de 
toutes celles dont il est question dans le Commentaire ; niais ce travail 
ne promettait ni assez de pre'cision , nl assez d'utilite. Nous avons vu 
que ces autres etoiles nesont exactesqua 1 ou 2 degres pres ; elles n’ont 
pu nous servir pour assurer la quantite de la precession , et je ne vois 
pas a quelle autre recherche elles pourraient etre bonnes. 
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CHAPITRE XL 


Ghtiinus. 

Geminus est le premier qui se presente apres Hipparque. On croit 
qii'i! vivait du terns de Cice'ron , environ 70 ans avant J. C. , qu’il e'tait 
de Rhodes , qu’il demeura quelque terns a Rome. Son ouvrage a 
pour tilre : Introduction, aux Phenonienes. 

rEMlNOT EISAmrH EI2 TA «&AlNOMENA. 

Ge titre ne fait aucune mention d’Aralus ; ainsi Ton peut croire 
que I’auteur n’a pas prelendu faire one Introduction au Poeme , mais 
des Elemens d’Aslronomie ; et c’est dans ce sens qu’Hilderic I’a 
traduit. 

Dans I’enumeration des signes ou dode'catemories, on voit la Balance, 
ou mais on trouve aussi Xyi'hcti a la page 3 . II distingue les signes 

qui sont des arcs, et les constellations qui sont des figures dessinees 
pour reunir en groupes un certain nombre d’etoiles. Les signes sont 
egaux , les constellations sont inegales , et ne sont pas toutes place'es 
dans le cercle meme du zodiaque , c’est-a-dire sur la route du 
Soleil. 

Le zodiaque est divise en 56 o°. Le Soleil les parcourt en 565 ^ 
Geminus ne connaissait pas la correction d’Hipparque qui en retranchait 

^ 

Le printems commence au premier degre d’ Aries, I’ete au premier 
degre du Cancer ; le plus long jour pour le climat de Rhodes est de 14* 7. 
Comme Rhodien , il devail citer de preference ce climat , celebre d’ail- 
leurs par le sejour d Hipparque. Ce sejour prouve invinciblement par les 
te'moignages de Ptolemee et de The'on , n’a pas empeche que les astro- 
nomes n’aient ete long-terns persuades qu’EIipparque avail fait ses ob# 
scrvations a Alexandrie. Nous disculerons celte question quaud nous 
aurons extrait les ouvrages de Ptolemee, 
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La (Jure e du printems est de 94^^; cella de I’ete, 92' !; celle de 
rautomue, 8& celle de I hiver, go>^. Le lout forme en effet une 
somme de SOS' 

Ge'minus cherche la raison de cette inegalile apparente ; car il est 
convaincu que le mouvement des corps celestes ne peut elre que re- 
gulier. Un homme peut aller tantot plus vile el tantot plus lentement 
suivant ses affaires ou ses passions 5 mais on ne peut imaginer rien 
de semblable dans les astres. 

II ne faut pas croire que tons les astres sclent places dans une meme 
surface sphe'rique ; les uns sonl plus hauls, les aulres plus has (c’est- 
a-dire plus eloignes ou plus rapproches de la Terre), mais I’ceil ne 
peut juger des distances en longueur. 

Au-dessus de la sphere des fixes 11 place Saturne, $*/>&)»', dont la 
revolution est de pres de 3 o aus. 

Plus has que Saturne est Jupiter, ^ dont la revolution est 

de 12 ans. 

Au-dessous est Mars, {igiieus)^ qui parcourt le zodlaque en 

2 ans et 10 mois. 

Apres cela vient le Solell. Au-dessous du Soleil est Venus, , 

dont le mouvement est presqu’egal a celni du Soleil ; au-dessous de 
Ve'nus est Mercure, dont la vitesse est encore la meme que celle du 
Soleil. Enfin, au-dessous de toutes les planetes est la Lune, qui par- 
court le zodiaque en 27^ Voila des idees claires, mais qui ne sont ni 
nouvelles, ni bien precises. 

Si le Soleil se mouvait dans la sphere des fixes, les quali’e saisons 
seraient egales; s’il se mouvait dans un cercle d’un plus petit rayon , 
mais concenlrique a la sphere des fixes, les terns des saisons seraient 
encore egaux; ce qui produit rinegalile, c’est que le centre du cercle 
n'est pas le meme que le centre de la Terre 5 que la sphere du Soleil 
est rapprochee d’un cole , de sorte que les droiles menees du centre 
de la Terre aux points equinoxlaux et solsliciaux dolvent en con- 
sequence partager le zodiaque en quatre arcs inegaux. Le plus grand 
de ces arcs va de 0° T a 3 o° tf , ou 0° s ; le plus court est celui qui 
va de o°'di?a 3 o°-», ou 0° X- Les durees des saisons sont en propor- 
tion des arcs. A cette explication I’auteur joint une figure, mais il n y 
place ni ie centre d^la Terre, ni la ligne de I’apogee j il ne dltrien qui 
suppose un peu de geometric, ni qu’il eut connaissance des travaux 
dllipparque; mais les idees d’ epicycle el d’cxcentrique pouvaienl etre 
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deja repandues. Apollonius de Perge s’en etait servi pour expliquer les 

relrogradations des planetes. 

Les 12 signes du zodiaque , compares entr’eux, offrent quatre rapports 
differens (on les a nommes depuis aspects'). Les uns sont diametrale- 
nient opposes, d’autres sont en triangle, d’autres en carre, d’autres eii 
syzygies on anti-syzygies, comme disent quelques auteurs. C’est-a-dire 
que les uns sont a i8o° de distance, les autres a 120°, les autres a 90*. 
Dans tout cela, nous ne voyons que trois positions differentes; il fal- 
laitajouter I’aspect sextile ou de 60°. Mais syzygie est pris ici dans un 
sens particulier qu’il exposera plus loin. 

Ici Ton trouve melees quelques notions chaldeennes sur les effets 
oa influences de ces signes, et sur les vents qui soufilent quand ces 
signes se levent ou se couchent. 

II appelle aslres en syzygie ceux qui se levent aux memes points de 
rhorizon, c’est-a-dire qui sont egalement eloignes des tropiques, et 
qui ont le jour de meme duree. Les arcs de ces signes, sur les cadrans 
solaires, sont a meme distance de Tare du Iropique, ou plutot sont 
les memes. Ce passage prouve que de son terns on Iracait les arcs 
des signes sur les cadrans. On les a toujours traces dans I’hemispliere 
de Berose. 

Dans les constellations, il cite les etoiles qui ont des Doms propres j 
telles que les Pleiades, les Hyades , Propus, la Creche et les Anes, 
Regulus, I’Epi et la Vendangeuse, I’urne du Verseau , les fils des 
Poissons, dont I’austral contient neuf etoiles , et le boreal cinq, sans 
compter la belle etoile du lien. Rien de tout cela n’est nouveau. 

Les constellations boreales sont la grande et la petite Ourse , le 
Dragon entre les Ourses, Arctopbylax , la Couronne , I’Agenouille , 
Ophiuchus, le Serpent, la Lyre, I’Oiseau , la Fleche, I’Aigle, le 
Dauphin, le buste du Cheval , suivant Hipparque ^ leCheval, Cephee, 
Cassiepee , Andromede , Persee, le Cocher, le Triangle et la boucle 
de clieveux de Berenice ^ mise au rang des constellations par Callimaque. 
Cette nomenclature nous apprend deux choses. La constellation du 
petit Cheval, miioo at foTop.tr y section de devant du Chevaly est due a 
Hipparque, et la boucle des cheveux de Berenice , aupoete Callimaque, 
qui s’est forlifie du temoignage suppose de Conon. Ge'minus ecrit 
Cassiopee et non Cassiepee , comme font tons les autres Grecs. Il nomme 
ensuite Arcturus , la Lyre , la Goi’goue et la faux de'lPerse'e , la Chevre et 
les Chevreaux, 
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Les constellations australes sont Orion , le Cliien , Procyon , le Lievre, 
Argo, I’Hydre, le Corbeau , le Centaure, I’Animal que tient le Cen- 
faure , le Thyrse ( 9 u/toAox,o?, mot qu’on ne trouve pas dans les Dic- 
lionnaires), I’Autel, selon Hipparque ; le Poisson austral , la Baleine , 
I’eau du Verseau, le flcuve d'Orion, la Couronne auslrale , appelee 
aussi ovfavi(7x.oi y le petit del , ou le Caducee, sulvant Hipparque. 

On ne voit pas pourquoi il attribue a Hipparque I’Autel , dont Aratus 
a fait mention ; je soupconne qu’l faut rapporter ces mots selon Hip^ 
parque , a la constellation du Thyrse. 

Les etoiles australes qni ont des nonis propres sonl Procyon , Sirius , 
Canobus au gouvernail d’Argo. Cette etoile se voit difficilemenl a 
Rhodes, mais a Alexandrie on la voit elevee d’un quart de signe. 

( C’est ce que supposalt Posidonius pour sa mesure de la Terre.) 

II parle ensuite de I’axe et des poles , des cercles de la sphere , qui 
n^ont aucune largeur, et ne sont que des conceptions geome'triques. 
Le seul visible est la vole lactee. Tout cela se trouve dans Aratus. 
On ne decrit que cinq paralleles ; ils sont en nombre infini. Le Soleil 
en change a chaque instant, mais on pent sans erreur sensible le sup- 
poser sur le meme paralIHe pendant un jour entier. Chaque etoile a 
le sien. On n’a marque sur les spheres que ceux qui sont necessaires 
aux explications astronomiques. Les paralleles sonl inegalement divises 
par rhorizoh. L’ine'galite est ditFerente , selon les climals. A Rhodes , 

le rapport est de ^ 

Le cercle arctique est plus ordinalrement au-dessus du tropique , 
avec lequel il pent coincider ; il pent etre plus pres de Bequaleur. 
El^fin il pent se confondre avec I’equateur. 

Notre tropique d’ele est le tropique d’hiver de nos antipodes y et re- 
ciproquement. Pour Thabitant de I’equaleur, les deux tropiques sont 
des tropiques d’hiver , et I’equaleur peut etre considere comme le tro- 
pique d’ete. Il a raison, mais la denomination de tropique cesse d’etre 
juste, car il n’y a point de retour ou de conversion. 

Partagez le meridien en 60 parties, vous en aurez quatre pour la 
distance des tropiques a I’e'quateur. 11 suppose Tobliquile de 24°, en 
nombre I’ond. L’arctique sera a 6 parties dupole, la hauteur du pole 
sera done de 56 °, comme a Rhodes j il en restera cinq ou 3 o° pour la 
distance du tropique a I’arctique. 

Les colures ou cercles tronques sont ainsi appeles, parce que dans 

Hist, de V Ast. anc. Tom. I. 20 
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la sphere oblique ils ont une parlie toujours invisible et qui ne monte 
jnmais sur I’horizon, tandis que I’^ualeur, I’oblique , les parall^es et 
la voie lactee montrent successivement toutes lenrs parties. 

Le zodiaque est oblique ; il peut etre considere comme compose de 
deux cercles paralleles et d’un grand cercle qui le divise par le milieu 
de sa largeur, et qui, par cette raison, s’appelle le cercle milieu des 
animaux. Le zodiaque a 13“ de largeur. 

On voit que le mot ecliptique n^etait pas encore usite du lems de 
Geminus. 

Lborizon se'pare la moitie visible du eiel, d'avec la moitie invisible. 
On distingue I’horizon rationnel, qui passe par le centre de la Terre, 
etl’horizon sensible, qui renferme I’espace que nous pouvons reellement 
apercevoir. Ce dernier n’a que aooo stades de diametre. 

Deux mille stades, suivant Eratosthene, feraient pres de 3“ ; ils en 
font quatre, suivant Ptolemee. Nous verrions done a 1“ 7 ou3°autour 
de nous, ce qui est fort exagere. Enmer, a 4' de hauteur, on ne volt 
pas 5', et 5' ne font pas 4^00 toises ; on voit combien le nombre de 
1000 stades est exagere. 

L’horizon change selou les habitations. ( II change a chaque pas 
qu’on fait dans une direction quelconque. ) Mais on suppose qu’on ne 
change pas inhabitation a moins qu’on ne soit avance de 4^0 stades 
vers le nord ou vers le midi. Sur le meme parallele il faudrait faire 
1000 stades pour changer d’horizon. Le climat reste le meme, tous les 
phenomenes sont pareils ; mais le commencement du jour et de la nuit 
n’est pas physiquement le meme , quoique les dure'es ne different pas. 
Rigoureusement , vous ne pOuvez faire un pas sans quel’horizon, I’in- 
clinaison el tous les phenomenes n’eprouvenl quelques variations. • 

On ne trace point I’horizon sur les globes memes, parce qu’il est 
immobile et que la sphere est destinee a tourner ; mais le support de 
la sphere indique I’horizon. 

Le meridien est un grand cercle qui passe parle pole et le point ver- 
tical ; il partage egalement le jour et la nuit. On ne le trace pas non 
plus sur les spheres , parce qu’il est immobile ; Geminus n’ajoute 
pas, comme pour I’horizon, qu’il est indique par I’appareil qui soutlent 
le globe. 

Pour changer senslblement de meridien , il faudrait faire environ 
3oo stades vers le levant ou le couchant. Rigoureusement, on en 
change a chaque pas; mais si Ton va vers le nord ou le sud, quand 



GEMfNUS. igS 

on avancerait de loooo slades , on seralt toujours siir le merae tneridien. 

• II ne dit pas que sur les diSerens parall^es il faut avaiicer d’une quan- 
tile difFerente pour changer de meridien. Les 3oo stades seraient-ils 
des stades aslronomiques ou des fractions de degre ? Ces 3oo slades 
sont un nombre assez singulierement choisi ; ils ne font que 36' du 
d^re de Ptolemee, el aS' 4^^ degre d’Eralosthene. 

Nous avons omis cequ’il dit des trois principales positions de la sphere, 
la droite;, Toblique et le parallele. 

La voie lactee est plus oblique que le cercle du Soleil , el elle tra- 
verse les deux tropiques. 

Sa largeur n’est pas nniforme ; elle est un des grands cercles de la 
sphere. 11 y a sept grands cercles, Tequinoxial, le zodiaque, le cercle 
du milieu des animaux , les deux cercles par les poles (les deux colures), 
la vole lactee et Thorizon de chaque habitation. 

Geminus distingue deux sortes de jour ; I’un qul est I’oppose de la 
nuit, et I’autre qui est la somme des deux. II ne se sert pas du mot com- 
pose nychthem'ere. Employons ce mot. Geminus dit que les nychthemeres 
ne sont pas egaux, parce que le Soleil changeant de parallele, retarde 
et avance alternativement son lever et son coucher; la difference 
est peu sensible , et Ton suppose tous les jours egaux. Mais les resolu- 
tions du monde sont toutes egales. 

L’heure equiuoxiale est un vingt-quatrieme de celle duree moyenne 
du jour. 

Les jours sont plus longs plus on avance vers le nord. A Rhodes , 
ils sont de i4*'5> 3 Rome, de iS*; ils sont de 16 dans le climal de 
la Propontlde ; de 17 el de 18 dans les climats plus septentrionaux. 

Pylheas parait avoir visile ces climats. II dit, dans ses Livres sur 
rOcean, que les Barbares lui montraient les lieiix oil le Soleil dor~- 
mail , xoif/.xTcti , ou se retlrait pour passer la null. Or la nuit en ces 
lieux est fort courte ; de 2'“ pour les uns , de 5* pour les autres ; ensorte 
que peu de terns apr'es le coucher on vojait promptement reparailre le 
Soleil. 

En avancant encore plus vers le nord, on aurait un jour de 24% 
I’arctique se confondrait avec le troplque; plus loin, on aurait des jours 
d’un mois , de deux, et meme de six, suivanl la parlie du zodiaque 
qui s’eleverait au-dessus de I’horizon. Pour avoir six mois de jour , il 
faudrait elre au pole meme , au centre de la zone glaciale. II est u 
croire que celte zone est inhabitable a cause du froid , et que le Soleil 
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y est tonjours Invisible a cause des nuages; ensorte qu’on y aurait tine 
unit eternelle, comme Homere le dit des Cimmeriens. On a les pbe-* 
nomeiies inverses , mais tout semblables , dans I’hemisphere austral. 

Les variations de duree des jours ne sont pas les memes dans tous 
les terns de I’annee. Elies sont insensibles 20 jours avant et 20 jours 
apres ceux des solstices ; c’est ce qui produit les grandes chaleurs et 
les grands froids. Pendant 4o jours on voit I’ombre des gnomons par- 
courir I’arc du tropiqne. Les cbangemens sont au contraire sensibles 
aux equinoxes , et I’ombre du gnomon decril chaque jour une ligne uu 
pen differente, ce qui provient de I’obliquite du zodiaque, qui coupe 
I’e'quateur sous un angle considerable , tandis que le zodiaque touche 
le tropique dans une grande longueur ; ensorte que le changement de 
declinaison est imperceptible, et que la variation du jour vers leS' 
equinoxes est environ go fois celle qui a lien vers les tropiques. 

Les jours sont plus grands que les nuits dans les signes septentrio- 
mux; les nuits sont plus longues dans les signes meridionaux. 

Quelques* auteurs ont place les plus longs jours dans le Cancer, 
et les plus courts dans le Capricorne. Geminus les accuse d’erreur; il 
ne voit pas qu’ils placaient les solstices et les equinoxes au milieu- 
des signes. Nous avons parle de cette division a I’occasion d’Eudoxe 
et nous la retrouverons dans Isidore. 11 n’y avait done aucune erreury 
c’e'tait une autre maniere de compter et de placer le point de depart 
de la division. II les taxe encore de la meme erreur, pour avoir di4 
que le Cancer et le Capricorne n’avaient pas de signes conjugues, ou 
qui fussent a la meme distance de I’equateur. L’erreur serait en elFet 
la meme , s’il y en avait une. C’est une maniere diffe'rente de diviser 
le zodiaque, et les deux manieres sont egalement bonnes en elles- 
snemes; nous en avons expose les avantages et les inconveniens res- 
pectifs. Hipparque considerait ainsi la chose, et pour ramener a la notation 
d Eudoxe celle qu’il avait prefieree pour la commodite des calculs , il 
ajoutait iS” a ses nombres, pour les comparer a ceux d’Eudoxe. D’autres 
auteurs ont cru voir en cela un effet de la precession des equinoxes. 
Alors le milieu du signe indiquera le milieu des constellations, et non 
plus le milieu des arcs de I’ecliptique. Cette question pourrait avoir 
quelqu’importance , si Eudoxe nous eut laisse de bonnes observations ,, 
et alors elle serait facile a decider. Mais ces pretendues observations ns 
sont que des apereus grossiers et incoberens ; la question devient diffi- 
cile et saus objet re'eL 
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LeS eloiles decrivanl des paralleles par leur mouvement diurne, iie 
changent jamais leurs points de lever et de coucher, et dans lesmemes 
climats ces points de lever et de coucher repondent aux raemes points 
de I’horizon. Au contraire, le zodiaque etant oblique, tous ses points 
ont diffe'rens points de lever et de coucher sur Thorizon, Les points 
extremes sent, d^une part, le lever et le coucher du Cancer, et de 
I’autre , ceux du Capricorne. Jusqu’ici Geminus a raison j mais il ajoule : 
Autant le point de lever a change d’un jour a I’autre, autant le Soleil 
s’est avance en longitude pendant I’intervalle, ce qui n’est nullement 
exact pour la longitude, et ne le serait pas meme pour la declinaison, 
si ce n’est dans la sphere droite. On poui’rail en conclure que Geminus 
n’etait pas mathe'malicien. 

De I’obliquite du zodiaque il re'sulte encore que les signes, quoique 
parfaitement egaux, emploient des terns differens a traverser I’horizon. 
Si le zodiaque est perpendiculaire , un arc donne mettra plus de terns 
a traverser I’horizon; s’il est oblique, il mettra moins de terns , parce 
que plus de parties se leveront a-la-fois. (Et en effet on pent dire qu’il 
y a nne position oii la moitie de Tecliptlque passe par I’horizon en 
moins d’une seconde; car si I’ecliptique se confond un instant avec I’hori- 
zon , ce qui a lieu quand le pole de I’ecliptlque est au zenit j a la seconde 
suivante, la moitie de Te'cliptique sera au-dessus, et I’autre moitie' sera 
au-dessous ; une moitie se sera levee , et I’autre se sera couchee. ) 

Cette inegalite meme fait que dans un jour oujine nuit quelconque, 
SIX signes entiers du zodiaque passent par I’horizon, ce qui suppose 
a la verile le Soleil stationnaire pendant un jour entier , et n’est vrai 
par consequent qu’a peu pres. Geminus en expose la raison , mais 
d’une maniere obscure. Sans lui preter d’autres connalssances que celles 
qu’il avait, on pent lui faire dire ; Si le Soleil est immobile en un point 
de I’ecliptique, et qu’il aille du levant au coucbant ou du couchant au 
levant, I’e'cliptique se sera retourne'e, le demi-cercle qui etait au-dessus 
de I’horizon sera au-dessous, et reciproquement ; car I’ecliptique et 
I’horizon etant de grands cercles se coupent toujours reciproquement 
en arcs de 180° ou de 6’'^. Dans les nuils d’hiver, on voit lever les 
signes, qui montent plus lentement ; dans les nuits d’ete, c’est le contraire. 
Cette lenleur ou cette rapidite changent meme selon les climats. 

Geminus fait ensuite aux Anciens une petite chicane qui nait encore’ 
de la meme me'prise qu’il a faite pour les signes conjugues et pour les> 
jours les plus longs et les plus courts. 



igS ASTRONOMIE ANCIENNE. 

Le mois est I’intervalle eotre une lane nouvelle et la sulvante , ou 
eatre une pleine lune etla suivanle. La conjonction, ou la synode, ar- 
rive quand le Soleil et la Lune occupent le meme point du zodiaque ; 
la Lune est pleine quand elle est en opposition ou a 180° du Soleil. 

Le mois synodique est de 2 ^ j-iV- Dans ce mois, la Lune a parcouru 
le zodiaque tout entier plus la partie dont le Soleil s’est avance en 
longitude dans I’intervalle, c’est-a-dire pres d’un signe ; ainsi dans 
un mois la Jjune parcourt pres de i3^. Pour les usages civils, on sup- 
pose les mois de 29^ jours. Deux mois font 59 jours; les mois sont al- 
ternativement pleins et creux, de 3o et de 29 jours. jAinsi I'annee lunaire 
est de 354 jours; I’annee solaire, de 365 4- Les mois lunaires ne sont 
pas d’un nombre exact de jours, non plus que les mois solaires. On a 
clierche des periodes qui pussent faire disparaitre les fractions. 

On voulait regler les mois sur la Lune , a cause des fetes el des ce- 
remonies religieuses ; on voulait assujetir I’annee aux mouvemens du 
Soleil ; il y avail des fetes qui se reglaient sur les phases de la Lune , 
d’autressur le commencement dessaisons. Tel etail le systeme des Grecs. 

Les Egypliens, au contraire , ne reglent ni leurs annees sur le So- 
leil, ui leurs mois sur la Lune; ils ne veulent pas que les fetes soient 
fixees a un jour de I’annee, mais qu’elles parcourent successivement 
I’anne'e toute entiere. Leur anne’e est de 365 jours, et leurs mois cha- 
cun de 5o jours, au bout desquels ils placent 5 jours epagomenes ou ad- 
ditionnels ; ils ne liennent pas compte du quart de jour qu’il y a de plus 
chaque anne'e, afin que leurs fetes anticipenl. Par la, en quatre anne'es 
elles sont en erreur d’un jour par rapport au Soleil, de 10 jours en 
40 ans, d’un mois en 120 ans; mais tout se re'tablit en 1460 ans. II donne 
ici aux Egypliens un systeme etabli sur un raisonnement, au lieu qu’il 
a du s’elablir tout nalurelleraent sur un fait. Ils sentaient plus que 
d autres la necessile d’etablir leur annee sur le cours du Soleil et le 
debordement du Nil, qui arrive loujours dans la meme saison. Ils ne 
connurent d abord que 1 annee de 365 jours ; ils en firent douze mois 
de 5o jours ; il restait cinq jours , dont ils firent des epagomenes, pour 
que tous les mois fussent egaux. A la longue , ils reconnurent le quart 
de jour, el ils eurent la periode solhiaque de 1460 anne'es, qui en fai- 
saient 14^1 de 565 jours. Quand I’experience les eut ainsi endoctrine's, 
ils ne voulurent pas changer un arrangement simple et naturel, auquel 
ils s’etaient accoulumes insensiblement, et au lieu d'innover ils consa- 
crerent, par une pratique religieuse, ce qui s’etait etabli de soi-meme. 
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Les Ancfens firent d’abord tons les mois de So jourS ; mais on s’apercut 
bientot de I’erreur, parce que les mois ne s’accordaient plus avec la 
Lune, ni les annees avec le Soleil. On chercba done une periode qui 
accordat tout , en conlenant un nombre enlier de mois et un nombre 
entier d’annees. Ils etablirent d'abord roctaeteride^ espace de huit ans, 
qui conlenait 99 mois, dont trois emboltsmiques ou intercalaires, et 
2922 jours, qui font 8 fois 365 

L’exces de I’annee solaire de 365 sur Tannee lunarre de 354 > 
de 11 4 jours ; ils cbercherent par quel nombre il fallait multiplier cet 
exces , pour en faire des jours non fraclionnairesj en prenant 8 pour 
mulliplicateur , on avail 90 jours, e’est-a-dire trois mois, qu’on ajouta 
aux 96 mois des buit annees. 

Ils placerent les trois mois intercalaires de maniere a n’avoir jamais 
le jour entier en erreur ; ils les placerent done , Tun dans la troisieme an- 
nee, le second dans la cinquieme, et le deniier dans la builieme. 
Cbaque annee avail d’ailleurs six mois pleins el six mois creux ou caves. 

Mais e'etait supposer de 29 4 jours les mois lunaires, qui sont de 
mulliplierent ce nombre par 99; ils trouverent 29257. Les 
huit annees solaires ne font que 2922'; difference est de 1 j jour ea 
8 ans, 5 jours en 16 ans; ils ajouterent 3 jours dans cbaque periode 
de 16 ans ou heccacaedecaeteride. 

Cette correction amene une autre erreur. Les trois jours apres 16 ans 
feront 3o jours ou un mois enlier en 160 ans; on relrancha ce mois 
tons les 160 ans , e’est-a-dire qu’au lieu de trois mois intercalaires dus 
a cbaque octaeleride, on n’en fait celte fois que deux, ce qui relablit 
Ford re, 

Cette pe'riode meme se Irouva inexacte, car la ve'rilable valeur esl 
de ag' 5i' 40" 5o'" 34'’. (D’autres exemplaires portent 8 "' 20*’. Les jours 
sont divises en 60' et les primes en 60", etc.) C’esl pourquoi il faudra 
intercaler 4 jours en 16 ans. Il ne faut done pas que les mois caves 
soient en meme nombre que les mois pleins, mais que le nombre des 
pleins I’emporte sur celui des cavesu 

Il suit encore que les 12 mois lunaires ne font pas 354^, mais 554^4 
presque, et 365 4 — 354 f =: 364 — 554 = 1 44. En les mulli- 

pliant par 8 on a 87 4 presque, ce qui ne fait pas trois mois. On ne 
pent done , en 8 ans, intercaler trois mois. 

On imagina Fenneacaedecaeteride, ou periode de 19 ans. 

En 19 ans on place 7 mois intercalaires, et 56 en buit pe'riodes de 
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*9 ans ; mais en 19 periodes de 8 ans, qui font 162 ans , on avail S7 In- 
tercalations : on voit le defaut de cette periode de 8 ans. 

La periode de 19 ans est I’ouvrage des aslrologues Eucle'mon , Philippe 
et Calippe. Ils remarquerent que 19 ans font 6g4o jours on 255 mois , 
y compris les embolismiques an nombre de 7. L’annee , a ce compte , 
serait de 565 Sur 255 mois, ils en firent no creux et i25 plelns. 
Ensorte que les mois pleins n’alternent pas toujours avec les caves , mais 
qu51 y en a quelquefois deux qui se succedent : 255 mois de 5o jours 
font 7 o5o jours ; 7060 — 6940 = 110. 11 fallait done 110 mois caves et 
125 mois pleins. 

Pour distribiier de la maniere la plus egale les 110 mois caves, ils 
diviserent 6940 par 110 ; le quotient est 65 : e’est done tons les 65 jours 

qu’il faut retrancher un jour. 

Mais la periode suppose Tan 565 -^,61 elle est de 365 ~ la difference 

5 5 5 (20 — 1 9) 5 1 1 

19 20 19.20 19-20 19-4 76’ 

Calippe corrigea cette erreur en quadruplanl la periode de 19 ans et 
retranchant 1 jour des 644<^ pour les reduire a 6959. 

Nous verrons dans Ptolemee que les astronomes ont long-lems fait 
usage de cette periode Galippique. 

Si ce recit n’est pas compose apres coup, on voit comment les Grecs 
ont successivement perfectionne leurs periodes , en les allongeant a me- 
sure que ^observation des pleines lunes se multipliant , ils apercevaient 
les defauts de leurs premieres approximations. On voit que leur melhode 
ne suppose que desyeux et qnelques connaissances d’arilhmetique. 

Des peuples plus indolens, moins cui’ieux et moins impatiens, aui’aient 
attendu plus long-terns pour trouver , du premier coup , une periode 
plus parfalte. C’esl probablement ce que firent les Chaldeens , mais ce 
n’est qu’une conjecture; ce qui est certain, c’esl que ces tatonnemens 
sont loin de supposer une Astronomic perfectionnee ; ils en attestent 
veritablement I’absence. 

Si le recit de Geminus est vrai , les Grecs ne devraient rien aux Chal- 
deens , si ce n’est peut-etre la duree du mois lunaire. 

La Lune recoil sa lumiere du Soleil ; ce qui I’a fait reconnailre , e’est 
que sa partie eclairee est toujours tournee vers le Soleil; e’est qu’en 
tout terns la perpendicidaire menee sur la ligne des comes se dirig e au 
Spied. Toujours une moitie de la Lune est eclairee; mais cette moilie 
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w’est pas toujours celle que nous vojons; dans les conjonctionsla partie 
obscure est tournee vers nous, ce qui prouve que la Luue est au-dessous 
du Soleil. A mesure que la Lune s’e'loigne du Soleil , la partie obscure 
diminue , la partie eclaire'e augmente. Si Telongalion est de 90°, la Lune 
est eclairee a moitie; elle Test plus les jours suivans. Quand elle esl dla- 
metralement opposee au Soleil , elle parait pleine. La partie eclairee 
diminue ensuite , comme elle a augmente. Les differentes phases s’ap- 
pellent croissant, dichotomic, lune convexo-convexe, pleine Lune. Le 
croissant est dans les premiers jours du mois , la dicbotomie vers le bui- 
tieme jour, la convexo-convexite vers le douzieme , la pleine Lune au 
demi-mois. Puis les memes phases reviennent ten sens inverse , et aux 
memes intervalles. L’inegalite du mouvement en produit une dans le 
terns des phases, laquelle pent aller a un jour et demi. (L’effet est au 
plus un demi-jour. L’auteur entre ici dans quelques details que nous 
omettons, parce quails sont inexacts. II parait qu’il ne connaissait pas 
les Rechercbes d’Hlpparque ; il aurait su que I’inegalite de la Lune n’est. 
que de 5 °. Quand on y ajouterait celle du Soleil, et meme I’evection, il 
n’en re'sulterait jamais trois quarts de jour.) 

Les eclipses de Soleil sont produites par I’inlerposltion de la Lune , 
qui arrete les rayons solaires ; ainsl ce ne sont pas proprement des 
eclipses, puisque le Soleil ne perd pas sa lumiere, qui est seulement 
arretee au passage. Par cette raison aussi , les eclipses de Soleil ne sont 
pas les memes pour tous les pays. Quand le Soleil est entierement cache 
pour un lieu de la terre , un autre en voit la moitie , un autre le voit 
tout entier , selon que ces difTerens lleux sont ou sur la ligne des 
centres, ou a cote de cette ligne. Jamais ces eclipses n^arrivent qu a la 
nouvelle Lune. 

Les eclipses de Lune , au contraire , sont des eclipses veritables; car 
la Lune perd sa lumiere en passant par I’ombre de la Terre; la grandeur 
de la Terre fait que cette ombre est pure et profonde. Ainsi ces eclipses 
n’arrivent que dans la pleine Lune , quand les centres des trois corps 
sont dans une meme droite , ainsi que I’axe du cone d’ombre. Les appa- 
rences de I’eclipse sont les memes pour tous les pays. L'e'clipse est 
totale ou partielle selon que la LuYie passe plus pres du centre de I’ombre, 
ou plus pres desbords. L’espace qui fait eclipserla Lune estd’environa". 
La grandeur de Teclipse depend de la latitude. 

Voila enfin des idees saines et exacles sur les eclipses. Elies sont cer— 
tainemenl plus anciennes que Geminus , puisqu’Hipparque ne s’etait pas 

£fis(. de I’Ast. anc. Tom. I. 26 



/S' 


202 ASTRONOMIE ANCIENNE. 

borne a ces notions generales, et qu’il en avail donne la the'orie inathe- 
inatique , ainsi que nous en verrons la preuve dans Ptolemee. Il est a 
croire qu’Hipparque avail trouve generalement etabli ce que Ge'minus 
a recueilli. 

Nous avons vu dans le chapitre premier, I’opinion ridicule d’Anaxi- 
mandre. Nous voyons dans Plutarque qu’au terns de Nicias , 4^5 ans 
avant noire ere , les Athe'niens commencaient a concevoir la possibilite 
des eclipses du Soleil par I’interposition de la Lune , niais qu’ils avaient 
peine a deviner ce qiii pouvait causer les eclipses dans les pleines 
Lunes. On sail quelles suites funcstes eut pour les Athe'niens cette 
ignorance si singuliere pour un people si ingenieux et si cultive. On 
voit encore dans la Vie de Pelopidas , a quel point les Thebains furent 
eflVaye's par une eclipse de Soleil , 5y5 avant J. C. 11 faut croire pour 
riionneur des Grecs , que cette ignorance profonde n’a pas tarde a se 
dissiper, et si nous n’en avons pas eu plus tot la preuve, c’est que les 
eclipses n’entraient dans les plans ni d^Aralus , ni d’Autolycus , ni 
d’Euclide. 

Le monde lourne d’orient en Occident ; tons les aslres vont de I’ho-' 
rizon oriental au meridien, et du meridien a I’horizon occidental, oix 
ils disparaissent. Si dans ce mouvement on les suit dans une dioptre 
( qui fasse un angle constant avec I’axe du monde ou avec I’axe d’une 
machine placee dans le plan du meridien , c’est-a-dire. une machine 
parallaclique ) , on se convaincra que tous les aslres decrivent des cercles. 
La chose est vraie ; s’ensuit-il que I’epreuve en alt ele' faile ? je ne le crois 
pas. II est arrive souvenl et il arrive encore qu’un mathematicien , sur 
d’une theorie dont il a reuni des preuves inconlestables , en apercoif 
des consequences necessaires qui peuvent se verifier par une observa- 
tion fort simple; alors , sans la faire lui-meme,il indique cette epreuve 
que le lecteur peut tenter s’il le juge a propos. Aujourd^hui avec 
nos equatoriaux , elle est plus facile que jamais , et elle a ete faite' 
souvent. 

Remarquez en passant la premiere mention de requatorlal, 

Le Soleil a un mouvement propre en sens contraire de ce mouve- 
menl general. C’est ce qu’on remarque en voyant les etoiles se lever 
ehaque jour un peu plus tot. L’etoile que vous apercevez deja a une 
eerlaine hauteur apres le coucher du Soleil , vous paraitra ehaque jour 
un peu plus haute quand le Soleil aura disparu ; si le Soleil allait vers 
le couchant, I’etoile serait ble’ntot perdue dans les rayons du Soleil qui 
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se serait rapproche d’elle ; cai’ le Soleil rend invisibles toules les eloiles 
placees dans le signe qui le precede ou qui le suit , et lous les signes 
de Fecliptique disparaissent ainsi a leur tour. ( Nous avons deja vu cetle 
doctrine dans Autolycus , qui seulement fait Fare invisible d’un signe au 
lieu de deux.) 

Ce mouvement propre est encore plus aise a observer dans la Lune. 
II suffit de la suivre des yeux pendant une nuit , pour en demeurer 
convaincu. 

Quelques philosophes ont voulu nier ce mouvement propre en suppo- 
sant que les planetes , a cause de leurs masses, ne peuvent tourner 
aussi rapidement que les etoiles , ce qui fait qu’elles ont Fair de rester 
en arriere. Si cette explication e'tait vraie, le mouvement apparent se 
ferait dans des paralleles ; mais le soleil decrit le cercle incline du milieu, 
du zodiaque , ce qui le conduit d’un tropique a Fautre. La Lune a sa course 
danstoulela largeur du zodiaque. (C’est un peu trop dire; Finclinaisonde 
la Lune n’est que de 5°, et la demi-largeur du zodiaque est de 6°, mais la 
parallaxe peut augmenter les latitudes. ) La Lune a done son mou- 
vement propre. Mais ce qui surtout est sans replique, c’est qu’on voit 
les planetes aller lantot en avant , tantot en arriere, el quelquefois rester 
stationnaires , ce qui ne peut s’expliquer que par un mouvement propre , 
et non par un simple retard. C/iacune a sa sphere particuliere qui lui donne 
le mouvement direct , retrograde ou nul. D’ailleurs ces retards pretendus 
ne sont proportionnels ni aux masses ni aux distances ; il faut done con- 
venir que les planetes ont des mouvemens propres. 

Le monde tournant d’orient en Occident en un jour et une nuit , on voit 
les anatoles (levers) succeder aux L’anatole a lieu quandFastre 

parait a Fhorizon pour s’elever bientot au-dessus. Le coucher ou clj se 
( ) a lieu quand Fastre disparalt en descendant au-dessous de 

Fhorizon. On distingue de plus les et les ou occullations , 

que quelques ecrivains out mal a propos confondues. 

IJepitole est Fapparilion d’un astre a Fhorizon , lorsque le Soleil 
s’eloigne chaque jour de cet astre. II y a une difference analogue enti e 
les dyses ou couchers simples et les crypses qui arrivent quand Fastre 
couchant va se perdre dans les rayons solaires. La dyse ou simple 
coucher , n’a de rapport qu’a Fhorizon ; la crypse a de plus rapport 
au Soleil qui se rapproche de Fetoile et Fabsorbe dans ses rayons. Ces 
divers phenomenes se divisent en vrais Ot apparens , en visibles et 
invisibles. Aujourd’hui une etoile est perdue dans les rayons solaires , 
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demain elle s’en degagera et fera son epitole orientale et visible. Ces 
apparitions sont annoncees par des ajfiches , pour qu’on puisse les obser- 
ver. Nous abregeons celle theorie aujourd’hui tombee en oubli. Nous 
I’avons deja trouvee dans Aulolycus ; nous la retrouverons avec plus de 
detail dans Ptolemee et dans Theodose. 

Geminus la termine par la mention des astres amphiphanes qu’on voit 
dans une meme nuit se coucher apres le Soleil , et peu de terns apr^ 
se lever ayant lui ; tel est parfois Arcturus. 11 en est d’autres, au 
coniraire, qui se levent apres le Soleil et se couchent avant lui, ensorte 
qu’ils sont invisibles le jour a cause du Soleil , et la nuit parce qu’ils sont 
sous riiorizon. On les appelle ruxT/eT/f^ocTa, ou qui sont absens pen- 
dant la nuit. 

Dans un cbapitre tres-court sur les cinq zones , on trouve cette parti- 
cularite sur la zone temperee que nous habitons, c’est qu’elle s’etend dans 
une longueur de dix myriades de stades , et que la largeur n’en est que 
la moilie. 

Dans le cbapitre sur les habitations, il donne les definitions connues de 
Synceciens, de Pe'rioeciens , d’Antoeciens et d’Antipodes. Les Synoeciens 
habilent la meme partie d’un parallele ; les Pe'rioeciens sont ceux qui en 
habitent une autre ; les Antoeciens, ceux qui habitent un parallele sem- 
blable, mais dans I’autre he'misphere. Imaginez un diametre dela Terre , 
ceux qui sont places aux deux exlremites de ce diametre sont Antipodes 
les uns pour les autres. 

La Terre est divisee en Asie , Europe et Lybie. Ceux qui onf fait des 
ge'ographies rondes se sont beaucoup ecarte's de la ve'rile, en faisant la 
largeur egale a la longueur , ce qui n’est pas dans la nature. On ne 
peut done conserver les rapports des distances dans les geographies 
rondes. La partie habitee a une longueur double de la largeur, ce qui 
ne peut s’exprimer par un cercle. (Ceci n’est pasbien clair, ni bien exact, 
peut-etre ; s’il veul parler de la projection ste'reograpbique d’Hipparque , 
il a raison , on n’y peut conserver le rapport des distances; s’il parle d’un 
globe , il n’y a nulle difliculte ; s’il parle des cercles simplement de- 
veloppes sur un plan , il a raison. Au reste , peu importe. ) On a 
trouve la circonference du meridien de 25^000 stades ; le diametre est 
done de 8041 5 . D’apres ces donnees fournies par Eralosthene , il evalue 
en stades la largeur des dilferentes zones. 

Ceux qui habitent le meme parallele , ont les jours de meme dure'e, 
les eclipses de meme grandeur. ( Il se trompe en cela • car Jes parallaxes 
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isont differentes,) Les cadrans solaires sont lesmemes; seulementles jours 
comniencent et finissent plus tot pour les uns, et plus tard pour les aulres. 
Ceux qui demeurent sous le meme meridien comptent exactement les 
memes heures. 

Nous ne pouvons rieu dire de rhemisphere austral , sinon par analogie , 
puisque nous n^avons aucun Memoire sur ceux qui I’habitent. Quelques 
Anciens ont parle de la zone torride ; de ce nombre est Cleanthe le 
sloicien. Ils nous ont dit que I’Ocean remplit I’intervalle entre les deux 
tropiques , idee qui s’est trouvee fausse ; car de notre terns on a \isite 
quelques parties decette zone, el Ton y a trouve des habilans.(G^inus 
est meme porte a croire que la partie voisine de I’equateur est moins 
incommodee de la chaleur que les parlies voisines du tropique.) 

Dans un chapitre sur les significations des aslres , il rapporte cette 
anecdote : Que ceux qui montenl sur le mont Cyllene , dans le Pelopon- 
nese, pour sacrifier a Mercure, quand ilsy relournent I’annee suivante, 
relrouvenl au meme etat les restes et les cendres du sacrifice , qu’aucun 
vent n’a deranges dans I’intervalle. (Le fait n’est probablement pas bien 
Sur, ou cette monlagne ne ressemblerait guere a celles que nous avons 
visitees. ) 

II ajoule que souvent ceux qui montent sur le Salaburius, sontoblige's 
de traverser les nuages ; ceci est plus vrai. Arrives au sommel , ils voient 
ces nuages sous leurs pieds. Le mont Cyllene n’a pas i5 stades de hau- 
teur , d’apres la mesure de Dicaearqueji le Sataburius n’en a que i4 : il 
est done certain que les nuages ne s’elevent pas a une grande hauteur. (II 
aurait du ajouter toujours , carles nuages qui souvent occupent le milieu 
et meme parfois le has de la monlagne, en couvi’ent aussi parfois le 
sommet , ou ils demeurent arreles plus ou moins de terns.) Les predic- 
tions qu’on fait sur les vents et les variations de I’almosphere, liennent 
done a quelque cause locale, et non a une cause reguliere et connue. 
Elies ne peuvent convenir qu’au lieu meme ou Ton a fail les observations 
sur lesquelles on fonde ces predictions. Elies ne tiennent pas a la position 
du Soleil dans tel ou tel degre du zodiaque, Toutes ces predictions sont 
purementempiriques. On a voulu les appuyer sur les levers etles couchers 
des astres , non que les aslres aient aucune influence sur ces change- 
mens , mais ils peuvent servir de signal pour marquer les terns oil les 
changemens s’operent par d’aulres causes. C’est ainsi qu’un signal de 
feu n est pas la cause d’une operation mllitalre, il n’en est que I’annonce. 
Tons les astres sont de meme nature; quelle que soil cette nature, ils 
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devraienl tous avoir les memes efFets : mais le Soleil etla Lune s’clevenl 
tantot a une moindre hauteur , et tanlot a une plus grande. 11 en pent 
resulter des effets sensibles ; il n’en est pas de meme des eloiles. Chaque 
cliniat doit avoir ses variations particulieres , et les memes predictions 
ne peuvent servir pour Rome el pour le Pont. II fait souvent beau a la 
ville , et il pleut a une campagne qui est sur le meme parallele. Ces 
changemens n’arrivent pas loujours au jourindique; mais la faute n’ea 
est pas a faslrologue , comme s’il s^elait trompe dans I’annonce d’une 
eclipse ou dans, celle d’un lever. ( Il parait done que les astronomes 
predi^ent des lors les eclipses , et cela doit paraitre assez vraisem- 
blable. Plole'mee cependant n’en dil pas un seul mot. ) L’astrologie n’est 
pas un art, et ne merite pas qu’on se donne la peine d’en expliquer 
les regies. II n’est pas vrai que Sirius ajoute sa puissance a celle du 
Soleil pour produire les grandes chaleurs. Mais le lever de cet aslre 
tombe vers le terns de ces grandes chaleurs ; il sert a les annoncer, et 
voila tout. Le Soleil est la seule cause de ces chaleurs. Sirius se leve a 
Rhodes, 3o jours apres le solstice. Dans d’autres endroits, e’est 40 ou 
5o jours au lieu de 3o, et cependant les plus grandes chaleurs arrivent 
en meme terns dans tous ces lieux. Le Soleil se leve quelquefois avec 
des astres plus gros que Sirius; avec Jupiter ou Saturne , par exemple, 
et la chaleur n’en est pas redoublee. Geminus juge ici de la grosseur 
par le diametre apparent , sans tenir aucun compte de la distance. Apres 
avoir combaltu ces idees aslrologiques d’influence , il parait avoir , au 
contraire, toule confiance aux causes physiques et aux prognostics ras- 
sembles par Aratus a la fin de son Poeme. 

Le chapitre suivant a pour litre ; litfl l^iXiyixoZ. 

De V Exeligine ou Periode degagee de fractions. 

Commencons par I’exlralt lilteral et fidele de ce que Ptole'me'e nous 
a laisse sur cette periode , dans des passages tires d’Hipparque. 

Les anciens maihemaliciens chercherent un certain terns dans lequel 
la Lune aurail toujours le meme mouvement en longitude, el dans lequel 
I’anomalie se trouverait relablie. 

D’autres mathemaliciens encore plus anciens , ayant conside're la chose 
engros , avaient admis que ce nombre de jours elait de 6585 j , pendant 
lesquels ils voyaient s’accomplir 223 mois, 239 restitutions d’anomalie, 
242 de latitude, 241 de longitude et 10“ 40' que le Soleil ajoute aux 
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cercles dans le tems snsdit , les reslitulions de ces cercles etantrap- 
porlees aux fixes. 

II est a regretter que Ptolemee ne nous ail pas dit comment on avail 
trouve ces 10° 40'. Ce ne pent etre que d’une maniere assez gros&iere , 
par les appulses ou les occullations dans lesquelles on estimait a vue la 
distance de la Lune a I’etoile , en coudees ou en diametres lunaires. 

Pour se delivrerde la fraction ,ilsinultiplierent tout par 3 et trouverent 
la periode de iqySfi Jours qu’ils appelerent le degagement , la periode 
degagee t^iXiyp-ov, qui contenait 699 mois, 717 restitutions d’anomalie , 
726 de latitude , 726 de longitude et 3-2° o'. 

Cette periode degage'e etait done la meme au fond , elle avait moins 
d’exactitude ; car en triplant tons les nombres, on en avait aussi triple 
les erreurs. 

Hipparque ensuite prouva , par les observations des Chaldeens et les 
siennes , qu’il n’en etait pas ainsij car il montra par les observations dont 
il donnait le calcul , que le premier nombre de jours dans lequel les 
eclipses reviennent toujours dans un nombre egal de mois , et par de& 
mouvemens egaux , est de 126007 jours 1 heure equinoxiale, dans les- 
quels il trouve 4^67 mois, 4^73 restitutions d’anomalie, 4*^ cercles 
zodiaques moins 7" i a peu pres ; e’est ce que le Soleil fait de moins 
que 345 cercles , la restitution de ces cercles etant rapportee aux fixes. 

C’est encore la meme incertitude sur la maniere dont il a determine 
les 7® I j mais ce qui parait constant, e'est qu’Hipparque est le premier 
auteur de la distinction du mouvement side'ral au mouvemenl tropique. 

Dans tout ce qu’on vient de lire , il n’est question des Chaldeens que 
comme observateurs f on ne cite aucun de leurs calculs , aucune de leurs 
periodes. 

Les anciens matliematiciens doivent etre Pbainus, Melhon, Euctemon, 
Philippe, Aristarque , Calippe et autres qui, avant Hipparque , avaient 
travaille a la recherche des periodes. Si le calcul des restitutions etait 
des Chaldeens, Ptolemee devait dire, les Chaldeens ont trouve tant de 
mois et tant de restitutions ; mais Hipparque leur a prouve' , par leurs 
propres observations , qu’ils s’etaient trompes dans leurs calculs. Rien 
ne prouve done ici que les Chaldeens aient connu les restitutions d’ano- 
malie et de latitude , ni le mouvement sideral. 

M. Laplace avoue, dans son Exposition du Sjrsteme du Monde , que 
les Chaldeens ne sont pas nommes ; mais il dit que Geminus ne laisse 
la-dessus aucun doute, Avant d’examiner le ebapitre de V Exehgme de 
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Getninus ^ remarquons d’abord que le mot n’est pas chaldeen , comme 
le sont le neros y le sossos et le saros , periodes chaldeennes dont on 
ignore la valeur ; il signifie simplement periode degagee de fractions. 
Et cette operation a ete faile par les Grecs; elle a recu d’eux un noni qui 
n’est probablement pas la traduction d’un mot chaldeen , c’est un terme 
technique imagine dans cette occasion par les Grecs. 11 ne se trouve 
pas dans les Lexiques, mais la racMIe en est evidente ; il vient d’un verbe 
qui signifie debarrasser. Voyons maintenant Geniinus , et copions-le 
fidelemenf. 

L’exeligme est le terns le plus court qui ramene les mois enliers , les 
jours enliers et les restitutions entieres. 

On a cherche un nombre qui donnat ces mois et ces jours enliers avec 
des restitutions entieres. Voici en quoi consiste cette invention y (vfiCiTy 
ou voici comment on y est parvenu. 

Le mouvement de la Lune est inegal ; si dans un jour donne elle 
decrit un arc du zodiaque, le lendemain elle en decrira un plus grand, 
et loujours un plus grand chaque jour, jusqu’a ce qu’elle arrive an 
mouvement le plus rapide. Ensuite elle en decrit un plus petit de jour 
en jour , jusqu’a ce qu’elle arrive an mouvement le plus petit de tous. 
Le terns entre deux mouvemens les plus pelits s’appelle apocatastasse 
ou restitution. 

On a observe I’exeligme qui renferme 669 mois cntiers, igySfi jours ; 
el dans ce terns, la Lune fait 717 revolutions d’anomalie, 723 zodiaques, 
auxquels elle ajoute 32 °. 

On voit que ce passage est copie d’Hipparque , a la reserve que Geminus 
supprime la restitution de latitude dont il ne dit pas un mol dans tout 
ce chapitre. Geminus elait de Rhodes , il est poste'rieur a Hipparque 
qu’il cite en un autre endroit ; il avail pu avoir connaissance des ecrils 
d’Hipparque , mais il n’elait pas assez geometre pour les entendre. En 
disant 723 zodiaques plus 32 °, il n’ajoute pas par rapport aux fixes. 
11 n’avait aucune idee de la precession , il a cru ces mots inutiles. 

Voila , reprend-il , les phenomenes que les anciennes recherches ont 
fait connaitre. Il faut etablir de plus Tinegalite du mouvement en longi- 
tude ; determiner quel est le plus petit, quel est le plus grand, quel est 
lemoyen; enfin quelle est la variation journaliere. En prenant encore ceei 
dans les observations y que le plus petit mouvement est plus grand que 11*. 
el moindre quei2°, que le plus grand surpasse i 5 ° sansaller a ]6°. (L’ine- 
galite a etablir n’est done pas des ancieus mathe'maticiens.) Mais conime 
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la Lane en igySS jonrs decrit 723 zodiaqnes, c’est-a-dire ce nombre 
de cercles plus 52°, et que chaque cercle a 36o° , il (Hipparque ) ou elle 
( la Lune) a resolu ces cercles en degres , el y ajoutant 52°, la somme 
s’est trouvee de 26o5i2°. Divisant ce nombre par celui des jours , nous 
trouverons le mouvement diurne iS" 10' 35". C'est ainsi que les Chaldeens 
ont trouve ce nombre. ( Les Chaldeens ont pu le trouver par la simple 
periode j et sans la Iripler pour avoir I’exeligme. De maniere ou d'autre, 
j^admets qu’ils I’aient trouve, seulement j’ai quelque peine a concevoir 
les 10° ^o' que le Soleil ajoute anx cercles entiers de la periode , ou 
les 52° qu’il ajoute aux cercles de I’exeligme. A cela pres la determina- 
tion du mouvement suivait tout naturellement de la periode de 18 ans, 
que personne n’a jamais conlestee aux Chaldeens, Mais Hipparque et 
Ptolemee ont garde le plus profond silence sur le mouvement moyen que 
Geminus leur attribue. 

Voila au resle la seule fois que les Chaldeens se trouvent dans le » 
cbapilre ; mais celle mention atteste uniquement qu’ils avaient trouve le 
mouvement moyen. Rien ici ni ailleurs ne nous dit qu’ils aient su jamais 
en trouver davantage.) Suivons Geminus. 

Mais puisque la Lune fait 717 restitutions d’anomalie, si nous voulons 
connaitre en combien de jours la Lune opere celte restitution , nous 
diviserons le nombre de jours par 717, et I’on obtient 27^ 33' 20"; c’est 
en ce terns que la Lune revient du plus petit mouvement a ce meme petit 
mouvement. 

Et puisque dans toute restitution il y a quatre terns egaux , fai prisy 
ou Us ont pris , ou ora a pris ; car le mot %Xa.^oy signifie tout cela. 
C’est done Geminus qui a pris ; car il vient de dire si nous voulons , 
nous diviserons et il arrivera pour quotient. 

J’ai pris le quart 6^ 53' 20'; c’est en ce terns que la Lune va du plus 
petit mouvement- au mouvement moyen , du moyen au plus grand , 
du plus grand au moyen et du moyen au plus petit ; car tons ces terns 
sont egaux. 

Mais si vous avez trois termes en progression arithmetique , la somme 
des extremes sera double du moyen lerme ; done si nous prenons la 
somme du plus grand et du plus petit, elle sera double du mouvement 
moyen. Mais ce mouvement moyen esl i3° 10' 35"; le double ou la somme 
des extremes sera 26° 21' lo". 

Voici le point le plus important. Au lieu de dire simplement le double 
sera ^ Geminus dit srrro'KKa.TtKuiiT.vuv- \ on multipliu par deux, ou 

Bist. de VAst. me, Tom. /. ^7 
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si Ton vent encore , ils nmltiplierent par deux ; car ces deux locutions 

n’en faisaient qu’une chez les Grecs qui n’ont pas la parlicule on. 

On volt d’ahord que ce passage est ecrlt avec une extreme negli- 
gence ; les terns et les personnes des verbes changent sans regie ni 
raison. Si nous prenons , on multiplia ou ils multiplierent j il arrive. 
On pourrait lire, en retrancbant le v finaUTTaAAaTTAaa/afra, fai multiplier 
et il mest arrive. 

On multiplia ne fait pas connaitre I’auteur du calcul ; ils multiplierent 
n’lndiquerail pas plus les Chaldeens que tout autre , et de quelque ma- 
niere qu’on lise, on ne voil aucune necessite de faire intervenir les 
Chaldeens dans un calcul que Geminus commence et finit en son propre 
nom , et dont je le crois I’auteur , car Hipparque n’aurait pas admis 
celte proportion arilhmellque qui est la base du calcul. On multiplia 
ou ils multiplierent ne signifiera jamais les Chaldeens , mais toutau plus 
les auteurs de la periode triplee ou de Texeligme. 

La somme des mouvemens extremes sera done 26° 21' lo". 

Ces mouvemens determines par des observations grossieres , sont 1 r 
et i 5 qui font a6°; les 21' 10" qui manquent ont echappe, dit Geminus, 
aux instrumens dont on se servait alors. 

Pour trouver 26° justes , Geminus prend les deux limites inferieures 
11 et i 5 ; 11 nous a dit lui-ipeme que ces deux nombres sont trop petits 
Tun et I’aulre : il faudra done augmenter ces deux nombres j il faudra 
que la somme des deux augmentations soit de 21' 10"; il faudra enfin 
qu’elle soit tellement distribuee, que le plus petit ne surpasse pas 12®, 
ni le plus grand 16®. 

11 fallait dire, de maniere que le premier n’aille pas a 12°, et que le 
second reste au-dessous de 16®. Mais comme on n^a que 21' lo' a dislri- 
buer entre ces deux nombres , on est bien sur de rester dans les deux 
limites dont il seraitbien impossible de r’ecarler. Geminus , fort bon esprit 
d’ailleurs , semonlre icibien mediocre calculateur. 

Void comment nous ferons ce partage. Toujours Geminus parle 
en son nom , et dans un calcul qui ne fait pas partie des anciennes 
xecherches. 

Puisque la Lune va en O 55 ' 20” du plus petit mouvement au mojen 
et du moyen au plus grand , il faudra trouver un nombre qui , multiplie 
par le quart 6) 53 ' 20", ferj^un certain nombre, lequel ajoute au mouve- 
ment moyen, fera un norabte plus grand que i 5 ®, et retranche dumoii- 
vejnenl moyen, laissera un reste plus grand que 1 1. 
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On volt que le probleme est indetermine ; la solution la plus simple 
eut ete de partager 21' 10" en deux egalement ^ on aurait eu 10 35 pour 
la moitie. 


Pour le plus petit 11® 10' 55" 

Pour le plus grand; 1 5. 10. 35 

Pour la somme des deux extremes 26.21.10 

Et pour le mouvemenl moyen i5. 40.35 


On trouve^ continue Ge'minuSj que le nombre cherche est 18' ou 


Multiplie' par & 53' 20", il donnera 2“ 4'. . . au lieu de 2®. (On ne 

Retranche du terme moyen i3.io.35 voit pas pourquoi 

il donnera pour le plus petit mouvement 11. 6.35 Geminus a fait ses 
ajoutCj il donnera pour le plus grand. . . i5. i4-35 deuxcorrectionsin- 
La somme s&ra le double du terme moyen 26.21.10 egales. ) 


L’augmentation diurne sera 18'. 


La Unit le chapitre et tout ce qui concerne Eexeligme. 

U n’attesle rien autre chose des Chaldeens , sinon qu’ils ont irouve' le 
mouvemenl moyen, ce qui est trop simple pour elre contesle, et qu’iJs 
Font trouve en ajoutant 32° au nombre des cercles decrits par le Soleil ; 
ce qui pourrait souffrir quelques difficultes. 11 a pris cela dans Hipparque 
qui ne I’attribue nullement aux Chaldeens. 

Ce chapitre dit encore que par des observations grossieres, on a trouve 
les limites ii et 12®, i5 et 16®, enlre lesquels tonibent les mouvemens 
extremes : on ne signifie pas les Chaldeens ; il y a bien plus grande 
apparence qu’il designe quelqu’ancien astroiiome grec. Les Grecs , au 
moins , etaient geometres , et long-tems ils ont applique leur Geometrie 
a des questions d'Astronomie bien plus difficiles quoique moins utiles. 

Partout, dans le calcul , Geminus dit nous , ye, on; une seule fois 
par une faute de copie tres-commune chez les Grecs ou le v final 
n’elait souvent qu’euphonique , on pent entendre ils multiplierent ou 
on miiltiplia j ce qui est la meme chose et ne peul se rapporter aux 
Chaldeens, 


Ce mauvais calcul parait de Geminus qui , ayant pris ses donnees dans 
Hipparque , a voulu se donner un vernis de geoiiielrie en calculant la 
variation diume. 
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jEUen nc donne done anx Ghaldeens ni rexeligme , ni les apocatastase^ 
rapporlees par EUpparque et Ptolemee. Ces auteurs n’ont pas nomme les 
Ghaldeens, ce qui serait tres-peu naturel, puisque c’esl par leurs observa- 
tions qu’ils ont corrige I’erreur. 

Ges recherches sur les periodes apparliennent sans doule aux Grecs. 
On voit en eftet que Geminus, dans son chapitre des mois , rapporte des> 
recherches du meme genre , evidemment dues aux Grecs , et qui les 
ont conduits successivement a Toclaeleride ou periode de Sans ; a I’heccee- 
decaeteride , ou periode de i6 ans. Les astrologues Euctemon et 
Philippe trouverent la periode de 39 ans, Galippe celle de 76 ans; 
iJs reglerent les intercalations, ce qui etait plus dilHcile que le calcul 
de Geminus. 

Ces aslronomes observaient,aussibien que les Ghaldeens, des eclipses^ 
des appulses. C’est a eux et non aux Ghaldeens qu'“il convient d’attribuer 
rexeligme, el surtout Eobservation du mouvement diurne qu’ils paraissent 
avoir ete plus en etat de faire que les Ghaldeens , a qui personne ne 
Pattribue, pas meme Geminus. On trouve des livres entiers, tels que 
celui de Firmicus sur la Science astrologique des Ghaldeens ; des cha- 
pitres entiers sur le meme sujet, dans Sextus Empiricus, et pas une seule 
ligne qui suppose la connaissance d’un seul theoreme de Ge'ometrie ; if 
u'entrait aucune espece de Trigonometrie dans lenr Astrologie meme ;■ 
tout ce qu’on rapporte de leurs idees sur le systeme du monde est d’un 
ridicule extreme ; et sans I’hemisphere concave de BeVose qui partage 
si naturellement les jours en 12 heures lemporaires toujours egales enfre 
elles, et variables seulement d’un jour a I’autre; sans cette ide'e aussi 
simple qu’ingenieuse qui a donne naissance a la Gnomonique , on ne 
connaltrait rien de raisonnable qui soit sorti de cette Ecole, a qui’ 
d’ailleurs on ne doit probablement que des registres d’e'clipses obser— 
vees , et la periode de 18 ans qui ramene dans le meme ordre les eclipses 
de Lune , periode que devait leur donner sans calcul la simple inspection* 
de leurs registres. 

Le dernier chapitre est un Calendrier , ou Eon trouve les epoques 
des levers et des couchers des principales etoiles, avec des predictions 
meteorologiques tirees des ecrits de Galippe ,. d'Eudoxe, d’Eucte— 
inon , de Dosilhee , de Meton , de Democrite , et surtout des deux 
premiers. 

Ptoleme'e fit depuis un Calendrier de ce genre sous le litre de 
aV> ayw hricrrfMjiar e’est-a-dire , apparition dos Eiqihs fixes y 
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aifec teurs significations oupresages , d'apres Eudoxe,Hipparqiie,CaIippe, 
Conon , Metrodore ^ Philippe , Dosithee , Cesar , Democrite et Melon. 
On j voit aussi beaucoup d^observations anonymes , qui probablement 
sont de Plolemee Ini-meme. Une note ajoutee par un anonyme , nous 
indique les grandeurs des ^toiles , comme il suit : 

Premiere grandeur i5. La Chevre , la Lyre, Areturus, la queue du 
Lion , la luisante des Hyades , Procyon , I’epaule suivante d’Orion , I’Epi , 
le pied d’Orion (Rigel), le Chien , la luisante du Poisson austral, la der- 
niere du Fleuve , Canobus , le sabot de devant du Centaure. 

On n’en voit la que ; Regulus y est oublie. 

Seconde grandeur 1 5. Luisante de Persee , epaule suivante du 
Cocher, luisante de la Couronne, tete du Gemeau precedent, commune 
d’Andromede et du Cheval , luisante de I’Aigle , epaule pre'ce'dente 
d’Orion , luisante de I’Hydre , de la Serre boreale , milieu de la ceinture 
d’Orion , Serre australe, Anlares, genou du Sagiltaire. Je n’en vois 
que 1 3. II faut lire apparemment les trois de la ceinture d' Orion ^ et non 
milieu de la ceinture. 

Ensuite I’auteur de la note , qui demeurait a Alexandrie , donne les 
lieux oil chacun des auteurs cites a fait ses observations. Dosithee a 
Colonie , Iv , Philippe dans le Peloponese et la Locride , 

Calippe dans I’Hellespont, Melon a Athenes et dans les Cyclades, la 
Macedoine et la Thrace; Conon et Metrodore en Italie, Eudoxe en 
Asie , Sicile et Italie ; Hipparque enBilhynie, Metrodore en Macedoine 
et en Thrace , Democrite et Cesar sur la parallele ou le plus long 
jour est de i5 heures ; c’est celui de Rome; mais on ne sail quel est 
Ce Cesar- 

Nous avons place cet opuscule de Plole'mee a la suite du Calendrier 
de Geminus , pour ne plus revenir sur un objet qui a perdu desormais 
toute son importance. Nous finirons ce chapitre par une autre Intro^ 
duction aux Phenomenes ; mais celle-ci est un Commenlaire sur Aratus. 
Elle est d’Achille Tatius , auteur du roman de Leucippe et Clitophon. 
L’auteur vivait vers I’an — 5oo. Son Introduction parait plus moderne. 

On y trouve un grand nombre de vers sur les invenleurs de la science ; 
on y lit que les Egyptiens, les premiers , ont mesure le ciel et la terre; 
que les Chaldeens revendiquent cette gloire : ( les litres des uns et des 
autres sont egalement perdus, etleur gloire trouvera biendes incredules.) 
Promelhee , chez Eschyle , se vante d’avoir appris aux hommes les levers 
el les couchers. Palamede,^ dans Sophocle, d’avoir trouve les signes 
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celestes, les.mesores et les revolutions, la revolution de I’Ourse et le 
coucher du Cbien qui amene le froid. Alree, chez Sophoele , d’avoir 
reconnu le cercle duSoleil; et chez Euripide, d’avoir decouverl le mouve- 
vement des. planetes en sens conlraire du mouvementdiurne. Thales avait 
enseigoe I’usage de la petite Ourse. 

Tatius donne une singuliere preuve de la position de la Terre au centre 
du monde. Mettez un grain de millet ou une lentille dans une vessie , 
que vous remplirez ensuile d'air en soudlant ; la graine se placera au 
centre : c’est ce que fait la Terre poussee par I'air egalement de toule 
part. Xenophane ne croyait pas que la Terre put se soutenir ainsi ; il lui 
donnait desfondemensquis’etendraienl a I’infini. Aristophanela faisaitsus- 
pendue au milieu de I’air , maisAristophane plaisantait. (CAcewr des nuees.) 

L’opinion des sto'iciens etait que le monde etait en repos , sans quoi la 
pluie ne pourrait tomher sur la Terre. 

En parlant de la boucle de cheveux de Berenice , il dit qu’elle etait 
inconnue a Aratus, et qu’elle fut observe'e par Conon. Son autorite sans 
doute etait le temoignage de Calliniaque. Nous sommes entierement de 
I’avis de Geminus. Le poete , en composant un Poeme sur cette meta- 
morphose , voulait appuycr sa fable d’un te'moignage respectable ; 
c’est ainsi qu’Arlosle , quand il veut faire passer une folie , a soin de 
citer I’archeveque Turpin ; et Voltaire , en pareille occasion , cite I’abbe 
Tri theme. 

Il dit qu’Eratosthene , dans son Poeme de Mercure (Herm.es), 
donnait aux spheres un mouvement harmonique. Il cite de ce Poeme 
un assez grand nombre de vers. 

La grande re'volulion de Saturne est de 55 o 655 ans; celle de Jupiter. 
170620; celle de Mars 12000; I’annee du Soleil, de 565 jours et une 
petite fraction. 

Les Chaldeens , les plus curieux des hommes, ont ose marquer la 
course du Soleil et les heures. Us parlagent I’heiire equinoxiale en 
5 o parties , et dlsent que c’est la course du Soleil. Ce passage n'ofFre 
aucun sens; il faut lire peut-etre le diarnetre du Soleil. Une heure 
equinoxiale repond a i 5 % la trentieme parlie est un demi-degre; c’est a 
peu pres le diamelre du Soleil. Ils disent encore qu’un homme ni vieux 
ni enfant , sans se presser et sans aller trop lentement , ferait comme 
le Soleil Soostades purs. Bailly en conclut qu’ils connaissaient assez bien 
la circonference du globe terrcstre. 5 oo stades purs vaudraient done 
environ 69' 8 ', qui est le chemin diuine du Soleil sur son cercle. Voila 
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^core tm stade dont on n’a encore tire aucun parti. 3 oo de ces stades 
font le chemin d'un homme en 24 heures; 100 feront le cheinin de 
8 heures , et 12 j le chemin d'une heure on une lieue. 

Pour donner une idee du mouvement propre du Soleil, Irouve par 
Atree , il emploie la eomparaison d’une fourmi , marchanl de I’occident 
vers Torient , tandis que le globe tournerait de I’orienl a I’oceident. 

Quelques-uns ont nie I’exislence de la Lune , d'autres ont pretendu 
qu’elle etait formee des exhalaisons de la Terre ; d’autres veulent qu’elle 
soil d’air , d'autres de feu , d’autres enfin des quatre elemens. On a dit 
qu’elle etait une terre brulee , qu’elle etait habitable , el que le lion de 
Nemee en etait tombe sur la Terre. Empedocle , qu’elle etait un frag- 
ment du Soleil;, les uns en font un disque , les autres une sphere. 
Quand elle n’est pas pleine , on n’a qu’a monter sur une montagne, on 
la verra toute entiere. 

D’autres veulent qu’elle soit un nilroir qui nous reflecbit le Soleil sous 
differentes inclinaisons, ce qui produit les phases. 

Dans I’enumeration des signes, on trouve la Balance , ^uyog ; plus loin 
on trouve les Serres, 

M. Lagrange me demandait un jour si la Balance ne serait pas spe- 
cialeraent aflectee a designer I’arc de I’ecliptique qui commence a 
I’e'quinoxe d’Automne , et les Serres a designer la constellation qui 
autrefois occupait cet arc ? Je n’ai rten trouve qui put appuyer cette 
conjecture. 

Les planetes sont des animaux , puisqu’elles se nieuvent. L’e'cliptique 
a ete nomme kxntyig , parce que les planetes y sont errantes. 

I/ete est le terns des chaleurs , parce que le Soleil , dans cette 
saison , est plus pres de nous. Cette idee etait plus vraisemblable 
que vraie. 

Les uns placent les tropiques an premier degre , les autres au hui- 
tieme , au douzieme ou au quinzieme. 

Les Egypliens*voyant les jours diminuer depuis le Cancer jusqu’au 
Capricorne, se livrent a la tristesse dans la crainte que le Soleil ne les 
abandonne tout-a-fait. Quand il remonte^ ils prennent des habits blancs 
et des couronnes. 

Il se demande pourquoi les horloges parlagent en toute saison le 
jour et la nuit en 12 heures egales, quoique les durees varient sans 
cesse.Il se contente de repondre que le jour a toujours 24 heures, comme 
nous avons toujours cipq doigls a cbaque main, mais ces doigts ne son® 
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pas tons egaux. Ainsi les heures ne sont pas toujours egales. La compa* 
raison n'est pas d’une grande juslesse j car les doigts d’une meme main 
sont inegaux, el les heures d’un meme jour sonltoutes egales enlr’elles. 

En faisant I’enumeralion des cercles de la sphere ^ il dit qu’elle en 
a deux grands qui sont en dehors , I’horizon et le meridien. 

Dans les globes de boisjl’axe depasse un pen les poles. Il ne faut pas 
s’imaginer qu’il en soil ainsi dans la realite. 11 adopte les nombres d’Era- 
toslhene pour la circonference et les degres. 

C’est Parmenide qui le premier a parle des zones. 

Zitcpufo^ esl ainsi nomme de , qui signifie le couchant chez les 

poetes. 

Les cometes ne sont pas dans le del , mais dans I'air. Elies s’ap- 
pellent ainsi quand elles ont leur lumiere en has. Si la lumide est 
en haul, elles s’appellent lampes ou flambeaux ; si la lumiere est longue^ 
on les appelle poutres , el iris si elles ont la lumide de rosee, p.arai'tq , 
roscidum, 

Voila tout ce qu'Achille Talius offre de neuf, de singulier on meme 
de bizarre ; le reste se Irouve partout. 

L’ouvrage d’Achille Tatius esl une compilation mal digeree; Touvrage 
de Geminus est a quelques egards tel qu’on pourrait le faire anjourd’hui, 
clair , methodique ; il est d’un faomme de sens , instruit pour son terns , 
mais ni ge'ometre ni astronome. Il n’y a que son dernier chapilre ou 
malheureusementil a voulu faire parade de science en trailantde Texeligme. 

Nous avons dit que I’ouvrage d’Achille Tatius paralt bien posterieur a 
Page ou I’on fait vivre Pauteur, c’est-a-dire vers Pan — 5oo. La preuve 
en est assez simple. Parmi les astronomes qui ont traite des eclipses , il 
cite Hipparque et Plolemee; ailleurs il cite Posidonius le sto'icien, qui 
vivait du terns de Pompee. Si en effet il etait aussi ancien qu’on le pre- 
tend , le nom de Zu>o? qu’il donne aux Serres , serait un argument en 
faveur de ceux qui veulenl que celte denomination Soil plus ancienne 
que le terns de Cicdon et d’ Auguste 5 elle ne signiBe plus rien s’il a ve'cu 
aprd Ptolemd qui nous apprend que les Chaldeens nommaient Tjuyov^ 
la constellation que les Grecs appelaient les Serres. Dans des fragmens du 
meme auteur , imprime's par Pelau , a la suite de I’Introduction , on trouve 
ce passage : xara rag xmXag , rag xaXoufx.ivagv'X* aiyvTrl/m Zvyop, dans 
les Serres que les Egyptiens appellent Balance. La constellation de la 
Balance se trouyait done a-la-fois dans le zodiaque des Chaldeens et 
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dans celui des Egypliens. II semble que la reunion de ces deux passages 
est une assez bonne preuve de I’antiquite de cetle constellation. 

On trouve encore cet autre passage : 0 
rfe)c, a? 01 fJut^.'fxxTnto) raivJet; xetXovcn. TlXetTVi; itTTi, v auT& 
(pifiTcti 0 rXio? 'TCXa.rvc- ’Ecrri J'l 0 zctretxeXf‘fj/^ivog sv r 7 } ff(pct'if>a xrfa 
fxf/jLiXrafjL^va ; le zodiaque a tvois traits graves que les mathematiciens 
appellent har\die\e\\.es. II a une certnine largeur y puisqiiil est la route da 
Soleil qui est large. C’est le cercle qui dans la sphere est peint en rouge. 
11 dit ailleurs que la voie Lactee est peinte en blanc. 

II est encore a renaarquer qu’il donne a la route du Soleil le nom 
A'ecliptique y et qu’il en apporte la raison : c’est que les eclipses n’ont 
jamais lieu que dans ce cercle. 

Ce qu’il dit des Egyptiens parait aussi meriter quelqu’allention. Voici 
la traduction exacle du passage. 

f< C’est par euphemisme que les Egypliens ont nomme r^etivuv y appa- 
}) rent y Saturne, qui est la plus obscure des planetes, Les Egyptiens 
1) I’appellent aussi Nemesis. La seconde planete est celle de Jupiter que 
« les Grecs appellent ^ai^cov , et les Egypliens Osiris. La troisieme est 
w celle de Mars , qui chez les Grecs est H'jfom , et chez les Egyptiens 
M I’astre d’Hercule. La quatrieme est celle de Mercure. Qu’on nous 
n passe ici qu’elle soil la quatrieme; car on differe etrangemenl dans 
» la maniere de placer Mercure , Venus el le Soleil. Mercure est done 
» pour les Grecs, et I’aslre d’ApolIon pour les Egypliens. La 

M cinquieme est la planete de Venus, que les Grecs appellent 8ii)(3'(p3/oc , 
« e’est-a-dire, qui amene I’aurore on le lever. Ibycus , le premier, a 
n reuni les deux denominations. ( II ne nous dit pas quel nom avail 
}> Venus en Egypte. ) Le Soleil est la quatrieme suivant les Egypliens, 
j) et la sixieme suivant les Grecs. La seplieme est la Lune. » 

Voila done deux manieres de placer Mercure et Venus. Ces deux 
planetes seronl au-dessus du Soleil , si Mercure est la quatrieme, Venus 
la cinquieme et le Soleil la sixieme : elles seronl toutes deux infe'rieures, 
si le Soleil est la quatrieme. On ne voil dans ce double arrangement rien 
qui ressemble au sysleme que Macrobe prete aux Egypliens , et qui fail 
tourner Venus et Mercure aulour du Soleil. J’avoue que le silence 
absolu de Ptolemee et le passage ci-dessus d’Acbille Tatius, font que 
je doute un peu de I’a-ssertion de Macrobe qui ne cite aucune autorite j 
et dont le temoignage m’a toujours paru un peu suspect. 


Ifist. de I’jist. ane. Tom. I. 
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CHAPITRE XIT. 


Cleomede. 

^ ous avons place Achille Tatius apres Ge'mious , a cause de la 
resseniblance des litres. Nous aurions du le faire pasger devanl, puis- 
qu’il esl leplus ancien;inais comme les deux ouvrages offraienl beaucoup 
de notions communes , nous avons mieux aime commencer par celui des 
deux qui les avail presentees d’une maniere plus melhodique et plus lumi- 
neuse. Acbille n’a fait que repeter ce qu’il avail lu, et comme il n’ofire 
xien de neuf ni d’imporlant , rinconvenient de I’anachronisnie est abso- 
lument nul. Par les memes raisons nous pouvons placer ici CleomMe, 
beaucoup plus interessant, mais aussi peu inventeur. Get ecrivain vivait, 
dit-on, sous AugustCj a peu pres comme Gerainus. Son livre est intitule 
Siaf/et Tm jiisreaf.Mi/j Theorie circulaire des Phenomenes celestes; 
c’est proprement une cosmographie , une exposition du sysleme du 
monde et non un traite d’Aslronomie. 

Le monde n’est pas infini, il a des homes; tout ce qui est au-dela 
est vide et infiui. L’auleur differe en ce point d’Arislote. L’espace 
occupe par un corps s’appelle lieu. Quand nous versons un liquide dans 
un vase^, nous sentons I’air qui en est chasse, surlout si I’ouverture du 
vase est elroite. Quand nous placons un solide dans un vase rempli 
d’un liquide, il en sort un volume egal au corps plonge. Si vous plongez 
dans I’eau un vase plein d’air, et d une embouchure etroite , le vase ne 
s’emplit pas d^eau, parce que Pair n’en peut sorlir. 

Si tout corps peut se changer en feu , ainsi que le croient les plus 
habiles physiciens , il faut que le corps change occupe un espace dix 
mille fois plus grand, comme il arrive aux solides reduits en vapeurs. 

Apres une longue dissertation sur le vide, il passe aux cercles de 
la sphere et aux zones. Outre les antipodes , il nomme aussi ceux qui 
sont antomes , c’est-a-dire qui ont les epaules opposees entr’oux , ce 
sont ceux que d’autres appellent antceciens. Rien de nouveau d’ailleurs 
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dansce chapitre. Ea parlant du mouvement propre d’occldent en orient , 
ii semble oser a peine raffirmer, il se borne a dire il parait. C est 
peut-etre a Tatius qu’il a pris la comparaison de la fourmi. En parlant 
de Mars,apres Saturne et Jupiter, il ditquela marche de celte troisieme 
planete est plus irVeguliere que celle des deux autres ; et la remarque 
est juste. Il -«vait conimence en disant que le nombre des planetes est 
infini, quoiqu’on n^en observe que cinq. 

Les jours augmentent et diminuent dune maniere fort inegale. Quand 
ils commencent a augmenter , cette augmentation dans le premier mois, 
n’est que le douzieme de I’exces total du plus long jour sur le plus 
petit ; dans le second mois dans le troisieme dans le quatrieme 
dans le cinquieme | et dans le sixieme-^, comme dans le premier. On 
sent que tout cela n’est qu’approche. Aux environs du Iropique , I’e'clip- 
tique est parallele a I’equateur; elle lui est inclinee ensuite d’un angle 
qui va toujours croissant jusqiia V equinoxe oil elle coupe Vequateur a. 
angles presque droits. On volt ce qu^on doit penser de la geometrie de 
Cleomede. Il parle ensuile de I’inegalite du Soleil, et de I’excentriclte 
qui fait que le Soleil est quelquefois beaucoup plus pres de nous. Les 
nychthe’meres ne sont egaux que sensiblement et non rigoureusement. 
Les arcs du zodiaque n’emploient pas tons le meme terns a se lever. 
Il de'veloppe I’idee de Posidonius qui pretendait que Eequaleur elait 
habitable, parce que le Soleil n’est que pen de terns au zenit, et 
que les nulls etant egales aux jours , la chaleur du jour a le terns de 
se dissiper et ne s’accumule pas comme au tropique. Il expose au long 
la doctrine des ombres et de leurs directions dans les differens climats; 
il croil qu’en Bretagne les nulls sont si courtes el si peu obscures qu'on 
y pent lire a loute heure. 

Il prouve longuemenl que la Terre est spherique, et nous avons 
deja vu ailleurs les raisons qu’il en donne. 11 place la Terre au milieu 
du monde. 

Son chapitre de la mesure de la Terre est souvefU cite. Il y donne 
d’assez longs details sur la maniere dont Posidonius et Eratosthene ont 
precede pour en connaitre la grandeur. 11 commence par Posidonius, 
quoique moins ancien, parce que sa melhode Ini parait plus simple. 

* Rhodes et Alexandrie sont sous le meme meridien , premiere inexac- 
titude. 

La distance qui les separe est de 5ooo.stades, il ne dlt pas comment on 
s’en est assure^ nous verrons, que Strabonne I’a fait pas tout-a-fait de 4^00“ 
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11 parlage le cercle en 48 parties egales , ce qui est permis, 44 = 4 j 
divise done le signe en quatre parties egales de 7° ~ chacune. 

L’etoile Canobus n’est pas visible en Grece , on commence a I’aper- 
cevoir a Rhodes, ou vivait Posidonius; elle n’y parait qu’un instant et 
se couche aussitot. II aurait du dire le terns qu’elle passe sur I’horizon, 
oil peut-etre elle ne se monlre que par I’effet de la refraction. 

A Alexandrie elle est elevee d’un quart de signe quand elle est au 
meridien; il ne nous dit pas d’oii il a tire cette observation, ni par 
qui elle a ele faite. Les nombres ronds, 4 signe, 5ooo slades suf- 
liraient pour rendre le tout plus que suspect. 

Suivant Ptolemee , la latitude de Canobus est de 76°, sa longitude 

17° 10'. Supposous 2-^ 1 5“ pour le terns de 

Posidonius. La declinaison auslrale etait de, . 5 i° 28' i5" . . .5i° 28' 10' 

La hauteur de I’equateur a Alexandrie 58.46.55 ou 59.02. 

Hauteur meridienne de Canobus a Alexandrie 7.18.42 ou 7.55. 47 
Posidonius supposait 7.5o. o 7.80. 

L’erreur etait done de 11,18 ou — 3.47 

Selon qu’on emploie la hauteur du pole observee par les modernes ou 
transmise par Ptolemee, I’erreur de 11' se reduit a 7' a cause de la 
refraction. Si nous prenons la hauteur du pole suivant Ptoleme'e , I’erreur 
sera de pres de 8' dans I’aulre sens. Posidonius pouvait avoir recu cette 
observation d’Alexandrie, mais ces observations n’etaient pas sures a 20' 
ou 3o' pres; mais passons. 

La distance de Rhodes a Alexandrie etait done de la circonference^ 
sauf un demi-degre de refraction peut-etre a Rhodes, 48 x5ooo= 240000 
stades, en supposant, dit Cleomede , que cette distance fut en effet 
de 5ooo stades, ce donl il a I’air de douter, puisqu'’il ajoute encore 
que la circonference sera 48 fois cette distance quelle qu’elle puisse elre. 

Remarquons que si Alexandrie est a 5o° 58', comme dit Ptolemee, 
et Rhodes a 56% comme le disent Hipparque et Ptolemee, il n’y aura 
que 5° de Rhodes a Alexandrie. Voila done 2° 4 ou 2“ 4^^ d’erreur sur 
Pare celeste qui est tout au plu's de 7“ | ; si 5ooo stades font 5°, le 
degre sera de 1000 stades au lieu de 666 y que trouvait Posidonius. 
Et voila les mesures que des modernes prennent pour appuyer leurs 
systemes ! Passons a Eratosihene. 

Alexandrie et Syene sont sous le meme me'ridien ; I’erreur est a pew 
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|»res corame pour Rhodes. La distance est encore de 5 ooo stades. On 
trouve encore 5 ooo stades de Sjene a Meroe, qui sont aussi sous le 
meme meridien, si on les en croit. 

Les rayons visuels menes de tons les points de la Terre an Soleil 
sont paralleles, c'est , dit Cleomede, la supposition des geometres, et 
pres du zenit, surtout , la difference est insensible ; cela esl encore plus 
vrai que ne le croyait Eratosthene. 

A Syene , le jour du solstice les corps ne jettent point d’ombre a 
midi. Syene est done sous le tropique. Le Soleil est an zenit; mais 
les ombres sont nulles aussi quand c^est le bord el non le centre du 
Soleil qui est au zenit, voila done une incertitude d’un quart de degre 
sur fare celeste. 

A Alexandrie, le jour du solstice d’ete, la distance zenitale est qui 
■vaudrait 7° 12'. Cette distance a ete prise avec I’instrument qu’on nomme 
scaphe. C’est I’hemisphere creux de Berose, qui n’est qu’un petit ins- 
trument de Gnomonique , dont jamais aslrononie n’a duseservir, et que 
Ptolemee ne nomme pas une seule fois, 

5 o fois 5 ooo stades ou 25 oooo stades, seront done la circonference 
du meridien. Le degre en sera la 36 o* ou 6 g 4 | ; Eratosthene ajouta 
2000 a la circonference qui est devenue de 252000, par la son degre 
se trouve de 700 stades en nombre rond. 

Cette methode, plus exacte en elle-meme que celle de Posidonius, 
n’est pas ici plus sure , puisque les deux donnees ^ et 5 ooo stades 
sont extremement incertaines, pour ne rien dire de plus. 

Remarquons encore que Cle'omede en rapportant ces deux mesures, 
dont I’une fait le degre de 666 f et I’autre 6g4 | ou 700, ne les com- 
pare en aucune maniere, ne fait aucune reflexion, ne soupconne pas 
mime que les stades soient differens , et parait ne compter ni sur 
Tune ni sur Tautre, les regardant sans doule comme des essais ingenienx, 
mais encore grossiers et peu susceplibles de donner le degre a un 
vingtieme pres de sa veritable grandeur. 

Cle'omede commenle longuemenl , non le resullat qui parait peu 
1 occuper , mais la methode en elle-meme. On dirait qu’il s’efforce, par 
la longueur des details, d’obscurcir le fond, poiir justifier la preference 
fort injusle qu’il donne au precede de Posidonius; il prouve que les 
plus hautes montagnes n’allerent pas sensiblement la rondeur de la: 
Lerre ; en effet la plus haute de toutes n’a pas i5 stades; nous trou- 
■veroas ci-apres cette megure dans Simplicius, elle a ete observee par 
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Eratostbene. La profofndeur de la mer n’est pas de 5o slades , il ntS 
cite pas son autorite ; au reste cette profondeur ne fait rien a la question 
de la figure de la Terre. II elablit ensulle que la Terre n’est rien en 
cotnparaison de la distance du Soleil , moins encore si on la compare 
a la distance des fixes On pourrait lui objecter qu’il ne s’agit pas de 
la distance des fixes , du moins pour ce qui concerne Eratostbene , 
puisque c’est le Soleil qu’il a observe. 

Une preuve, nous dit-il, que la Terre est un point en comparaison 
de la sphere des fixes , c’est qu^on voit toujours six signes du zodiaqne 
a-la-fois. 11 prend pour une observation reelle, ce qui n’est qu’une 
consequence deduite de la supposition qu’il veut prouver, c’est-a-dire 
que la Terre n’est qu’un point. 11 cite cependant deux etoiles diame- 
tralement opposees, Antares et Aldebaran, qui sont de la couleur de 
Mars ; on les voit toutes deux ensemble a I’horizon , I’une se levant 
et I’autre se couchant, et reciproquement ; mais si le fait est vrai et 
bien observe, il en resulte que les deux etoiles ne sont pas a i8o® 
I’une de I’autre , a cause des deux refractions : mais retournez la sphere, 
les refractions feront un eflet oppose, ainsi I’observation est reellemeut 
impossible. 

Suivanl Plole'mee les deux longitudes different reellement de i8o% 
mais les latitudes sont australes , Tune de 5° 3o' et Pautre de 4° seulement. 
Jamais elles ne pourronl se trouver ensemble a I’horizon. 

Les cadrans solaires sont construits sur la supposition que le sommet 
du gnomon est le centre des mouvemens; on neglige done le rayon 
de la Terre, il n’en resulte aucune erreur sensible et cela est Vrai, 
mais la preuve n’en etait pas acquise. 

Si la Terre est si petite, comment peut-elle envoyer la nourrilure 
a tons les astres si grands et si nombreux? La question serait embar- 
rassante si le fait etait vrai. Cleomede n'en est point embarrasse. Il 
repond que si la Terre est petite de volume, elle est tres-grande en 
puissance , elle renferme en elle \ existence presque entiere. La reponse , 
en effet, vaut I’objeclion. Les bois reduits en fume'e s’etendent a 
I’infitii. Nous ne suivrons pas Cleomede dans le reste de cette discussion 
sur la grandeur relative de la Terre. Les objections qu’il examine sont 
aisees a refuler et n’onl aucune importance. 

Dans le livre second, Cleomede traite d’abord de la grandeur du 
Soleil. Epicure et ses seclaleurs avaieut dit que le Soleil n’est pas plus 
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grand qu’il ne nous parait , opinion que Lucrece a exprimee par 
ce vers ; 

Nec Solis rota major 

Esse potest nosti'is quam sensibus esse videtur. 

On voit que les epicuriens n’e'laienl pas geometres. Mais^ dit Cle'omede, 
il nous parait plus grand a Thorizon qu’au zenit, il aurait done a-la-fois 
plusieurs grandeurs differentes ; car tandis qu’il se leve pour I’un il 
est pour un autre au zenit, ou du moins fort eleve. S’il parait plus 
grand a I’horizon , e’est qu’il esl vu a travers les vapeurs et qn’au me- 
ridlen on le voit a travers un air plus pur. La, les rayons partis de I’ceil 
pour saisir le Solell , ne se rompenl pas comme ils font a I’liorizon. 
On dit que le Soleil , vu du fond d’un puits, parait plus grand; ce 
serait, dit Cle'omede, a cause de I’alr humide du fond du puits. L’ob- 
servalion serait d’autant plus curieuse , que le Soleil au fond du puits 
se verrait lout pres du zenit oil communement il parait plus petit. Le 
fait n’est pas verifie, que je sache; mais ce qu’on pent aisement constaler 
avec une lunette et un micrometre, e’est que le Soleil a I’horizon n’est 
pas vu reellement plus grand qu’au zenit, et que la Lune y est vue 
plus petite quoiqu’elle y paraisse conside'rablement plus grande. Ainsi 
e’est quand elle nous parait plus grande a I’oeil nu qu’elle est reellement 
moins grande ; car recartement des fils qui suffit pour renfermer la 
Lune a rhorizon , ne suffit plus vers le meridien, et Ton voit la Lune 
deborder les fils des deux cotes. 

Les reponses que rapporte ici Cleomede aux objections qu’il se fait 
a lui-raerae , sont tirees d’un ouvrage de Posidonius. Get aslronome 
ajoutait que si nous pouvions voir le Soleil a travers les murs et les 
autres corps , comme Lynce'e , nous le verrions plus eloigne' et plus 
petit. Les rayons partis de I'oeil pour embrasser le disque solaire forment 
un cone dont le disque est la base , plus nous imaginerons les cotes 
du cone allonges , plus la base augraenlera , plus nous devrons croire 
le Soleil grand. 

Si le Soleil n’etait pas plus grand qu’il ne parait , e’est-a-dire s’il 
n’avait qu’un pied, nous ne pourrions I’apercevoir. S’il n’est pas plus 
grand qu il ne parait, il en doit elre de meme de la Lune, elle serait 
done egale au Soleil, et souventplus grande, la voute du ciel ne serait 
pas plus grande qu’elle ne parait ; tout cela est absurde. 

Iinaginons un cheval lance dans une plaine , et qu’on mesure I’espace 
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qu’il parcourt depuis le tenis oii le premier bord du Soleil arrive a 
rhorizorij jusqu’au terns oil le second bord y arrive a son tour. La 
course du cheval sera de lo slades an moins ; uu oiseau va plus vile 
encore que le cheval, un trait decoche, bien plus vite encore, et il 
ne decrirait pas moins de 200 stades dans' le meme terns. Supposons 
le mouvement du monde egal a celui du cheval , le diametre du 
Soleil serait de 10 slades; il serait de 200 stades si nous le supposions 
egal a celui du trait. D’aucune maniere il ne sera d’un pied, tel qu'il 
parait. Le mouvement du monde est incomparablement plus rapide 
que celui du trait. On dit que le roi de Perse , quand il faisait la guerre 
a la Grece, avait place des hommes de distance en distance depuis 
Suze jusqu'a Athenes pour avoir des nouvelles plus promptes. Ces 
sentinelles etalent assez pres Tune de I’autre pour s’entendre, et Lou 
dit que la nouvelle etait deux Jours a venir de la Grece en Perse, 
la voix ne parcourait done en deux jours qu’un petit arc de la Terre 
et le Soleil en fait le tour en 24'“. Or le trait y emploierait plus de 
trois nychthemeres. La parole ne suffit pas pour exprimer la vitesse du 
monde. INe faut-il done pas etre stupide ou insense pour prelendre 
que le Soleil n’a qu’un pied de diametre? (On croirait que Cleomede ne 
prolonge celte discussion que pour multiplier les occasions de se recrier 
contre I’ignorance et I’ineptie des Epicuriens.)!! faudrait que la circon- 
ference du ciel n’eut que y 5 o pieds, car le diametre du Soleil mesure 
avec les clepsydres, est la parlie de son cercle, ou de 28' 48"; 
car si Ton recoit I’eau qui coule entre le lever des deux bords et celle 
qui coule en 24', on trouve ces quantiles dans le rapport d'un a 780. 
Cette observation est dit-on des Egypliens. Celte mesure etait inexacte; 
car d’apres I’eau ecoulee , 28' 48*^ 8 e I’equateur auront passe par I’ho- 
rizon; 28' 48" cos H = 28' 48" cos Si" = 24' 4 *^^ = diametre du Soleil 
dans les moyennes distances ; ce diametre est de Sa' environ. 

Observez les ombres d’un porlique, loutesles colonnes ont des ombres 
paralleles. 

On dit que dans toute la Terre si Ton ouvre une galerie dans la 
direction du levant au couchant, elle sera sans ombre dans toute sa 
longueur au jour de I’equinoxe, ce qui n’aurait pas lieu si sa longueur 
ne I’epondait pas perpendiculairement a toute la longueur du porlique 
et a la largeur de la galerie ; il pouvait ajouter a I’espace qui separe les 
galeries extremes qui sont egaleraent e'claire'es et , d apres la supposition, 
a la Terre entiere. 
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A Syene, le jour du solstice on ne voit a midi aucune ombre clans 
an diametre de 5oo stades , ce qui prouve que le diametre du Soleil 
n’est pas seulement d’liii pied. (Cela prouverait encore qu’il faut enyiron 
600 stades pour faire un degre, puisque le diametre du Soleil n’est 
guere que d\ia demi-degre.) 

Quand on voit le Soleil se lever derriere le sommet d’une montagne 
eloignee, on voit a-la-fois les deux bords du Soleil, Tun a droite et 
I’autre a gauche de la montagne, ce qui n’aurait pas lieu si le diametre 
du Soleil n’excedait celui de la montagne. On observe la meme chose 
de quelques lies qu’on volt dans reloignement , le diametre du Soleil 
est done plus grand que ces lies. 

Imaginez un triangle isoscele, prolongez-en les cotes Indefiniraent ,' 
et menez des lignes paralleles a la base, ces lignes augmenteront de 
grandeur en proportion de leur distance au sommet. Soit la largeur 
de Tile egale a la premiere base , si le Soleil parait des deux coles 
de Tile a-la-fois , son diametre sera plus grand que la premiere de 
ces lignes paralleles, et plus loin vous supposerez le Soleil, plus le 
diametre sera grand : or la distance de notre ceil a Tile est incompa- 
rablement moindre que la distance au Soleil , done le diametre du 
Soleil est incomparablement plus grand que Tile. 

D’apres I’espace de 3oo stades qui est sans ombre a Syene , Posidonius 
calcule que le diametre du Soleil doit etre de 5oo myriades de stades 
et que ce diametre est au nioins 10000 fois aussi grand que celui de 
la Terre. (Posidonius va trop loin. Le rayon de la Terre vu du Soleil, 
ne parait pas soulendre un angle de 9% le rayon du globe solaire vu 
de la Terre, soutend un angle de 16^ environ ou 960’', le Soleil est 
done = 107 fois environ grand comme la Terre.) On dit que 
la Lune mesure deux fois I’ombre de la Terre dans les eclipses tolales. 
Car autaut elle est surpassee par le diametre de celle ombre, autant 
elle a de chemin a faire dans I’obscurite totale. L’eclipse se partage 
en trois parties , la premiere est le terns que la Lune met a entrer 
de tout son diametre dans I’ombre, la seconde, celui qu’elle emploie 
a se mouvoir dans I’ombre, enfin le terns qu’elle emploie a sortir de 
tout son diametre ; si ces trois terns sont egaux le diametre de I’ombre 
sera double du diametre de la Lune. Dansle premier terns la Lune va de a 
en i, dans le second de h en c, dans le troisieme elle sort de tout 
son diametre, elle parcourt un arc ■=. ah ■=. he (fig. 7). L’ombre de 
la Terre sera double de la Lunej il en conclut que la Terre est le 
Hist, de VAst. ana. Tom. I. 29 
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double de la Lune, (ce qui suppose qu’elle ix’est pas plus grande que 
son ombre, et que le Solell n’est pas plus grand que la Terre.) Le 
diametre de la Terre a plus de 80000 slades, celui de la Lune en 
aura 40000. Le diametre de la Lune est de son cercle a peu pres 
comme le Soleil. Le cercle de la Lune aura j5o X 40000 stades 
= Sooooooo stades. Mais la distance de la Lune a la Terre est ^ de 
son cercle , cetfe distance sera done 5oo .0000 stades ou 126 diametres de 
la Lune. 

Supposons ensuite que le mouvement des planetes est le meme pour 
toules , supposition arbitraire et inexacle ; il dit : puisque la Lune emploie 
27 I jours a de'erire son cercle , et que le Soleil en emploie 365 ~ a 
decrire le sien , il faut que le cercle du Soleil soit i5 fois celui de 
la Lune; alors le diametre du Soleil sera i3 X 40000 = 620000; son 
cercle Bgooooooo et chacun des signes du zodiaque de 32600000, 2^ 
ou 66000000 seront la distance du Soleil a la Terre. 

Il n’esl nullement probable que les planetes aillent toutes de la meme 
vitesse , les plus eloignees doivenl aller plus vile parce quelles sont 
plus legeres. On dit qu’Hipparque (Cleomede est done posterieur a 
Hipparque, et il ne I’avait pas lu ) a monlre que le Soleil est io5o 
fois grand comme la Terre. Nous verrons a I’article de Plolemee ce 
qu’Hipparque pensait de la parallaxe du Soleil, et par consequent de 
sa distance et de son diametre. 

Si on le supposait d’un pied, il feudrait le mettre a 126 pieds de 
la Terre bien au-dessous de la hauteur des montagnes, dont quelques-unes 
ont jusqu’a 10 stades. C’est pourtant la I’opinion de celte tete sacree 
qui seule a trouve la verite (Epicure). Quelle serait alors la distance 
de la Lune qui est de celle du Soleil? 

Considerez que le Soleil eclaire le monde qui est presque infini, qu’il 
echauffe la Terre au point d’en rendre quelques parties inhabitables, 
qu’il la met en etat d’enfanter des fruits et des animaux, qu’il donne 
aux hommes leurs differenles couleurs , enfin qu’il produit toules les 
Yarietes qu’on observe dans les differens climats, qu’il prete sa lumiere 
a la Lune, qui de son cote produit les marees , qu’au moyen de ses 
rayons refractes , nous avons trouve Part d’embraser les corps, malgre 
son e'norme distance, qu’il a produit I’ordre et la stabilite du monde, 
et que sans lui ricu ne subsislerait. 

Vient ensuite une violenle diatribe centre les epicuriens auxquels 
Cleomede reproche d’avoir dit que les astres s-’eteignent tous les joura 
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a I’ocddent^ pour se rallumer quelques henres apres a Torient, sans 
songer qu’ils se levent et se couchent a differentes heures pour les 
difFerenles parlies de la Terre. Qui eclairerait done la Lune si le Soleil 
s’eteignait? Cette sottise n’a pour fondement qu’un conte de \ieille qui 
dif que les Iberes entendent le bruit que le Soleil fait en tombant et 
en s’eteignant dans la mer. 

Cleomede se propose ici de prouver que le Soleil est plus grand que 
la Terre. II a dit que malgre I’epaisseur du globe on apercoit toujours 
iSo" de Eecliplique ; le rayon de la Terre esl done insensible par 
rapport a eelui de ce eerele. Mais le Soleil y oceupe un demi-degre ; 
done le Soleil est plus grand que la Terre. Si le Soleil e'tait aussi petit 
que la Terre, il ne mellrait aueun terns sensible a traverser I’horizon, 
et il y met un terns eonsiderable. Quand un eorps splierique est eelaire 
par un eorps spherique plus petit, I’ombre qu^’il projelte va s’elargissant 
sans eesse ; elle va diminuant en eone , si le eorps qui I’eelaire est plus 
grand; I’oinbre est eylindrique, si les deux eorps sont egaux ; mais les 
eclipses nous prouvent que I’ombre n’est ni divergente ni eylindrique , 
elle esl done conique et le Soleil est plus grand que la Terre. 

On prouve de la meme maniere que la Lune esl plus grande qu^elle 
ne parait; on le peul surtout par les e'clipses de Soleil. Quand la Lune 
est sur la meme ligne que les centres du Soleil et de la Terre, et enlre 
les deux , elle projelte derriere elle une ombre conique qui alteint la 
Terre. Mais elle, n’y couvre guere qu’un espace de 4000 stades; car 
tout I’espace qui ne voit pas le Soleil est dans I’oinbre de la Lune, 
et le diametre de la Lune est plus grand que eelui de I’ombre. Le 
Soleil etant eclipse tout enlier dans I’Hellespont, il ne I’elait pas a 
Alexandrie/il s’en fallait d’un cinquieme de son diametre, c’est-a-diie 

(Je = 2 doigts et 4 disiemes ; car on divise le Soleil et la 

Lune en 12 doigts chacun. On compte 5ooo stades d’Alexandrie a 
Rhodes et 5ooo de Rhodes a ITIellespont. Ainsi a Rhodes, qui est a 
moitie du chemin , on aurait vu i doigt et 2 dixiemes , et I'cclipse 
eut ele de 10 doigts 8 dixiemes; le diametre de la Lune sera done 
environ 6 fois I’espace parcouru ou 6 fois 10000 stades. On voit done 
que les astres doivent etre considerablemenl grands, qu’on juge done 
de la grandeur des eloiles qui sont beaucoup plus eloignees. Aucune 
ne nous parait nioiiulre qne d’un df)igt 011 2 '^. Venus nous parait de 
2 doigts ou 5 minutes ( elle n’est guere que d’une minute) , eosorte qae 
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son dlametre pourrait elre j de celul du Soleil , si ces deux astreS 

elaient a meme distance. 

On voit que les Anciens jugeaient assez mal les diametres des etoiles 
et des planetes j les consequences qu’ils liraient ne pouYaient etre plus 
justes que leurs observations. 

Mais comme il y a des etoiles et des planetes beaucoup plus eloignees,' 
il n’est pas impossible qu^il y en ait de plus grosses que le Soleil ; car 
si le Soleil e'tait aussi loin que les etoiles ^ il ne serait pas plus grand 
qu’ellesj et si les etoiles elaient a meme distance, elles parailraient aussi 
grosses que le Soleil. Aucune des etoiles n’a moins de a' elles sont 
done toutes plus grandes que la Terre. La Terre ne serait qu’un point, 
vue de la distance du Soleil j elle serait tout-a-fait imperceptible si on 
cherchait a la voir d’une distance egale a celle des etoiles. 

Ce qui prouve encore que la Lune est plus grande qu’elle ne parait, 
ce sont les effets qu’elle produit. Elle nous eclaire , elle produit les 
ebangemens de latmospbere , elle est la cause des marees. De tousles 
aslres la Lune est le seul qui paraisse plus petit que la Terre ; elle 
nous parait cependant egale an Soleil, e’est qu’elle est plus voisine 
de la Terre. En effet aucun astre ne I’eclipse, an lieu qu’elle les 
e'cllpse tous ( du moins tous ceux qui se trouvent sur sa route). Elle 
est la seule qui soil eclipsee par la Terre. S’il arrivait a un astre de 
traverser I’ombre de la Terre, il n’en paraitrait que plus lumineux , 
car un corps lumineux dans I’ombre n’en parait que plus brillant. 
Enfin sa periode n^’est que de 27- ^ jours. 

11 y a plusieurs opinions differentes sur la maniere dont la Lune est 
eclairee. Berose a dit qu’elle est a moilie de feu , et qu’elle a plusieurs 
mouvemens. Elle a le mouvement diurne,les mouvemens de longitude 
el de latitude, comme les autres planetes , im mouvement de rotation 
qui est de meme duree que sa revolution synodique. Cette idee est 
remarquable , quolqu’elle ne soit pas enlierement juste , cetle duree 
est egale a la revolution pe'rlodique. Cleoniede pretend que ces opinions 
sont aisees a refuter. D’abord 11 est impossible que la Lune soit de 
feu, si cela etalt, comment perdrait-elle sa lumiere dans les eclipses? 
D’autres disent qu’elle est eclairee par le Soleil et qu’elle nous eclaire 
par reflexion , comme les miroirs et les metaux polls. On a dit encore 
qu’elle a une lumiere propre, mais faible , et que Bautre lui venait 
du Soleil. Cette opinion a ete renouvelee de nos jours; Cleomede dit 
qu’elle est la plus probable de toutes. Les corps solides peuvent reflechir 
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ga lumlere ; I’eau la reflechit parce qu’elle a une cerlaine solidile. Mais 
les corps rares ne peuvent produire de reflexion; comment Fair on 
le feu pourraient-ils reflechir les rayons , puisqu’ils les laissent penetrer. 

' Ils ne sont pas eclaires seulement a la surface , ils recoivent la lumiere 
comme les eponges recoivent I’eau. La lumiere reflechie est toujours 
faible et la Lune eclaire le monde j tandis que les corps reflechissans 
ne sont point apercus a deux stades. Dira-t-on que la Lune brille 
beaucoup parce qu’elle est grande ? mais les grands corps ne renvoient 
pas plus a proportion que les petits. Si la Lune ne brillait que d’une 
lumiere re'fle'chie, elle ne paraitrait jamais en croissant (le contraire 
est reconnu). La Lune ronde renverrait la lumiere au Soleil, dans 
^opposition le centre seul serait lumineux. Si elle a une lumiere propre, 
comment se fait-il qu’elle la perde dans les eclipses? (I’objection prou- 
verait que Cleomede n’a pas observe beaucoup d’eclipses totales, car 
il est extremement rare que la Lune dlsparaisse entlerement, et ce 
qui lui reste le plus souvent de lumiere, quoiqu’elle vienne encore 
du Soleil, aurait fourni a Cleomede une reponse au moins specieuse). 
11 repond assez mal a cetle objection; il se demande ensuite comment 
la Lune elanl plus petite quele Soleil pent I’eclipsev en entier? Comment 
dans ces eclipses elle ne laisse pas passer les rayons so\&\ves y puisqu elle 
est moins dense que les nuages? Posidonius repond que la lumiere pent 
bien penetrer dans le corps de la Lune, mais non la traverser vu son 
epaisseur; et que si elle cache le Soleil en entier, cela tient a sa distance. 
Quelques Anciens ont rapporte que les eclipses centrales laissaient voir 
une couronne lumineuse autour de la Lune, il en resulterait que le 
diamelre de la Lune serait moindre que celul du Soleil. On volt que 
Cleomede n’avait aucune idee du diametre apparent de la Lune, et 
que le phenomene assez rare des eclipses annulaires n^etait connu que 
par une tradition incertalne. 

On imagine deux cercles dans la Lune, I’un qui separe la parlie 
eclairee de la parlie obscure , I’aulre qui separe la partie tourne'e vers 
nous , de celle qui est opposee et invisible. La partie eclairee est toujours 
un peu plus grande que la parlie obscure , car le Soleil est plus grand que 
la Lune. Le cercle de llmite n’est done pas un grand cercle. La partie 
■visible est moindre qu’un hemisphere ; car lorsque nous regardons un 
corps plus grand que I’intervalle entre nos deux yeux , nous n’en voyons 
pas la moitie. Ce second cercle terminateur est done un petit cercle- 
comme le premier ; mais I’un et I’aulre different peu du grand cercle: 
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limaire ; ils ne conservenl pas tin inslant la meme position respective? 
ils font un angle qui varie conlinuellement ; ils se confondent dans les 
nouvelles et les pleines Luries (ils sont paralleles et non confondus); dans 
les terns intermediaires, ils prennent loutesjes positions possibles , et c’est 
ce qui produit les differentes phases. Le mot a‘£Arvy\ vient de (reAst? , eclat. 

Les nouvelles Lnnes ne reviennent pas apres des intervalles egaux , 
ce qui vient de I’inegalite du mouvemenl apparent du Soleil (il n’avait 
done aucun soupcon des inegalites bien plus sensibles de la Lune). La 
variation des distances du Soleil fail que les cones d’ombre et leurs sec- 
tions par la Terre ou la Lune , n’est pas toujours de meme largeur. Ainsi 
quand les conjonctions se font dans les signes oii le mouvemenl du Soleil 
est plus lent , le mois est plus court ; il est plus long quand le Soleil avance 
d’un mouvemenl plus rapide. 

Le cercle de la Lune est incline au zodiaque et le coupe en deux points 
appeles nceuds. Les eclipses de Lune arrivent dans les oppositions qui se 
font dans les noends ; alors les trois centres sont dans le meme plan et sur 
la meme ligne. L’ombre de la Terre tombe sur la Lune et lui cache le 
Soleil : I’eclipse alors est centrale. Si la Lune n’est pas tout-a-fait dans 
le noeud , elle est a quelque distance au-dessus ou au-dessous du cercle 
du milieu du zodiaque , et I’eclipse est partielle. L’ombre va par le mou- 
vement diurne d’orient en Occident; mais la Lune, par son mouvemenl 
propre, va d’occident en orient. L’eclipse commence par la parlie de la 
Lune qui est tournee vers I’ombre, e’est-a-dire par la parlie orienlale. 
Les parlies e'clipsees les premieres , sont aussi les premieres a se degager 
de I’ombre. Quand I’eclipse est partielle et que la Lune va du nord au 
sud, I’eclipse se fait dans la partie australe ; c’est le contraire r[uand 
elle va du sud au nord. L’ombre sur la Lune est toujours circulaire ; car 
la Lune spherique eutre dans une ombre conique. Si la Lune est eloignee 
de la Terre j la section de I’ombre est plus petite et I’eclipse a moins 
de duree. Si la Lune est perigee , la section est plus grande el 1 eclipse 
plus longue ; dans les moyennes distances , I’eclipse a necessaireraent 
une duree moyenne. (La regie n’est pas lout-a-fait aussi simple; la duree 
de I’eclipse est en raison dlrecte de la corde que la Lune decrit dans 
I’ombre, et inverse de son mouvemenl relatlf : Cleomede neglige ici ce 
qu’il vient de dire de rinegalile du mois lunaire.) Tout cela prouve que 
I'ombre est conique. Si elle elalt cylindrique ou divergente , elle s’eten- 
dralt jusqu’aux e'tolles qui paraitraient alors plus brillantes, parce qu’elles 
seraient vues dans Tombre. 
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On a dit qu’on avail vu la Lune eclipsee pres de I’horizon en face du 
Soleil , eleve lui-meme sur I’horizon ; d’ou il resulterait que la Lune ne 
serait pas dans Toinbre de la Terre, et qu’il faudrait chercher a I’eelipse 
tine autre cause. On a repondu que les trois centres etant sur la meme 
ligne , bepaisseur de la Terre pouvait faire que leSoleil et la Lune fussent 
visibles a-la-fois et parussent sur I’horizon sensible. Cela pourrah etre 
si la Terre , au lieu d’etre spherique , etait un cone pointu , dont I’ob- 
servateur occuperait le sommet. De cette reflexion a peu pres juste en 
elle-meme, Cleomede conclul que cette espece d’eclipse est impossible, 
qu’elle n’a jamais ete observee , et que c’est un conte fait a plaisir pour 
embarrasser les astronomes. 11 pretend qu’on n’en trouve aucune dans 
aucun livre ni tradition chaldeenne ou egyptienne. Si I’eclipse de Lune 
avail une autre cause que I’ombre dela Terre, elle pourrait arriverdans 
toutes les positions de la Lune par rapport a son nceud. Or on ne voit 
jamais arriver d^eclipse yui nait ele predite par ceux qui font usage des 
Tables , vtco tuv xa.vovix.av. Cela veut-il dire qu’on faisait alors des 
almanachs qui annoncaienl les eclipses? Cela n’est pas impossible; nous 
avons deja vu qu’on afllchait les pbenomenes qui dev'aient s’observer 
dans I’annee. II est singulier cependant qu’aucune de ces productions 
ne nous soil parvenue , el que Ptolemee n’en fasse pas la moindre 
mention. 11 est possible aussi que CleomMe alt voulu dire simplement 
qu’il n’est jamais arrive d’eclipse qui ne dut necessairement avoir lieu 
eelon les Tables, el qui n’eut pu etre annoncee par ceux qui font 
usage de ces Tables. Au reste on pouvait pre'dire I’e'clipse grossiere- 
ment sans marquer bien precisemenl I’lieure , la duree ni la quantite, 
el plusleurs de ces annonces auraieut pu quelquefois etre denientles 
par I’evenement. Remarquons que Cleomede ne parle pas du mouve- 
ment des noeuds. Pour celui de I’apoge'e, il ne pouvait en avoir aucune 
idee, puisqu’il ignorait I’ine'galite du mouvemenl. Nouvelle preuve qu’il 
n’avait pas lu les ecrits d’Hipparque^ qu’il connaissait uniquement de 
re'putalion. 

Le fait nie par Cleomede n’en est pas moins sur. PHne en rapporte 
un exemple unique il est vrai ; mais s’il n’a pas ele remarque plus 
souvent , c’est faule d’observaleur , car il arrive necessairement a chaque 
eclipse de Lune , et doit etre vu par celui qui voit la Lune a I’horizon au 
milieu de I’eclipse. Il a ete observe plusieurs fois par les modernes. 

Apres avoir nie le fait, ce qui etait le plus commode, et pouvait 
paraitre permis puisqu’on n’en rappor tail aucune observation , Cleomede 
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clierche pourtant a I’expliquer. N’est-il pas possible que quelque image 
nous reflechisse le Soleil et le fasse voir avant son lever reel , ou apres 
son coucher. N’a-t-on pas vu des parhelies ou de faux soleils a cote du 
veritable j surtout dans le Pont. N’est-il pas possible que le rayon parti 
de Vceil , et traversant un air humide et nebuleux , s’ itiflechisse et arrive 
au Soleil au-dessous de I’horizon , el le phenomene serait le meme que 
celui de I’anneau qu^on voit au fond du vase plein d’eau, et qui elait invi- 
sible avant que le vase fut rempli , parce que le vase empecbait la 
vision lorsqu’elle etalt dlrecte , et cesse de I’empecber quand le rayon 
est rompu. 

Volla done I’explicallon veritable ; mais Cleomede la presente comme 
simplement possible ^ et Ton pent remarquer ce systeme de vision pro- 
dulte par des rayons allant de I’cell a I’objet , et non de l objet a 
I’oeil. Nous avons deja Irouve ce systeme dans I’Optique d’Euclide ; nous 
le retrouverons plus detaille dans I’Optique de Ptolemee , et dans Sextus 
Empiricus. 

Cleomede termlne son ouvrage par un chapitre tres-court sur les 
Planetes. On y voit que les planeles ont leur orbile inclinee a Tecliptique. 
Que la latitude de Venus peut aller a 5°; e’est a peu pres la moyenne. 
Que Celle de Mercure peut elre de 4° > celles de Mars et de Jupiter de 
2“ ^ ; celle de Saturne d’un degre. Que Mercure ne peut s’ecarler du 
Soleil que de 20°, Venus de 5o®. Que les autres planetes se montrent a 
toutes les distances angulaires, depuis 0° Jusqu’a 56o°. QueMercurerevient 
en conjonction au bout de 116 jours ^ Venus 584, Mars 780, Jupiter 598, 
et Saturne 374. 

II nous dit enfin que son Livre ne conlient pas ses propres idees, mais 
celles qu’il a recueillies de plusieurs ouvrages anciens et nouveaux et 
surtout de ceux de Posidonius. 

Ces dernieres lignes nous donnent une idee assez juste de I’ouvrage.’ 
Quand Cleomede a trouve de bons modeles et qu’il les a bien entendus , 
il a ete clair et exact , quolque toujours un peu diffus ; quand il compre- 
iiait molns bien, il a ete obscur el enlorlille , souvent peu juste, et 
quelquefols peu d’accord avec lul-meme. Cependant son ouvrage est 
precleux pour Thlsloire de la science dont il a trace le tableau a I’epoque 
ou vivait Posidonius , qu’il parait alfeclionner de preference et dont il 
nous a transmis la doctrine astronomique. 

Il n’a presque rien tire d’Hipparque dont les ouvrages lui elaient 
apparemment inconnus. Ainsi il n’etait pas au niveau des connais- 
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sances acquises de son lems , mais des connaissances qul avaient pu se 
repandre au loin. 

Nous avons rapporte Topinion de Lucrece sur la grandeur du Soleil. 
Quelques vers plus loin , il parle dans les memes termes de la Lune et 
de tous les astres. 

Lunaque , sive natho fertur loca lumine lustrans , 

Sive suam proprio jactat de corpore lucent, 

Quidquid id est , nihilo fertur majore fipurd 
Qudm , nostris oculis quam cernimus , esse videtur. . , 

Postremo quoscumque vides hinc ./^Etheris ignes... 

Scire licet, per quam pauxillo posse minores 
Esse , vel exigud majores parte , brevique. 

Avec Democrile il croit que le mouvement propre des planeles vient 
de ce que , plus voisines de la Terre , elle ne peuvent egaler la vitesse 
de la sphere e'toilee: 

Inferior multh quod sit , quam fervida signa ( Sol ) 

Et magis hoc Lunam , et quanto demissior ejus 
Cursus abest procul d ccelo , terrisque propinquat , 

Tanto posse minus cum signis tendere cursum 
Flaccidiore etiam quanto jam turbine fertur 
Inferior , qudm Sol , tanto magis omnia signa 
Baud adipiscuntur , circum , prceterque ferunlur. 

C’est par la resistance de I’air qu'il explique la route oblique du Soleil. 

La Lune pourrait n'avoir qu’un hemisphere lumineux ; 

E ersarique potest , globus ut , si forte pildi 
Dimidid ex parte candenti lumine tinctus 
V irsandoque globum variantes edere formas. 

Les eclipses ue pourraient-eHes pas etre produltes par nn aslre invisible ? 

Tempore eodem aliud facere id non posse putetur , 

Corpus quod cassum labatur lumine semper? 

La Lune ne perdrait-elle pas sa lumiere en traversant des espaces 
propres a I’eteindre? 

Diim locq luminibus propriis inimica peragrat? 

Nous allons reprendre I’ordre des terns que nous avions Interrompu 
pour placer Cleomede apres les commenlaleursqui,n’ayant point d'idees 
qui leur appartiennent , n’ont en consequence aucune epoque bien fixee, 
el nous reporlent toujours a des terns anlerieurs. Nous passerons a 
Theodose qui du moins etait geometre, el parail auteur de quelques 
the'oremes nouveaux. 

Bist. de VAst. anc. Tom. I, 
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CHAPITRE Xm. 

Theodose , Menehms et H^psieles. 

Theodose vlvait yers Tan — 5o; il etait de Bilhynie. De Irois ouvrages 
qu’il nous a laisses , le plus connu est intitule Spheriques; il est pips 
geometrique qu’astronomique. Cependant comme il renferme quelques 
propositions dont l«s astronomes font usage et qui ne se trouvent pas 
dans les anciens Traites, nous extrairons ces propositions pour fixer le 
terns oil elles etaient connues. 11 n’en r^ultera pas qu’elles fussent in- 
connues auparavant. L’usage des znatliematiciens n’est pas trop de citer 
les sources oil ils ootpuise ; enles lisant, on seraittente de leur attribuer 
tout ce qu’ils demontrent , et qu’ils n’ont souvent eu que la peine de 
recueilllr et de metlre enordre. Faute de connaitre I’auteur veritable, ce 
que nous pouvons faire de moins injuste est de rapporter cbaque propo- 
sition a celui qui I’a e'noncee le premier. 

Toute section d’une sphere par un plan est un cercle. La demonstra- 
tion de Theodose esi fort simple. 

Un plan ne louche une sphere qu’en un point, el le rayon mene a ce 
point est perpendlculalre au plan tangent. 

, Tout cercle qui passe par le centre de la sphere est un grand cerclt f 
les pellts cercles paralleles a un meme grand cercle, sout egaux quandils 
sonl a meme distance de leur grand cercle. 

Une ligne menee du centre de, la spbere< perpeudicidairtaBent au 
plan d^un petit cercle, passe par le centre de ce cercle et par son pole. 

Les grands cercles se coupent reciproquement en parlies egales. 
Les cercles qui se coupent reciproquement en parties egides, sont de 
grands cercles. 

Un grand cercle qui en coupe un autre perpendiculairemenl , passe 
par ses poles ; el s il passe par ses poles, il lui est perpendiculaire. 

La distance du pole d’un grand cercle a an point quelconque de sa 
circonference, est le cote du caire inscrit 
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Les cerclcs paralleles ont les mdmes p6]» ; les cercles qul ont les 
ffiemes poles sont paralleles. 

Si un grand cercle est otliqoe k un antre grand cercle , il toucliera 
denx paralleles egalement eloigoes. 'Cette proposition se Irouve deja 
dans Autolycus. 

Si par les poles on meoe des arcs de grand cercle, les arcs des paralleles 
compris entre ces arcs de grand cercle seront semblables. 

Voila tout ce que renferme d’ulile le livre des Spheriques. II est a 
remarquer que le mot triangle spherique n’y est pas meme prononce ; 
et cependant Hipparque avait donne long-tems auparavant un ouvrage 
fort e'tendu sur les cordes du cercle , et la maniere d’en calculer les 
Tables. 11 avait enseigne et de'montre dans son livre des Levers et des 
Couchers , les regies necessaires pour calculer les problemes les plus 
compliques d’Astronomie spheVique. On ne pent revoquer en doute que 
les cordes qu’il avait calculees n’eussenl pour objet la resolution des 
triangles. Hipparque connaissalt infailliblemenl tous les tbeoremes que 
nous venons (Textraire , el beaucoup d’autres sans doute. Nous n’avons 
aucune connaissance de ces ouvrages d’Hipparque , si ce n’est par ce 
que nous en avons dejk vu dans son Commentaire sur Aralus et par ce 
que nous trouverons ci-apr« dans Plolemee ; mais il est a croire que 
la Trigonometric de Plolemw, si elle n’esi paS enti^rement cello 
.4ii’Hipparque, en a du moins ete deduite en grande partie. 


Theodose, Livre des Habitations ^ Hef/ Or/LWtav. 

Cel ouvrage parait avoir un rapport plus direct avec TAstronomie, tnais 
il est encore de pure theorie. Je n’en ai pu trouver qu’un exemplaire 
grec , et les demonstrations y manquent. Voyez le chapitre d’ Autolycus. 

La zone comprise entre les deux tropiques s'appelle zone moyenne. 
C’est la zone torride. 

Le terns compris entre le lever et le coucher dn Soleil s’appelle jour ; 
la nuit est le terns compris entre le lever el le coucher suivant. 

Proposition I. L’habitanl du pole boreal volt toujours le meme he- 
misphere ; I’autre hemisphere est toujours cache pour lui. 11 ne voil 
aucune etoile se lever ni se coucher. 

Proposition LI. L^habitant du cercle equinoxial voit tous les aslres 
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se lever et se coucher , et pas$er un terns egal au-dessus et au-dessous 

de Thorizon , Itto to* ofi^opra. 

Proposition III. Dans tout lieu compris dans la zone moyenne , le 
cercle des animanx est quelquefois perpendiculaire a I’horizon, (On ne 
voit point dans Tteodose le mot ecliplique.) 

En elTet, dans la zone torride, la hauteur du pole est moindre que 
I’obliquite. H y a deux points de I’ecliptique qui ont une declinaison 
egale a la hauteur du pole; ces deux points seront au zenil dans leur 
passage au meridien , alors I’ecliptique se confondra avec Tun des 
verticaux. 

Proposition IV. Celui dont le point vertical est autant eloigne du 
pole que le tropique Test de Tequateur, celui-la verra six signes de 
Tecliptique se lever, et les six autres se coucher en un instant. 

Nous dirions aujourd’hui I’hahitant du cercle polaire; mais les An- 
ciens n’avaienl point trace sur leurs spheres ce parallMe qui passe par 
le pole de I’ecliptique. 

Le pole de Te'cllptique passera une fois chaque jour par le zenit et sera 
alors le pole de I’horizon ainsi que de redlplique ; ces deux cercles 
seront un instant confondus , I’instant d’apres ils se couperont en deux 
parties egales. Six signes se seront leves , six se seront couches. 

Proposition V. L’habilant de I’equateur verra le meridien couper en 
deux egalement la moitie de I’ecliptique, quand le point solsticial sera 
dans I’horizon ; alors I’ecliptique sera perpendiculaire a Thorizon. 

Alors en effet le point equinoxial est au zenil et Tecliptique est per- 
pendiculaire. 

Proposition VI. Pour rhabilant de I’e'quateur, tout arc de 180° de 
Vecliptique emploie un terns egal a se lever. 11 en est de meme de deux 
arcs opposes quelconques. 

En effet , dans chaque nuit , comme dans chaque jour, six signes de 
recllptlque traversent I’horizon; or a I’equaleur, tousles jours sont de 
12 heures, ainsi que les nuits. Deux arcs opposes font, a leur intersec- 
tion a I’horizon, des angles egaux; ils passent done a I’horizon en meme 
terns. Tun pour se coucher, I’autre pour se lever. 

Proposition VII. Si deux horizons ne different que parce que Tun 
est plus oriental que I’aulre, ils ne verront pas au meme instant une 
etoile se lever; mais si le lever est retarde d’un terns, le coucher sera 
vetarde du meme terns. 
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En effet, puisquela hauteur du pole est la meme, et qu’il s’aglt d’une 
meme eloile , les arcs semi-diurnes seront les memes. 

Proposition Kill. Si deux lleux soul sous le meme meridlen, Ions 
les astres compris enlre I’arctique et I’equateur serout visibles plus 
long-lems pour celui qui est plus voisin de I’Ourse, Les couchers se- 
ront retardes de la meme quantite que les levers auront ete acceleres. Les 
astres situe's entre I’equiaoxial et I’antarctique , seront plus long-tenis 
visibles pour celui qui habite un parallele austral , et les couchers se- 
ront autant retarde's que les levers auront ete acceleres. Les astres qui 
sont dans I’equinoxial se levent et se couchent en meme terns partout. 

En effet, le passage de I’etoile au meridien est le meme pour les deux 
hemispheres , mais les arcs semi-diurnes sont tres-differens , au lieu que 
les etoiles a I’e'quateur sont visibles pendant 12 heures partout. 

Proposition IX. Si les deux lieux ne sont pas sous le meme meri- 
dien, il n’y aura rien de change a la proposition precedente pour ce 
qui concerne le terns ou les astres seront visibles; il n’y aura de change 
que I’inslant du passage de I’etolle au meridien. 

Proposition X. Pour I’habitant du pole boreal, le Soleil est sur I’ho- 
rizou plus de six mols , et sous Thorizon six mois tout au plus. Le 
jour est de plus de sept mois, la nuit au plus de cinq. 

Sans le diametre du Soleil et les crepuscules , le jour et la nuit sc- 
raient de six mois; ces deux causes augraenlent le jour aux de'pens de la 
nuit. Voyez Autolycus, pour le signe absorbe dans les rayons du Soleil, 

Proposition XI. Ceux qui habilent a quelque distance du pole au- 
ront le jour moins long qu’au pole meme. 

Proposition XII. Ceux qui habilent le parallele (nomme aujourd’hui) 
polaire, verront le Soleil pendant 24 heures au solstice d’e'te, et le jour 
durera 24 heures. Au solstice d’hiver, le Soleil deviendra invisible, la 
nuit sera de 24 heures. Les autres jours et les autres nuits seront enlr’eux 
dans tous les rapports possibles. 

Ainsi, dans cet ouvrage de Theodose, commedans ceux d’Autolycus, 
on ne trouve que des notions generales et pas le moindre vestige do 
trigonometrie ni de calcul. 

Theodose. Des Nuits et des Jours y Tref) vp-ifav xcu vuzrav. 

Cet ouvrage, comme le precedent, a ete public par Dasypodius , 
avec les deux Trailes d’Autolycus. Les demonstrations y manquent 
de meme. 
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L’aulenr suppose. que le Soleil se meat uniformemexit, en sens «on- 
tra&re an mouvemeot diurne, le long du cercle des animaux, qa’ll 
.appelle cercle heliihgue, ou solaire. 

II ,dil que rhemisphere visible a change , qaand un point de I’ecl^ 
tiqne qui etait a I’horizon oriental est arrive a ^I’horiKoa ocoideix^ 
apres avoir t^-averse tout rhemisphere visible. 

II dlt que rhemisphere invisible a change , qoand le point de Icdipr- 
tiquCj qui e'tait a rhorizoo occidental, est arrive a,Eh.orizon oriental, 
apres avoir traverse tout I’hemisphere invisible. 

11 dit que le moade a |ait uu tour entier , quand une etoile Jioixe a 
e'te de son lever a sou lever suivant , de son coucher a son coudier sui- 
vant , ou plus generalemeirt , quand eEe est revenue au point d’oii elle 
etait partie. Sur le mot Jixe on a ajoute cette parentbese : car il ne leui’ 
suppose aucun mowcmetU^ et il suit en, &ela I’exemple des Audens, 
Cette glose est d’un copiste , saus doute. 

Proposition J. Quand le Soleil part du Iropique d’ele, les jours vont 
en diminuant et les nuUs eu augmentanf; c’est le contraire apres le 
scd&tice d’hiver. 

Proposition II. Si le Soleil s’esl coucbe un jour et leve un autre 
jour ameme distance du point solsticial, le solstice est arrive a midi 
du jour qui lient le milieu entre les deux autres. Le jour du solstice 
d’ete est le plus long jour de I’annee. Les jours et les nuils qui ont 
precede', depuis le solstice d’biver , ont ele de la roeme longueur quo 
Celle qui s’observera du Iropique d’ete au troplque d’hiver, en compa- 
prant les jours egalement eloignes de part et d’autre. 

Proposition III. Si, un certain jour avant le solstice d'ete, le Soleil 
ij’est leve dans un parallele , et qu’un autre jour apres le solstice jl se 
soil couche dans le meme parallele , ces deux jours seront egaux, Les 
nuits et les jours qui ont precede, quand le Soleil allait du solsliee 
d’hlv.er au solstice d’ele, seront de meme longueur que les nuils et les 
jours qui suivront du solstice d’ete au solstice d’hiver, si I’on com* 
pare enlr’eux les jours egalement eloignes. 

Proposition IK . Si le Soleil s’est leve et coucbe sur deux paralleles 
inegalement eloignes du Iropique, le solstice n’aura point eu lieu a midi 
du jour qui tient le milieu , le jour du solstice sera encore le plus long 
de I'anne'e (raais non le plus long jour possible). Les jours qui seront 
dans le demi-cercle ou le Soleil etait plus pres du troplque , seront plus 
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longs les jours de. I'antre demi-cercle. Ge sera le conlraire pout 
le solstice d’Biver. 

Proposition Apres le solstice d’ele, si le Soleil seleve dansl’eqoa- 
teur , la nuit qui aura pre'cede ce lever sera egale au jour qui le suivra. 

Proposition T^J. Les jours et les nuits , a egales distances de Ta'qui- 
noxe, sent egauXj et reciproquement j si les jours sont egaux , c’est 
que les distances sont e'gales. 

Proposition VJI. Si le lever et le coucher sont diamefralemenl op- 
pose (ce sera une preuve que I’equmoxe sera arrive a midi) ; la somme 
des nuits sera egale a celle des jours j>endant une demi-annee. ( Ce 
s^it la meme chose pour I’aulre moitie^si I’annee etail composee d’un, 
nomBre non fraclionnaii’e de jours.) 

Proposition P^JJJ. Quand le Soleil va de I’equateur au solstice d'ete'y. 
lo plus court jour (qui est le premier) est plus long que la plus longue 
nuit (qui est la premiere) (car le jour le plus court surpasse 6*, et la nuit 
la plus longue n’est pas de 6'.) 

Propositioin IX. Quand le Soleil a passe le solstice d’Biver , s’il se 
leve deux fois , Tune plus haut et I’autre plus has, alors le coucher qui 
suit le lever le plus haut sera plus haut que le coucher qui suivra le lever 
le plus has, et le coucher qui aura precede le lever, plus haut que le 
coucher qui aura pr^ede le lever le plus has. 

C’est bien multiplier a plaisir les remarques inutiles. Tons ces pro— 
hl^es- oiseux, ces questions obscures el entortillees ont disparu de- 
TAsdronomie, depuis que le calcul a ete plus eonnu; mais celte mela- 
pbysique subtile a toujours ete do gout des Grecs. 

Proposition X, Si le Soleil a passe le solstice d’ete el qu’il fasse deux, 
cpucbers, celui qui suivra le lever le plus haul, sera plus haut que le 
coucher qui a suivi le lever le plusbas, el le coucher qui aura pre'— 
cede le lever le plus haut, sera plus haul que le coucher qui aura* 
precede le lever le plus has. 

Proposition XI. Apres le solstice d’ele, si le Soleil fail deux cou- 
ehers, Tun plus haut et I’autre plus has, le lever qui suivra le coucher 
le plus haut, sera plus haut que le lever qui suit le coucher le plus has,, 
et le lever qui aura pre'cede le coucher le plus haut, sera plus eleve 
que le lever qui aura precede le coucher le plus has. 

Proposition XII. Apres le solstice d’ete , si le Soleil ne fait ni le- 
ver, ni coucher dans le cercle equinoxial, alors il n’y aura pas ve'ri’^ 
tahlement . d’equinoxe. 
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Proposition XIII. Apres le solstice d’hiver, si le Soleil ne fait ni 
lever , ni coucher dans Tequateur , il n’y aura pas verilablement d’e- 
quino^e. 

Livre II, 

Proposition I. Quand le Soleil va du Cancer a I’equinoxe, la somme 
de la nuit et du jour va toujours dimiuuant. 

Proposition II. Quand le Soleil est dans le quart qui commence 
aux Serres, la somme de la nuit et du jour va toujours en augmentanl. 

Proposition III. Quand le Soleil est dans le quart qui commence an 
Capricorne, le jour et la nuit, pris ensemble, font une somme variable 
qui va dlminuant. 

Proposition IJ^. Lorsque le Soleil est dans le quart qui commence 
au Belier, le jour el la nuit, pris ensemble, forment une somme va- 
riable qui va en augmentant. 

L’auteur suppose que le Soleil de'crit toujours en 24 * un arc e'gal, 
ce qui est en contradiction avec ce qu’il veul demontrer j car il vent 
prouver que les nychthemeres sont variables. 

Soil AB (fig, 8) cet arc diurne , et P le pole. Dans un jour il pas- 
sera par rhorizon 36o®-{-AB. L’angle APBreglerale terns que I’arc AB 
mettra a traverser I’horizon. Cet angle sera done d’aulant plus ouverl 
qu'il sera plus pres des poles de I’equateur et moins oblique aux deux 
cercles de declinaison. Or, du point t au point cet arc se rap- 
prochedupole et devient moins oblique; de s a il s’en eloigne j 
de a , il se rapproche de I’autre pole; enfin de X s T, il s’en 
eloigne , ce qui de'montre les quatre propositions de Theodose, el les 
demontre a sa maniere. Nous en donnerions la demonstration suivante. 

Le triangle nous donne, en faisant (PB — PA)=^, 

ct n * 1 p ^ 1 AB -1- y) sin® ^ AB — sin®y 

* cosD cos(D-4-y) cos“Dcosy — sinDcosDsiiy 

sin’*; ABsec°D — sin y ta ng ysw:’*D , /sin** ; AB — sin y tangy\ , 

» — tangD tangyr \ i — tang D tang y y 

Il est evident que sin* ~ P augraentera avec sec* D, el par consequent avec 
la declinaison D. L’auteur suppose AB une quantile conslante; sin*-; AB 
est plus grand que sin^ tangy , car AB est le mouvement diurne , tou- 
jours plus que double du mouvement de declinaison y. 

Proposition V. Apres le tropique d’ete, le jour et la nuit, pri« 
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ensemble , font une somme plus grande qu’apres le solstice d'blver , 
quand on les compare en des points diametral ement opposes. 

Proposition VI. Apres le tropique dete, le jour et la nuit , pris 
ensemble, font une somme egale a celle de la nuit et du jour diame- 
tralement oppose. 

A la de'monstration de Theodose , que nous ne connaissons que par 
la traduction latine , nous allons en substituer une qui sera plus claire 
et qui sera puisee dans des principes qui nous sont plus familiers. 

Apres le solstice d’e'te , le Soleil s’est leve aujourd’hui en A ( fig. g ) 
avec la distance polaire PA. Si PA etait constant , le Soleil se leverait 
encore demain en A, apres que (36o'’ -f-i^g") auraient passe au meridien. 
Mais le mouvement en declinaison fait que PA devient PB; le lever 
est reiarde de APB ; entre deux levers il passera au meridien (36o° 5g' 
-f-APB). Soil PA'=i8o“ — PA. Le Soleil se levera aujourd’hui en A'; 
mais comme ici le Soleil se rapproche du pole, il se levera demain en 
B', et le lever sera accele're de A'PB'; il aura passe au me'ridien 
(56o° 5g' — A'PB'); ainsi le premier jour et nuit surpassera le second 
de (APB + A'PB'). Les points A et A' de recllptique seront diametra- 
lement opposes , nous aurons compare le jow'^nuit au jour-nuit ; mais 
conservanl le jour-nuit d’ete, comparons-le au nuit- jour d’hiver, el 
pour cela portons a I’occident le PA' ; le Soleil qui s’esl couche en A' 
se couchera demain en B', parce que le Soleil se sera rapproche du 
polej le nuit-jour sera {36o* Sg'H- A'PB') , comme \e jour-nuit, en sup- 
posant A'PB' = APB. 

Nous demontrons ainsi les propositions V et VI , mais c’est dans des 
suppositions assez inexactes, celle de I’egalite des mouveniens et d’une 
duree de I’annee qui ne renferme que des jours entiers. 

Proposition VII. Les jours-nuits sonl egaux aux jours-nuits , a dis- 
tances e'gales de I’equinoxe, apres le solstice d’hiver comme apres celui 
d’ete. 

Cela est evident, dans les memes suppositions, PA' = 180® — PA; 
mais le mouvement en declinaison se fait dans le meme sens avant et 
apres I’equinoxe , el a meme distance , soil que le Soleil soil dans les 
signes ascendans, soil qu’il se trouve dans les signes descendans. Les 
points ne sont plus diametralement opposes. 

Proposition VIII, Le jour-nuit sera egal au nuit-jour, a distances 
egales de I’un ou de I’autre tropique. 

Voyez la demonstration de la proposition VI. 

flist. de VAst. anc. Tom. I. 
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P/‘P/?osi/td/i /JT, Si le solstice arrive a midi pu aminuit, le jour-nuit 
sera egal au nuit-jour^ pris dans les demi-cercles opposes , c’est-a-dire 
les jours aux jours et les noits aux nuits , pourvu que ce soil a roeme 
distance du tropique et du solstice qui est arrive a midi ou a minuit. 

Proposition X. Dans aucun autre point le Soleil ne se trouvera au 
meridien au milieu du jour ou de la nuit (c’est-a-dire que les arcs semi- 
diumes serontinegaux entr’eux, anssi bien que les arcs semi-nocturnes); 
mais lorsqu’apres le solstice d’ete il traverse Fare enlre Fhorizon orien- 
tal et le meridien, c’est la que le midi arrivera anssi bien qne le minuit. 
( L’arc semi-dinroe oriental sera le plus grand , Fare semi-uucturne 
oriental sera le plus grand.) 

Proposition XI. Lorsque le Soleil va du solstice d’hiver au solstice 
d’ete , le milieu du jour sera dans Fare compris entre le meridien et 
Fhorizon occidental. 

Proposition XII. Si le solstice d’ete arrive au lever du Soleil , le 
milieu du jour ue sera pas au meridien, mais en deca, entre Fhorizon 
oriental et le meridien. 

Proposition XIII. Si le solstice d’ete arrive avant le milieu du jour, 
le milieu du jour n’aura pas lieu an meridien , mais a Forient du me- 
lidien : il eu sera de meme du milieu de la nuit. 

Proposition XI F . Si le solstice d’e'te arrive apres le milieu du jour,' 
le milieu do jour aura lieu enlre le meridien et Fhorizon occidental : 
il en sera de memo du milieu de la nuit. 

Proposition XV. Si I’annee elait d’un nombre complet de r^olutions 
solaires , c’est-a-dice d’un nombre enlier de njrchthemeres , chaque an- 
nee les jours reviendraient egaux aux jours, et- les nuits aux nuits, tani 
en nombre qu’en duree. Les solstices , les levers el les couchers revien- 
draietit aux memes points de Fhorizon et du cercle heliaque ; el aussi 

la mente heure le Soleil repasserait par les tropiques et I’equiuoxial. 

Proposition XVI. Si I’annee n’est pas d’un nombre complet de retonrs 
au meridien, mais qu'il y ait de plus une fraction de jour, les jourset 
les nuits seront differeas en durfe, dans les annees consecutives ; les 
solstices, les levers, les couchers ne reviendront ni aux memes intersec- 
tions de Fhorizon et du cercle heliaque , et le Soleil ne repassera pas a 
la meme heure par les tropiques et Fequateur. 

Proposition XVII. Si nous snpposons les retours du Soleil isochrones 
on d’egale duree, ce qui est vrai sensiblement, el que Fanne'e soit d’un 
certain nombre de ces relours, lout reviendra de meme chaque aonee 
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comme H a ete dit ci - dessus. Mais s’il n’en est pas alnsi , et y 
ait une fraction de jour, si cette fraction est an moins nne aliquote 
exacte , on ne verra pas les memes phenomenes revenir exactement 
chaque annee, mais seulement en un certain nombre d’annees (tons les 
quatre ans, par exemple, si la fraction est un quart). 

Proposition XVIII. Suivant Meton et Euctemon , I’annee serai t de 
365^ , ainsi tout reviendra de meme au bout de 19 ans. 

Proposition XIX. Mais si la fraction n’est pas une aliquote de la re- 
volution, c’est-a-dire du jour, jamais on ne verra revenir les pheno- 
menes exactement les memes; jamais le Soleil ne se retrouvera exactement 
dans la meme position a-la-fois pour tous les cercles de la sphere. 

Ces trois dernieres propositions sont simples el bonnes a connailre; 
dans le reste, on ne voit que de vaines subtilites qui n’ont pas meme le 
merite de I’exactilude. 

Tous ces theoremes ne supposenl qu’une connaissance fort ordinaire 
des cercles de la sphere; ils ne peuvent servir de fondement a aucun 
calcul ; ils sont tons renfermes dans la formnle cosP=— -langDlangH 
de I’arc semi-diurne , qui en fournirait des demonstrations fort simples 
et qui donnerait de plus les valeurs numeriques absolues. On serait tente 
de croire que Theodose ignorait absolument les principes de la trigo- 
nometrie spherique, et qu’il n’avait aucune connaissance des ouvrages 
d’Hipparque. 

On peut snpposcr que Theodose elait un geometre spe'culatif qui peut- 
elre dedaignait la pratique et se bornait a chercber des demonstrations 
g^metriques, des remarques faites par les aslronomes dont il avail lu 
les ouvrages. II avail pu augmenler le nombre de ces theoremes deja 
trouves , ou leur donner plus de certitude et de generalile. 

Quoi qu’il en soil, ses trois Trailes ont peu frit pour Tavancement 
de FAstronomie ; ils sont aujourd’hui presqu’inutiles m&me a Fhistoire 
de la science. Ils ne prouvent guere que le gout des Grecs pour les 
subtilites metaphysiques, qu'ils portaient jusque dans la Geometric. 

Menelaus. 

Menelans avail aussi compose six Livres sur le Calcul des cordes; 
ces Livres sont perdus; voyez Theon, page 3g. Ce geometre vivait 
en Fan -j-So ; il nous reste de lui trois Livres intitules Spheriques. Ils 
sont tout entiers consacres aux triangles ; mais les theoremes en sont 
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presque Cous de pure speculation et d’un usage presque nul pour la pra- 
tique- Voici ceux qui peuvent avoir quelqu’utilite. 

‘ Le triangle spherique est I’espace compris entre trois arcs de grand 
cercle sur la surface d’nne sphere. Ces arcs sont toujours moindres que 
de 1 80“. On les appelle cotes du triangle. 

- Les angles sont ceux que forment entr^eux les cotes. Us sont egaux 
quand les cotes sont egalement inclines. 

Dans tout triangle spherique qui a deux cotes egaux, les deux angles 
oppose's a ces cotes sont egaux. 

Si deux angles sont egaux, les cotes opposes le seront aussi. 

Si deux triangles on t deux cotes egaux chacun a chacun, et Tangle 
compris egal , les troisiemes coles seront egaux. 

Si les trois coles sont egaux chacun a chacun, les angles compris entre 
les arcs egaux sont egaux. 

Deux cole's quelconques sont plus grands que le troisieme. 

Dans tout triangle spherique , si un angle est plus grand qu’un autre , 
le cote oppose au plus grand angle sera plus grand que le cote oppose 
au petit angle. 

Deux cotes etant conslans, le troisieme cote augmentera avec Tangle 
compris qui lui est oppose. 

Dans tout triangle, le plus grand cote est oppose au plus grand angle. 

Dans tout triangle, si deux cotes pris ensemble sont egaux a une 
demi-circonference, et que Ton prolonge le troisieme cole, Tangle ex- 
terieur sera egal a Tangle inlerieur sur le meme cote. Si (AB-f-BC) 
(lig. 10) = 180% on aura BDC = BCD=BAD. 

Dans tout triangle spherique, .si vous prolongez un c6le. Tangle exte- 
rieur sera moiudre que la somme des angles inlerieurs ; d'oix il resulle 
que les trois angles d'un triangle valent toujours plus que 180°. 

Dans le cas ou AB-j-BC = 180% on a BCD=:A; done BCD 
A + ABD ; Tangle exterieur est moindre que la somme des inte'rieurs 
opposes. Prenons BC' tel que AB-f-BC'> 180°; C'<lA, done C'-<A 
•4- ABC'. Le theoreme est encore vrai. 

Si AB-f-BC^* 180“ (fig. 11), prolongez AB jusqu’en D, et menez 
dans Tangle exterieur BCD Tare CE, tel que ECD=D=A; EC=ED; 
BE-f-EC=:BE-f-ED= 180” — ’AB; done BE -f- EC •< i8o* ; done 
CBA = EBF est plus grand que Tinterieur BCE; mais BCD=BCE 
4-ECD = BCE + D=BCEH- A; done BCD<CBA 4 -A,* done 
BCD-}~®CIA<^CBA-|~BCA” 1 -BAC , ou j 8 o'’<^B- 4 -A'-j~C. 
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Si deux triangles rectangles ont meme hypotenuse el meme angle a 
la base , ces triangles sonl parfailement egaux. Menelaus le demontre 
synthetiquemenl, comme tout le reste. On pent le demontrer par la 
superposition, si les deux triangles vont dans lememe sens; dans tons 
les cas, c’est un corollaire necessaire de nos formules modernes. 

Si deux triangles ont les trois angles e'gaux chacun a chacun , les 
cotes le seront aussi. Ce theoreme elait plus difficile a Irouver, parce 
qu’il n’a pas son analogue dans les triangles reclilignes qu’on ne sup- 
pose pas inscrits au meme cercle ; mais en les supposant inscrils au 
meme cercle, les triangles reclilignes seront egaux puisqu’ils seront com- 
poses de trois eordes egales. C’est ce qui a lieu pour les triangles sphe'- 
riques qui sont toujours supposes a la surface d’une meme sphere , el 
dont les cotes sonl exprimes en parties de la circonference. Ce theo- 
reme est encore une suite necessaire de nos formules pour trouver les 
cotes par les angles. 

Si deux triangles ont des angles egaux chacun a chacun , et le troi- 
sieme angle plus grand dans le premier que dans le second , le premier 
triangle aura le troisieme c6te plus grand que le second triangle. 

La formule cosC"= cos A + ^ conduirait a ce tbe'oreme, 

smAsinA ' 


mais elle le rend inutile. 

Ce theoreme a dans Menelaus deux autres parlies moins utiles encore. 

Dans lout triangle, si un angle droit ou obtus est compris entre deux 
arcs moindres chacun que de go®, les deux autres seront aigus. 

Notre formule cosCcosA' = cotC"siaC — sinA"cotA'' donne 
sinA'cotA" = colC" sinC — cosCcosA'. 

Si A' = 90®, nous aurons cotA" = col C" sin C; tout sera positif si 
C et C" sont Cigo*. 

Si A' > go®, le terrae cos Ceos A' deviendra positif. Sin A' cot A" 
sera positif, et par conse'quent A" aigu. 

Ce theoreme est done un corollaire que la formule nous dispense 
de connaitre. 

Dans tout triangle spherique ABC (fig. i2),siTOusparlagez en deuxe'ga- 
lement les cotes AB et BC par I’arc ED, ED sera plus grand que -j AC. 

J’omeltrai la premiere proposition du troisieme Livre, que nous re- 
trouverons dans Ptoleme'e. Elle elait le fondement de la resolution des 
triangles spheriques chez les Anciens. 11 est tres-prohable que Menelaus 
Ct Ptolemee Tauronl prise dans les livres d’Hipparque. 11 est cerlam 
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d’abord ^ja’elle n’apparlient pas a Ptolemeet puisque Menelaus esl phis 
ancien; elle est la seole du livre de Menelaus qui ait nne utilile pra- 
tique > et Ton Toit assez, par tout le reste, qne le but de Menelaus 
zi’etait pas d’enseigner a resoudre des triangles ; et meme en rapportant 
cette proposition^ comme tant d’autres , il ne dit pas un mot de I’usage 
qu’on en peut faire. On trouve ensuite deux theoremes dont on fail 
encore un usage frequent , et qui paraissent ici pour la premiere fois. 

Si Ton parlage en deux egalement Tangle au sommet d’un triangle, 
par un arc qui forme sur le cote oppose deux segmens , les cordes de 
ces deux segmens seront entr’elles comme les cordes des coles adja- 
cens qui renferment Tangle. 

Si Ton divise deux angles d’un triangle en deux egalement par des 
arcs, ces arcs se renconlreront; et si, des points de rencontre , on mene 
un arc au sommet du troisieme angle , ce troisieme angle se trouvera 
divise en deux egalement , comme les deux premiers. 

Hypsicles. ayeifsfixo^. 

Hypsiclis anaphoriciis sive de ascensionibus qua grasce quit latine , vul^ 
gatus per Jacobum Mentelium. Parisiis ^ Cramoisy, iSSy, in-4** 

Hypsicles d’Alexandrie vivait sous Plolemee Pfayscon , vers I’an i46 
avant J. C. II fut eleve d’lsidore-le-Grand j on a de lui les j 4* el i5« 
Livres qu’il a ajonte's aux Elemens d’Euclide , el qui ont pour objel 
le dodecaedre et Ticosaedre, et ensuite Topuscule des ascensions, qui, 
dans quelques exeipplaires , porte le litre assez peu juste ^'Astronomic , 
arrfovo/JtJa^. 

Ce Livre ne renfenne que 6 propositions, et meme les irois pre^ 
mieres ne sent qne des lemmes qui demontrent trois proprietes des 
progressions arithmetiques ; ainsi Touvrage ne consiste veritablement 
qu'en trois propositions , dans lesqnelles il donne une methode ponr 
calculer en combien de terns se leve chaque degre de Tecliptique ; 
Cette methode n’est qu’approximative; elle aurait pu avoir quelqne 
merite avant la decouverle de la Trigonometrie. Mais Tanteur etant 
contamporain ifHipparquea fort pen pres, a pu ignorer la methode qui 
donnait une solution rigoureuse da probleme. 

Il suppose qne, si les arcs sont en progression arithmetique, Ie$ 
terns qu’ils emploient a se lever doivent former une progression arith- 
metique, ce qui revient a supposer que les diflerenoes seCondes sent 
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Hulles, au lieu qu’ellessont Ires-sensibles. Sametbode ne pourrait done 
servir tout au pins que pour interpoler et elendre a chaque degre, par 
exemple, une Table calculee rigoureusemenl pour les degres, de dlx 
en dix. Void celte metbode. 

Proposition I. SI vous avez une suite de fermes dont les differences 
soient egales et en nombre pair, I’exces de la somme de la premiere 
moitie sur la seconde , en commencant par les plus forts , sera propor- 
tlonnel au carre de la moitie du nombre des termes. 

Soil la progression aritbmetique, 

a, a-\-dj a-j-sd, a-j^5d a --i- (an — i)d , 


zn elant le nombre des termes, et d la difference commune. 

Le dernier terme de la premiere moitie sera « -j- ( n — la 

71 TV^ d 

somme des termes de celte moitie [aa-f- (n — i)d] ^ = na + ^ -f- 


La somme totale sera [a+a+(2n-*-i)<^3 ~ — ana 4- and * — 
Otez-en la premiere moitie. na + 


* * Ttd 

La seconde moitie sera.. na •- 

* a 

L’exces de la grande moitie sur la petite 

ou I fois la dSfference nmllipliee par le carre de la moitie du nombre 
des termes. 


L’auleur demontre cette proposition d’une maniere plus longue et 
molns instructive ; car elle ne donne pas le facteur de n*. 

Proposition II, Si le nombre total est impair , la somme de lous Ics 
termes contiendra celui du milieu autant de foisqu’il y aura de termes;: 
tbeoreme eonnu. 

Soil (an-f- i) le nombre des termes, a + a-f-ant^ la somme des 
extremes, la somme des termes sera 


(sa 4- and) = (a 4-ni) ( an -f- 1 ) ; 

(a 4- nd) sera le terme du milieu , (an^- 1 ) est le nombre des termes ^ 
C est la proposition d’Hypsicles. 

Proposition III, Si le nombre des termes est pair, la somme totale ese 
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egale acelledes deuxtermes du milieu, multi pliee par lamoilie du nombre 
des termes. C’est eucore une propriete connue. 

Soil 2n le nombre des termes, la somme sera, par la propos. I , 

zna -jr 2n‘'d — nd = ( 2a + 2nd — 
les termes du milieu seront 

a-J-(re' — x) d a nd = 2a + [zn — 1) d=. (2a 4 - znd — d). 

Voila les trois lemmes; le premier est le seul qui ne soil pas dans tous 
les livres d’Arithmetique. 

Proposition IV. Le zodiaque elant divise en 36 o* parties egales , que 
nous noramerons degres Zocaux, partageons de meme cettecirconference 
eu le terns qu’elle emploie a faire une revolution , en 56 o parties de terns 
que nous nommerons degres chroniques. Nous demontrerons , a I’aide 
des lemmes pre'cedens, que si Ton connait pour un lieu donne de la 
Terre la proportion du jour le plus long au jourle plus court de I’annee, 
nous en deduirons le nombre des degres chroniques de cbaque nombre 
de degres locaux. Ptolemee appelle terns les degres chroniques. 

Supposons le climat d’Egyp te, dans lequel le plus long jour est au plus 
court comme 7 : 5 ; la demi-duree du plus long jour sera de 7 heures ; 
celle du plus court de 5 heures. Les r8o° de Tecliptique qui passent dans 
le plus long jour re'pondront a ^ de 36 o“ ou 7.50 =210 degres chro- 
niques; les autres 180° passent en ■^. 36 o'’ = 5 . 3 o= i 5 o degres chro-*- 
piques. Les moilies de ces nombres seront io 5 * et 75*; I’exces de la 
premiere moitie sur la seconde sera de 3 o°. Jl y a six termes de 3 o* 
cbacun dans cbaque moitie de Fecliptique ; la moitie de ce nombre est 5 ,' 

dont le Carre est 9 ; — = 3 “ 20' : ce sera la difference constante , a ce 

que dit Hypsicles. Dans le fait , elle difiere peu de la premiere des diffe- 
rences premieres de la Table de Ptolemee ; mais au lieu d’etre constante, 
elle varie depuis 5 ° 43 ' jusqu’a o® 5 o'. 

De plus , au lieu de prendre six termes , n’en prenons que trois ; la 
somme ou la moitie du jour sera done de io 5 ° dont le tiers est 35 ®; 
Pare du milieu , celui du Lion , sera de 55 ® ; le sulvant, ou celui de la 
Vierge, 55-f-5®.20 = 58 ®. 2 o;le precMent sera de 35 — 3 . 20 = 3 i®. 4 o'; 
le suivant 3 i° 4 o^ — 3 ° 20' = 28® 5 o' , le suivant 28° 20' — 5 ° 2 o'=: 25 °o ; 
le dernier 35® — 3 * 20'= 21° 40'. Nous aurons la Table suivante, 
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Table I. 

Diff. 

Quantites 

yraies. 

Diff. 

38® 20 
35. 0 
3i .40 

28.40 
25. 0 

21.40 

3° 20' 
3. 20 
3.20 
3.20 
3.20 

34® 4G' 
35. 3S 
34.37 

29.54 
24. 1 2 

20 . 54 

4- 5o' 

— 59 
4-43 
5.42 
3.18 




9°10'20" 

2. 13.20 

2 . 10.20 
2 . 10.20 
2. 1 3.20 


J^y ai joint la Table calculee trlgonometriquement par Plolemee. On 
voit combien est defectueux le moyea d^Hypsicles j mais en outre il 
suppose 

=s 3o au lieu de | n*d = 3o , 

qui devient 

■^£?=3o OU = 2“ 2222 = 2‘’l5'20", 

don t la moi tie t. 

En prenant six termes , la somme des six , ou i8o , est egale a trols 
fois la somme des deux termes du milieu qui sera 6o ; la demi-somme 
sera 3o; la demi-diflference i“6'4o*. Les deux termes du milieu seront 
5i'’6'4o" et 28 ‘’ 53 ' 2 o". Continuant avec la diflference constante , je 
forme une autre Table qui n’esl guere mellleure, mais qui est an moins 
conforme a la theorie des progressions arithmetiques. 

Proposition 1^. Connaissant la difference constante pour les arcs de 5oV 
on aura la difference pour les arcs de i® qui seront 3o fois moindres, 
Les differences seront goo fois moiadreSj puisque goo est le carre de 3oj 
elles seront 


5°2o' _ 6°4o' _ 6^40® 
3o.3a 3o.6o 3o 


= i3"2o" 


Proposition Coniialssant le terns d’un slgne et la difference pour 
les degres , on connaitra le terns d’un degre quelconque. Soil a le pre- 
mier terme de la Table , le dernier du signe sera a -j- 2 g</j or 

c? = 1 5" 2o'" : = 6'26"4 o"'. 

La somme totale des termes est 21 ® 4® j die vaut i5 fois le premier 
Hist, de I Hst, anc, Tom, I. 52 
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et ie dernier terme , elle vaut done { 2 . 0 . - 1 - 2gd)i5 ; on a done 

aa -f- agd = ~ a6'4o". 

On fera done le ealcul. 


aa -f- 2 ^d = i‘’ 26'4 o* Le 1" lerme sera. . . 4 ^' 6' 40* 

29^/ = 6.25.40 Differenee eonstante. i 5.20 

2fl = 1 .20. i 5.20 2' terme 4o-20 

a = 0.40* 6*4® terme 4o-33.20 

4° lerme 4o*4®*4o 

etc. 


La me'tliode est inge'nieuse ; mais elle porle snr une supposition exlre- 
mement vicleuse ; j’en ai donne une plus generale dans le ebapitre des 
Coinetes de mon Traits d' Aslronomie , pour des quantiles qui eroissent 
plus verilablement en progression arithmetique. 

On feral t pour ebaque signe un ealeul semblable a celui qu’on vient 
de faire pour le signe y : les termes eroitraient conlinuellement , et 
pourraient aller jusqu’a 71' au lieu de 40' qu’on a d’abord. 

Pour trouver en general en combien de terns ou avec quel arc de 
I’equateur monte un arc (L' — L) de I’ecliptique , calculez 
langyR=cos&)tangL , sia.<?iil=tangfii)tangHsin./il , asc.obl.=iil — 
Faites de meme^ 

tang^'=cosalangL', sIni^iil'=tang(S)tangHsin^', asc. obl.=>fl' — d^', 

— d/R . ) — (Jl — ddR.) sera I’arc cherche'. 

Cette methode est si facile qu’il n’esl pas possible de I’abreger. 
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CHAPITRE XIV. 


JVIanilius f Strabon, Posidonius , Ciceron. 

IN'ous avons analyse, dans les chapitres precedens, les geometres grecs 
qui ont e'cril apres Hipparque et avant Ptoleme'e ; pour achever 
I’Hisloire de cette epoque , voyons ce qu’on Irouve dans les auteurs 
grecs ou latins qul n’ont fait eux-memes que des'extraits des Livres 
grecs, el conimencons par Manilius. 

Get auteur qui \ivait vers Tan lo^ a fait un Poeme qu^il a intitule : 
des choses aslronomiqnes , ’A7Tf:ivofjLix.m. Lalande avail engage Creux- 
du-Radier a Iraduire ce Poeme. II me pria de revoir cette Iraduotion 
et d’y joindre des notes; je le priai instamment de me dispenser de ce 
travail ingrat. II le proposa a Pingre , qui Irouva plus court de refaire la 
traduction en entier. II se peut que Manilius , comme poete , I’emporte 
a certains egards sur Aratus , mais son ouvrage est beaucoup moins in- 
leressant ; il est plus astrologique qu’astronomique. II ne nous apprendra 
presque rien qu’on ne trouve aussi dans Aratus , et il est entre dans 
bien moins de details. Son style est aussi plus rude et beaucoup moins 
agreable. 

On voit au vers i5 qu’il savait que le mouvement propre desplanetes 
est en sens contraire du mouvement diurne ; mais c’etait alors une chose 
generalemenl avouee. Au vers 5o, il fait un merite aux Chalde'ens d’avoir 
trouve Tart de lire dans les eloiles,]a destinee des bumains. Au vers i65, 
on trouve cette raison de la stabilite dels Terre; 

Fecitque, cadendo undique, ne caderet. 

SI I’idee n’est pas neuve , elle n’avait jamais ete rendue avec cette pre- 
cision. Plus loin , il prouve que la Terre doit etre suspendue, sans quoi 
les astres ne pourraient tourner autour d’elle. Il ajoute, vers i85, qu’on 
doit peu s’en etonner , puisque I’univers tout entier n’a aucun fond qui 
puisse le supporter. 

’I^ers 207 , il prouve la courbure de la Terre par I’e'toile Canobus , 
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qu’on ne voit guere qu’a Alexandria. 11 la prouve par la figure de Tombre 
de la Terre dans les eclipses. II prouve, comme Cleomede, quela Terre 
est spherique. 

II donne en 12 vers la description du zodiaque j il parle de I’axe a 
peu pres comme Aralus. 11 decrit comme lui les Ourses , le Dragon , le 
Bouvier, le Serpent, le Serpantaire, leCygne , le Cheval , Andromede, 
le triangle, Persee, el il y ajoute la Gorgone, le Cocher , la Chevre , les 
Chevreaux, les Pleiades, les Hyades. La tete d’Orion est peu visible, 
parce cji^elle est enfoncee dans le haul du del. 11 decrit la Canicule , 
Procyon , le Lievre, Argo, de laquelle il dit heureusement: servanda , 
Dea facta j Deos. L’Hydre, le Corbeau, la Coupe, le Cenlaure, TAulel, 
la Baleine , le Poisson austral , I’eau du Verseau , I’Eridan. En parlant des 
etoiJes invisibles qui sont autour du pole austral , il assure fort gratuite- 
ment qu’elles sont la repetition de ce qui enloure le pole boreal. On 
remarquera le vers 4^4 » oii, pour prouver Eexistence de Dieu , il dit : 

Si firs ista dedit nobis , firs ipsa gubernat. 

Le vers 545 prouve qu’il supposait la hauteur du pole 36”. C’est celle 
d’Eudoxe qui ecrivait a Cnide ; car il est a remarquer que Manilius a 
puise aux memes sources qu’Aratus. Il indique ensuite les constellations 
par lesquelles passent les colures ; mais ce qu’il en dit est si vague qu’on 
n’en pent lirer aucune instruction solide. Comme Aratus, il met lavoie 
Laclee au nombre des grands cercles de la sphere. 11 en fait Tancienne 
e'cliptique, ou le chemin tenu par Phaeton le jour ou il conduisit le 
char de son pere. Observons en passant qu’Ovide, dans les instructions 
qu’il fait douner a Phaeton par son pere , confond le mouvement annuel 
avec le mouvement diurne. Manilius revenant a I’Astronomie, explique 
les apparences de la vole Lactee par des etoilcs si pressees et si eloignees 
de nous , qu’il nous est impossible de les dlslinguer. 

u4n major densd stellarum turba corona , 

Contexit Jlammas et crasso lumine candet. 

11 en fait aussi une espece de paradis pour les heros. Il croit, vers 789 , 
que les cometes prennent naissance dans I’alr , et s’y dissipent. Il en decrit 
les diverses sortes , il parle de leur chevelure , de leur barbe • les unes 
sont comme des poulres, ou des colonnes , ou des tonneaux ; d’aulres 
ressemblent a des flambeaux, d’anlres a des chevres. Telles sont les 
matieres traitees.dans le premier Livre; les autres ne concernent guere 
que I’Astrologie. 
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II divise les signes en differentes classes. 11 en est qui sonl trouques : 
le Scorpion perd ses bras dans la Balance ; le Taureau a un pied recourbe , 
il est boileux ; le Cancer n’a pas d’yeux , il n’en resle qu’un an Centaure. 
Le Poete saisit celte occasion pour nous exhorler a la resignation el a 
la patience. Il passe aux aspects , aux signes trigones , telragones et 
bexagones. Il fait connailre la distribution des parlies du corps humain , 
enlre les signes. 

On volt par les vers 532 et 534, que Manillus designe le septleme 
signe indifferemment par le mot de Balance et celui de Serres. Il explique 
les maisons et leurs proprietes : les mouvemens des eloiles dans ces 
maisons , el les elfels qui en resultent , sont la maliere du troisieme 
Livre. 

Fata quoque el vitas hominum suspendit ab ast/'is. 

Les maisons , dit Pingre dans une note , reglenl ce qui est inte'rleur a 
rhomme ; sa naissance , sa vie , ses quallles. Les sorts qui , comme les 
maisons , sont au nombre de 12 , exercent leur action sur ce qui nous 
est exterleur ; les richesses, les amis, etc. Les sorts sont aussi indiques 
par le mot a^Xet. 

Le premier sort est allribue' a la fortune, les autres sont le milieu , les 
occupations civiles , les jugemens , le mariage , les richesses , les pe'rils , 
la noblesse ,les enfans, la famille, la sante et les voeux, 

Manilius enseigne ensuite en combien de terns se levent et se couebent 
les signes. 11 exprime ces terns en slades,qui sontchacun de deux minutes. 
Le Belier a 4o slades a son lever, el le double a son coucher. Chacun 
des signes suivans a pour son lever 8 stades de plus que celui qui le 
precede , et 8 de molns pour le coueber. Dans la seconde moitle du 
zodiaque , les memes nombres reviennent dans uu ordre renverse'. Il j^se 
ensuite a la duree des jours qui varie avec la bauteur du pole. Toules ces 
regies lui servenl a determiner Vascendant ou le lever de Vhoroscope. Il 
en donne aussi pour trouver la duree totale de la vie , et le nombre 
d’anne'es que promet ebaque signe et ebaque raaison. 

Dans le quatrieme Livre, il expose les moeurs , les affections, les 
inclinations , les professions vers lesquelles nous somraes entraines par 
les signes celestes il dislribue aux differens signes du zodiaque les diffe- 
rentes contrees de la Terre.^ 

Dans le cinquieme, il se propose de chanter les proprie'te's el les in- 
fluences des constellations a leur lever et a leur coueber. On y voit , 
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vers 19, que Procyon se leve avec le vingt-seplieme degre du Cancer, 
la Coupe avec le dernier degre du Lion, la Couronne avec lecinquieme 
de la Balance, I’Epi avec le dixieme degre, la Fleche avec le huitieme, 
I’Aulel avec le huitieme du Capricorne, le Cygne avec le trenlieme du 
Sagittaire. (Au vers trouve une autre Ljre dont les astronomes 

n’ont jamais parle.) Cassiopee avecle vinglieme du Verseau , Andromede 
avec le douzieme des Poissons , le Cheval avec le vingtieme , Hercule 
avec le dernier degre. Mals lous ces renseignemens sont trop vagues pour 
,en rien conclure , et voila tout ce que j’ai pu trouver a citer dans ce 
Poeme beaucoup trop long. J admire la patience de Pingre qui a pris la 
peine de traduire taut de puerilites. 


STPABnXOS rEnrPA<&IRfiN , jS<^ao< Strabonis rerum geogra-^ 
phicarum, Libri 17. Avignon, 1587. 


Slrabon etait stoicien quoiqu’il eut recu d’abord les lecons d’un 
peripalelicien. On croit qu’il mourut I’an 12 de Tibere. 11 esl. certain 
qu’il etait molns ancien qu’Hipparque et plus que Plole'mee , puisqu’il 
cite souvent le premier , et qu’il n’a pas dit un mot du second. Il parait 
qu’il etait peu verse dans les Malbematiques et dans I’Astronomie dont 
il n’avalt que les notions indispensables a un geographe. En fait de 
doctrine, on ne trouve guere dans son Livre que ce qu’il avait tire 
d’ouvrages plus anciens ; mais nous pouvons le consulter comme bistorien. 
11 nous apprend d’abord qu’Hipparque regardalt Homere comme le plus 
ancien dcs ge’ograpbes, et le premier auteur de la science geographlque. 
Mais dans le fait, c’est Hipparque lui-merae qui meriterait cet eloge , 
pi^qu’au rapport de Slrabon il enseigna qu’on ne pouvait rien pour 
la oescriptlon de la Terre sans le secours du del , sans la science 
des climalspour les latitudes, et sans la comparaison des eclipses pour 
Jes longitudes. 

Pour preuve de la courbure de la Terre, il cite ce vers de 1 Odyssee , 
OuUlysse, du haul d’un grand flot, voit loin au-devant de lui: 


/waAa Cvro Kvp.ctTog eifQi/g, 


Pour preuve du mouveraentdu ciel , il rapportela marchede I’omhre sur 
les cadrans solaires. 

Un pen plus loin il nous dit que , selon Eratostbdie, la distance de 
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Rhodes a Alexandrie, est de 4000 slades. Posidonius la supposait de 
5ooo Slades. Le stade de Posidonius elail-il les | de celui d’Eraloslhene? 
II aurait du faire le degre plus grand , et il I’a fait plus petit. Eraloslhene 
avait-il des renseignemens plus surs ? II est plus naturel de penser que 
la veritable distance'elait ignoree de I’un comme de I’antre. 

On trouve a la page Sy , t»n passage curieux d’Eraloslhene sur le 
de'troil de Sicile ; 

« C’est pour cela que les euripes ont des courans, et principalemenf 
)) celui de Sicile, et qu’on y observe des efFels pared s aux flux el reflux 
w de rOcean. Le courant change deux fois dans Eespace d’un jour et 
)) d’une nuit , comme on voit I’Ocean couvrir el abandonner deux fois 
)) ses rivages. II faut done confesser que le flux de la mer Tyrrhenienne 
» est porte dans le delroit de Sicile, comme s’il descendalt d’une sur- 
» face plus elevee ; aussi ce mouvement s’appelle-t-il mer descendanle. 
i) II commence et fiolt avec la haute mer; car il commence vers le 
» lever et le coucher de la Lune , et il Unit aux deux passages par le 
« meridlen. Le reflux ou le mouvement conlrarre des eaux dans le 
jj detroit , qu’on appelle mer sorlante , commence a I’un el I’aulre pas- 
)) sage par le meridien , el finit toutes les fois que la Lune est a I'horizon. 

w Posidonius et Athenodore ont Iraite fort en detail des phenomeaes 
» des raare'es ; nous nous bornerons a ce que nous venons de dire deS’ 
» courans des de'troits. m 

Cette derniere phrase est de Strabon , qui reproche a Eraloslhene 
d’avoir meeonnu la figure de la mer qui doit elre spherlque pour le 
maintien d^ Tequilibre. Verite , dit-il encore , qui est recue par lous 
les mathematiciens; au lieu qu’Eratoslhene parait crolre que I’eau "descend 
parce qu’elle suit un plan incline. La critique de Strabon me parait 
basardee ; raais pour decider la question, il faudrait avoir I’ouvrage 
d’Eratosthene ; on n’en pent pasbien juger sur quelques lignes qui pour- 
raient n’avoir pas ete copiees bien fidelemenl. 

Strabon I’accuse expresseraenl d’avoir eerit que la mer inte’rieure 
( la Mediterrane'e } n’avait pas dans loute son etendue le meme niveau , 
et que la difference etait sensible, meme en des points tres-voisins Pun 
de I’autre ; et cela sur le rapport des ingenieurs qui s’e'laienl opposes 
a ce que Demetrius percat I’islhme du Peloponnese , parce que, d’apres 
leurs mesures, les eaux du golfe de Corlnlhe etaient bien plus eleve'es 
que celles du cote de Cenchre'es ; et e’etait a celte difference de niveau> 
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qu’il atlriiualt le courant du delroit de Sicile j ce qui elait bon pour le 
eourant descendant , naais aurail du empecber tout courant ascendant. 

11 examine ensuite les corrections qu’Hipparque a voulu faire aux 
degres d’Eratosthene , et nous apprend que ceux qui sont venus depuis 
ne les ont point adoptees. Hipparque admettait les distances entre Me'roe 
et le BorysthenCj sur lesquelles Eratosthene n^a pas commis d’erreurs 
sensibles ; mais , dit Slrabon , quand il veut en conclure la mesure des 
climats en supposant que la terre et la mer forment ensemble une 
sphere exacte, il parait sortir de son sujet , t^XKoTftoMytlv ; car il 
n’est pas necessaire que la Terre soit une sphere parfaite, il suffit qu’ellc 
s’ecarle peu de cette figure. On ue conceit guere I’idee dc Strabon ; 
Hippai’que ponvait-il faire autrement que de partir de ces supposi- 
tions pour etablir ses calculs ? a moins qu’on n’eut mesure plus loin 
un autre arc du meridien qui ne se fut pas trouve de lameme grandeur; 
ce que Strabon ne dit pas. 

11 repete , page Sg , que la distance de Rhodes a Alexandrie n’est 
guere moindre que de 4ooo stades ; si ces 4000 stades xalent 7° ^ comme 
le supposait Posidonius, 8000 stades auraient valu i 5 °, et le degre eut 
ele de 555 f ; mais comme I’intervalle n’est pas tout-a-fait de 4000 stades, 
on aura conclu en nombre rond le degre de 5 oo stades dont on ne 
connait pas I’origine. Posidonius qui supposait 5 ooo toises de distance, 
trouvait le degre de 666 f , la distance mieux determinee a fait diminuer 
le degre. On voit encore ce que valent toutes ces de'terminations. 

A la page 65 , il dit expresse'ment que de toutes les mesures , celle 
qui fait la Terre la plus petite est celle de Posidonius qui lui donne 
j 80000 , stades de contour. Voila encore notre degre de 5 oo stades. 
Comment accorder ce passage avec celui de CleomMe, et I’opinion 
commune qui atlribne a Posidonius le degr^ de 666 § ? Nous aban- 
donnerons la question a ceux qui attachent quelqu’importance a ces 
anciens essais. 

A la page 70 , on trouve un mot curieux d’Aristote concernant EAt- 
lantide dont I’ancienne existence et la destruction sont des fictions de 
Platon ; celui (jui V a creee Fa detruite^ comme le mur (juHomere a bdti et 


Jail disparaitre sur le rivage de Troie. 

Il discute ensuite la question des xones de la Terre. Faut-il en compter 
cinq ou six en partageant en deux la zone torride ? On pent repondre : 
comme on voudra. 

A la page 78 , il re'pele que suivant Eratosthene , la circonference de 
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r>equateur est de aSaooo stades ; que d’Alexandrie a Rhodes , la route est 
dans la direction du cours du Nil , ainsi que tout le monde en coiivient ; 
que Byzance et Marseille sont sur le meme parallele, ainsi que l a dit 
Hipparque d’apres Pytheas , puisque les ombres y sont dans un meme 
rapport avec le gnomon. Mais, ajoute Strabon, Pytheas a souvent induit 
en erreur ceux qui s’en sont rapporte's a lui. C’est ce qui est arrive en. 
cette occasion ; car Byzance est plus an nord que Marseille. Le fait est que 
Byzance est de i 5 ' moins boreale ; ainsi Strabon est encore plus loin 
de la verite que Pythe'as. 

Plus loin il parle des cartes geographiques. Tousles meridiens sur la 
sphere concourent en un meme point; mais il importe peu de donner sur 
le plan aux lignes droltes qui les representent, une legere convergence qui 
formerait un cone. L’erreur ne sera pas bien sensible si Ton neglige cette 
convergence comrae on abandonne la courbure. 

C’est Hipparque qui a transporle a la Terre tons les cercles par lesquels 
les aslronomes dlvisaient le ciel. Hipparque a qui la science a tant d’obli- 
gations diverses , est done aussi le pere de la veritable Geographie, 

Si Ton divise le cercle en 36 o% chacun de ces degres sur la Terre sera 
de 700 stades. 

C’est a Syene que la petite Ourse toute entiere commence a etre 
comprise dans le cercle arctique , qu’elle est toujours visiblcM^ que 
H|||iile brillante qui est a I’extre'mite de la queue, et qui est la plus 
a^nrale de la constellation, est placee sur I’arctique meme. II y a ici 
quelqu’erreur de nom. L’etoile de la queue est la plus boreale. Il veut 
designer apparemment la plus australe des Gardes. Cependant quel- 
ques lignes plus loin , il nomme separement I’eloile de la queue et 
le carre. 

A Alexandrie , le gnomon est a I’ombre equlnoxiale comme 5 est a 7. 

A Carthage , le rapport est de 1 1 ay. 

A Byzance, au solstice d’e'te, 120 a 42 — j. 

Apres quelques autres indications plus vagues concernant d’autres 
climats , il dit que daris celui du Borysthene et de la Maeolide , le point 
nord de I’horizon est eclaire pendant presque toute la nuit par leSoleil, 
depuis le coucher jusqu’au lever ; car le tropique d’ete est abaisse sous 
I’horizon de v "i“ tV c’est la distance du 

Soleil a I’horizon a minuit. Dans notre climat , lorsque le Soleil est a 

Hist, de VAst. anc. Tom. I. 53 
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cette distance de I’liorizon , le matin et le soir il eclaire cette parlie de 

Fair. Aux jours d’hiver , le Soleil ne s’eleve que de 9 coudees. 


A I’abaissement du Iropique d’ete i7°3o' 

ajoutez la declinaison du tropique 23. 5o 

vous aurez pour Tabaissement de I’equateur... 4^.20 
et la latitude 4^.40 


L’abaissement du tropique d’ete est egal a la hauteur du tropique 
d’hiver, qiii sera de 17 “ 3o', qui valent g coudees. La coudee valait 
done i°56'4o’^; on peut croire que la coudee signiliait 2 degres en 
nombre road. 

11 rapporle comme un conte peu dlgne de foi , ce que dit Posidonius 
sur la foi des habitans de la cote d’Espagne, que le Soleil parait plus 
grand quaiid il se couche dans la mer , et qu’on entend alors un bruit 
semblable a celui d’un fer rouge qu’on plongerait dans I’eau, C’est 
encore un conte que la nuit obscure succede au jour sans intervalle } 
I’obscurite ne peut etre profonde qu’au bout d’un certain terns, ce quise 
remarque dans toutes les autres mers. Voila jusqu’a present ce que j’ai 
rencontre de plus clair et de plus delaille sur le crepuscule. 

A I’occasion du port de Mnesthe'e, il parle des mare'es qui entrent 
dans les cavite's de la terre en bouillonnant , et qui permettent aux vais- 
seaux^^^’approcher des villes baties dans I’interieur a plusieurs sta^s 
du rivage. vP 

Les mare'es sont encore plus considerables versle Promontoire Sacre, 
oil I’eau se trouve resserree entre la Mauritanie et I’Espagne. Ces fortes 
marees sont de quelqu’avantage pour la navigation; elles ont aussi leurs 
inconveniens en ce que la mer , en se retirant , laisse les vaisseaux a sec, 
el le couiant de la mer etanl oppose a celui du fleuve , n’est pas sans 
quelque danger pour les batimens. 

Vers la fin de ce Livre III, on trouve encore que Posidonius a dit que 
les mouveraensde I’Ocean suivent ceux du ciel , et qu’ils ont des perlodes 
diurnes , mensuelles et annuelles comme la Lune. Ainsi quand la Lune 
est elevee d’un signe ou de 3o° tiu-dessus de rhorizon, la mer commence 
a s’enfler et monter sur la terre d’une maniere tres-sensible jusqu’au 
passage au meridien ; ensuite la mer redescend en meme terns que la 
Lunes’eloigne du meridien, et jusqu’a ce que sa hauteur soil reduite a 3o°; 
la mer est ensuite stationnaire jusqu’au moment ou la Lune est 
abaisse'e de 3o° degre's sous I'horizon ; alors la mer monte de nouveau 
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jusqu’aa passage par le meridien inferieur : elle redescend ensuite , 
reste stalionnaire et remonle toujours de la meme maniere. Telle est 
la periode diurne. 

La periode mensuelle fait que les marees sont les plus fortes vers les 
conjonctions ; qu’elles vont en diminuant jusqu’a la dichotomie; qu’elles 
augmentent jusqu’a la pleiiie Lune; qu’elles diminuent jusqu’a I’autre 
dichotomie pour augmenter ensuite jusqu’a Ja conjonction. Ces aug- 
mentations ne se font pas toutes dans le meme terns ni avec la meme 
vitesse. 

Par la pe'riode annuelle, on dit qu’a Cadix les marees sont plus fortes 
vers le solstice d’ete. Posidonius croit qu’elles vont en diminuant jusqu’a 
I’equinoxe , et augmentent ensuite jusqu’a I’autre solstice. 

Deux fois en un jour la mer s’eleve et s’abaisse. A la haute mer quelques 
puits s’emplissent , et restenf sans eau quand la mer se I’etire ; ce qui n’a 
pas lieu a toutes les marees sans exception. 

Strabon pense que Ton pent s’en rapporler au lemoignage des habitans 
de Cadix pour ce qu’ils peuvenl observer chaque jour; ce qu’on n’observe 
qu’une fois par an n’est peut-etre pas aussi sur. Posidonius rapporte 
encore qu’un certain Seleucus irouvait aux marees une inegalite zodia- 
cale ; que les phenomenes elaient plus egaux vers les equinoxes , plus 
inegaux vers les solstices, et que I’inegalite se trouvait dans la quantile 
corame dans la vitesse : mais que pour lui ayant passe quelque terns a 
Cadix vers le solstice , il n’avait rien vu d' extraordinaire a la maree de 
la nouvelle Lune ; au lieu qu’a la pleine Lune du meme mois, allipa, 
il avait remarque une difference tres-grande dans la maniere dont la 
mer entrait dans le Boetis ; car a I’ordinaire elle ne monte guere qu’a la 
moilie du rivage , au lieu que ce jour-la elle I’avait convert tout entier 
et avait inonde le camp. Or llipa est a 700 stades du rivage. La hauteur 
de I’eau etait de 3 o stades , au lieu qu’a Cadix la hauteur de la mare'e , 
mesuree sur le mur du quai , n’avait pas ete jusqu’a 10 coudees. 

Si I’on suppose que la maree extraordinaire a ete du double, on 
pourra se faire une idee de la distance a laquelle elle a du s’e'tendje 
sur les cotes plates. 

Toute la cole de I’Ocean eprouve de pareilles inondations. 

Nous rapporlons ccs observations , sans rien garantir ni combaflre. 
On peut douter de cette maree de 3o stades de hauteur, el qui s’etend 
a 700 stades. On peut douter des marees plus fortes aux solstices qu’aux 
equinoxes ; mais nous copions Strabon comme il a copie Posidonius. 
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Posidonius. 

Posidonius est plus ancien que les auteurs dont nous venons de 
parler , mais tous ses ouvrages sont perdus ; il ne nous reste de sa doc- 
trine que ce qui nous en a ele conserve par Cleomede et Strabon , peut- 
etre aussi par Pline, qui parait y avoir mele quelques idees plus mo- 
dernes. Posidonius etait d’Apamee ; mais il est surnomme Rhodien , 
sans doute pai’ce que c’esl a Rhodes qu’il fixa son sejour et qu’il etablit 
son ecolc. Ainsi Rhodes pent rivaliser avec Alexandrie. En effet, elle 
peut se glorifier d’Hipparque et de Posidonius ; Alexandrie ne pent 
guere citer que Plolemee et Eratoslhene , etsil’onveut, le commen- 
taleur Theon. Si elle a eu quelques autres astronomes, ils sont a peine 
connus ; Rhodes en eut aussi quelques-uns dont les noms sont ignores. 
Nous trouverons dans Plolemee des observations faites a Rhodes et qu’il 
est impossible d’attribuer a Hipparque ou a Posidonius. Mais les ou- 
vrages de Ptoleme'e et de Theon nous sont parvenus, et nous n’avons 
aucun de ceux qui furenl composes a Rhodes, et qui, suivant toute 
apparence , eussent assure la primaute a I’ecole de Rhodes. 

Posidonius vivait du terns de Pompee, qui , dit-on, lui rendit une 
visile. Le philosophe elait fort tourmente de la goutte, ce qui ne I’em- 
pecha pas de donner au general remain la satisfaction de I’entendre. Ne 
pouvant dissimuler les vives douleurs qu’il ressentait, il s’ecria : O goutte , 
tu ne me reduiras point d convenir que la douleur soit un mal! On voit 
dans cette exclamation plus de faste stoicien que de bonne foi. 

On a recueilli les fragmens de Posidonius sous ce litre : 

Posidonii Rhodii reliquiae doctrince , collegit atque illustravit James 
Bake, accedit JFittemhachii adnotatio. 1810, in-S” de 3 o 3 pages. 

Le Journal d’lena en a fait un assez long extrait , ou Ton ne voit guere 
que des remarques grammalicales sur des passages qui n’ont que peu 
d’inleret pour I’aslronome. Ges passages , pour la pluparl, sont tire's de 
Cleomede et de Strabon. Nous avons deja rapporte ceux qui sont de 
notre sujet; nous ignorons si le volume de Bake en offre d’aulres; nous 
savons seulement qu’on y indique les matieres trailees dans les divers 
ouvrages de Posidonius. Les litres en seraient, d’apres le Journal d’lena, 
de Astrologid universd , de Ccelestihus , de Sublirnibus , de Terrestribus 
et Geographicis. C’est tout ce que nous en pouvons dire; le resle coo- 
cerne I’Hisloire, la Philosophic et la Morale. 
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Ciceron. 

Ciceron fut, pour la Philosophie, eleve de Posidonius; c’est lui- 
meme qui nous I’apprend, au Hvre I de la Nature des Dieux. Diodorus , 
Philo , Antiochus y Posidonius a quibus instituti fuimus. 11 se pouri ait 
done que le systeme astronomique expose par Ciceron , dans le livre II, 
fut en efTet celui de Posidonius. Voici en quoi consiste ce systeme, qu’ii 
prete au stoicien Balbus. 

Ciceron ne parail pas eloigne de supposer une ame au monde , necesse 
€st intelligentem esse mundurn et quidem etiam sapientem. II fait Tannee 
solaire de 565 jours et un quart presque, e’est-a-dire un peu plus courte 
et plus exacte que celle du Calendrier Julieii, 11 parle ensuite des phases 
de la Lune, de ses latitudes bore'ales et australes, qui font que son 
cours presente des phenomenes qui ressemblent a ceux des solstices. II 
admire surtout les mouvemens des cinq etoiles qiion a si faussement ap~ 
pelees errantes. On ne peut atlribuer d’e;-m/r a ce qui de toute eternite 
suit un cours regie dans ses progressions, dans ses retrogradations et 
dans ses stations; dans ses disparitions et ses reapparitions, ainsi que 
dans tons ses degres de vilesse. De toutes leurs periodes diverses se com- 
pose une revolution qui les comprend toutes et s’appelle la grande an- 
ne'e. Combien dure-t-elle? C’est une grande question ; mais on ne peut 
douter que celte duree ne soit fixe et determinee. L’elolle de Saturne, 
que les Grecs appellent ^afivm y est la plus eloignee de la Terre, et 
sa periode est de 5o ans presque. Au-dessous, et plus pres de la Terre, 
est I’e'toile de Jupiter , norame'e aussi en douze annees , elle 

parcourt les douze signes , montrant dans cette revolution des pheno- 
menes analogues a ceux qu’offre Saturne. L’orbe qui est au-dessous de 
Jupiter est celui de riu/os/f, ou Mars, et sa revolution, a ce que je 
crois , est de 24 mois , 6 jours, un peu moins. Au-dessous de Mars 
est I’etoile de Mercure, ou ’S.t'j/K^cov, qui fait son tour en un an, sans 
jamais s’ eloigner du Soleil d’un signe entier, soit en avant, soit en 
arriere. La plus basse et la plus voisine de la Terre est I’e'toile de 
Venus, ou de et Lucifer; son cours est aussi d’^une anne'e, 

dans laquelle elle parcourt le zodiaque tant en longitude qu’en lati- 
tude, ce que font aussi les e'toiles superieures. Les ecarts de Venus 
ne vont jamais a deux signes, soil en avant, soit en arriere. Celle 
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Constance et cette uniformite ne peuvent se comprendre sans nne intelli- 
gence j les astres doivent done etre mis an rang des dieux. 

La marche des etoiles qu’on appelle fixes n’est pas moins admirable 
et ne prouve pas moins d’intelligence. L’ether n’est pas de nature a ks 
contenir ou a leur donner le mouvement; il est pour cela trop pen 
dense et trop permeable^ il faut done qu’elles soient placees dans une 
sphere independante de Tether. Celui qui croirait qu’un ordre aussi 
surprenantet aussi immuable peul subsister sans une ame, ne manque- 
rait-il pas lui-meme dame et de raison ? Cette ame a ete nomme'e par 
les Grecs Ufoyoia,, e’est-a-dire Providence. 

Get expose est clair et simple , on n’y voit pas de ces grands 
mots, de ces phrases poeliques qui laissent le lecteur incerlain sur le 
sens qu’il doit leur allribuer. Toutes les idees ne sont pas egalement 
sures ; mais Ciceron , qui n’etait pas astronome , ne pouvait donner 
que ce qui lui elait fourni par les philosophes de son terns. Ce qu’il 
offre de plus singulier, e’est qu’il place Ve'nus tout pres de la Terre, 
et Mercure entre Mars et Venus. 11 ne parle pas expressement de la place 
du Sbleil , mais il distingue les trois planetes superieures d’avec Mercure 
et Venus. Il ne nous dit pas si les deux planetes inferieures embrassent 
le Soleil dans leurs resolutions. Peut-etre n’a-t-il pas ose basarder plus 
expressement cette opinion, qu’il a exprimee un peu plus positive- 
ment dans son songe de Scipion, ou cependant il peut nous laisser 
encore quelque doute. Void ses expressions. Apres avoir parle des 
planetes supe'rieures , il ajoute ; Au-dessous de Mars , la region moyenne 
est occupee par le Soleil qui est comme le chef, le prince et le mo- 
derateur des autres luminaires. Tlimc ul comites sequuntur alter J^eneris , 
alter Mercur I i cursus , in ir^moque orhe Luna , radiis Solis accensa , con- 
vertitur. Infra autem nihil est nisi mortale et cadiicum .... Nam ea quee 
est media et nona tellus neque movetur et infima est. . . . Jmmobilis manens 
imd sede semper hceret , complexa medium mundi locum. On serait ici 
tenle de crolre qu’il fait lourner Venus et Mercure antour du Soleil, 
et que e’est ce qui lui a fait placer Mercure au-dessus de Venus , ce 
qui est vral , quand on ne considere que la moilie' des orbites qui est 
tournee vers la Terre, et ou ces deux planetes etaient le plus souvent 
observe'es, soit dans leurs elongations, soit dans leurs stations et leurs 
retrogradations. La scene de ce songe est dans la vole Lactee. Erat autem 
is splendidissimo candore inter Jlammas elucens circulus, quern vos , ut d 
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'Graiis accepistis y lacteum nuncupatis , ex quo omnia mihi contemplcenti , 
prceclara coetera etmirabilia videbantur. Erant autem ece stellce quas nunquam 
ex hoc loco vidimus et ece magnitudines omnium quas esse nunquam suspi- 
cati sumus , ex quihus erat ilia minima, quce ultima ccelo y citima Terris y 
luce lucebat aliend. Stellarum autem globi terrce magnitudinem facile vin~ 
cebant. u C’e'tait ce cercle qui se fait remarquer enlre les eloiles, par sa 
)) hlanclieur eclafanle , etque vous nomniez Lactecy ou de lait , a rexemple 
» des Grecs. De cette position, je pouvais contempler bien des merveilles, 
)) par exemple, des etoiles que nous ne voyons jamais d’ici, et qui sent 
)) d’une graiideor que nous n’avons jamais soupconnee. La plus petite, 
)) qui est la derniere du ciel et la plus voisine de la Terre, ne brille que 
» d’une luniiere empruntee. Quant aux etoiles, ce sont des globes dont 
» la grosseur I’emporle beaucoup sur celle de la Terre. » 

Nous retrouverons ces ideas combinees par Macrobe. Ciceron fait 
ensuite un extrail du Poeme d’Aratus, qu’il avail traduit dans sajeunesse ; 
ainsi nous pouvons considerer Ciceron comme un amateur tres-distingue 
de I’Aslronomie. 

On voit dans ses Leltres a Tjron , qu’il lui envoie une borloge. On 
a relrouve a Tivoli un hemisphere de Be'rose, dans des mines qu’on 
a eslime pouvoir etre celles de la maison tusculane de Ciceron , et Ton 
en a conelu que I’horloge trouve'e a Tivoli elait probablement celle dont 
Ciceron parle a son secretaire. Le P. Zuzzeri, Je'suite, en a fail I’objet 
d’une Dissertation dont nous aurons occasion de parler a I’article de 
I’analemme de Ptolemee. 
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CHAPITRE XV. 

Hygin , Seneque et Pline. 

Hyg-in, affranchi d’ Auguste, dans son Livre des Fables, nous dit 
que le navire Argo avait quatre etoiles a la poupe , cinq au gouvernail 
droit , quatre au gouvernail gaucbe , toutes semblables enlr’elles ; en 
tout i3 etoiles. Ptolemee en met 45, et elles sont loin d’etre egales. 

Dans un autre ouvrage intitule Poeticon Astranomicon , il se propose 
d’exposer plus clairement et plus completement ce qu’Aralus a presente 
d’une maniere plus obscure. Nous omeltrons ce qu’ils ont de commun. 
Hygin met Aries au commencement de Tecliptique et du printems; aux 
tetes des Gemeaux , I’ecliptique parait toucher le tropique ; les signes 
du Cancer, du Lionet de la Vierge appartiennenl a I’ete. L’automne 
commence a la Balance et a I’equinoxe. Le Capricorne , leVerseauet 
les Poissons forment les signes d’hiver. II passe ensuite a des details 
sur les diverses constellations , dont il raconte Phistoire mythologique. 
La petite Ourse a ete nommee Phcenice y parce que Thales, qui la fit 
connaitre aux Grecs, etait de Phenicie. L'homme a genoux est Thesee^- 
suivant quelques auteurs; suivant Eratoslhene , c'esl Hercule place sur 
le Dragon contre lequel il veut combattre ; il tient sa massue de la 
main droite, et de Taulre la peau du lion (de Ne'me'e). Il donne aussitot 
une seconde fable. Hercule, passant par la Ligurie avec les boeufs de 
Geryon , fut attaque par les habitans, qui voulaient lui ravir sa proie. 
Pres de succomber sous le nombre , il s’agenouilla, et Jupiter le mit 
au nombre des constellations. D’aulres disent que c’est Ixion enchaine 
pour avoir voulu violer Junon; d’autres, que c’esl Promethee enchaine 
sur le Caucase. 

A Particle du Cygne , il dit que les Grecs ontainsi nomme cette cons- 
tellation, que la plupart, faule d’en connaitre Phistoire, ont nommee 
du nom ge'ne'rique d’oiseau (ofm). Jupiter, araoureux de Nemesis, 
n’en pouvant rien obtenir, se changea en Cygne, et se jela dans le 
sein de la deesse , conuue s’il fuy ait devant un aigle. Nemesis Pern- 
brassa, s’endormit, et Jupiter profita du moment. Ne'me'sis pondil ua 
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teuf, le dieu le ramassa elle mit sur les genoux de Leda, qu’il irouva 
assise. He'Iene sortit de cet ceuf et le dieu la nomma sa fille. D’autres 
disenl enfin que c’est pour Le'da que Jupiter se serait me'tamorphose 
en cygne. 

Cassiopee, seldn Sophocle el Euripide, s’etait vantee d’etre plus belle 
que les Ne're'ides, qui^ pour se venger , la placerent dans le ciel ( in 
siliquastvo) sur un siege antique, oil elle parait la tete en has (quand elle 
est sous le pole) , a cause de son impiete. 

Ophiuchus etait, dil-on, un roi Gete nomme Carnabula, qui voulut 
faire perir Triptolemej d’autres pretendent que c’est Hercule ; d’autres, 
Phorbas , ou Esculape, ou Hippolyte, fils de Thesee, ou Glaucus, fils 
de Minos. 

La Fleche est celle avec laquelle Hercule tua I’aigle qui rougeait le 
coeur de Promethee. 

Arrive au Scorpion, Hygin dit que ce signe, trop grand, fut par- 
tage en deux parties , et que les Romains ont donne a la premiere le 
nom de la Balance. Quorum unius efflgiem Libram dixere. La Balance 
etait deja dans le zodiaque des Chaldeens et des Egypliens. 

Voila ce qu’il y a de moins connu dans cetle partie mythologique , 
qui n’interesse en rien les astronomes. Hygin passe a la description des 
constellations. 

La petite Ourse a 7 etoiles brillantes, 4 corps el 5 a la queue," 
dont Tune a donne le nom au p 61 e , dont elle est tres - voisine , dit 
Eratosthene, ce qui n’etait pourtant vrai, ni du terns d’Eratoslhene, ni 
d’Hygin. Les deux autres etoiles s’appellent xofiurtti, les Danseuses , 
parce qu elles paraissent danser autour du pole. 

La grande Ourse a 7 etoiles obscures a la tele, 2 a chaque Oreille, 
I luisante a I’epaule, i aux pleds de derriere, 2 aux pieds de devant, 
1 entre les epaules, i au premier pied de derriere, 2 aux pieds de de- 
vant; en tout 21. ( Je n’en vols que ig.) 

Le Dragon a i etoile a chaque lempe , i a chaque ceil , i au meu- 
ton, loclairesau resle du corps; total, i5. 

Bootes ou Arctophylax. Sa main touche le cercle arctique; il a un 
pied sur le tropique d’ete; il est traverse par le tropique des equinoxes; 
ila4 etoiles a la main droile, i a la tete, 1 a chaque epaule, i a chaque 
main, et au-dessous 1 plus obscure , i belle etoile a la ceinture; c’est 
Arcturus ; enfin 1 a chaque pied; en tout l 4 * 

liist. de I’jdst. anc. Tom. I. 
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La Couronne a 9 eloiles disposees ea cercle, donl 3 plus claires que 
les autres. 

Hercule a 1 etoile a la tele, 1 au bras gauche, 1 luisautei a chaque 
epaule, 1 a la main gauche, 1 au coude droit , 1 a chaque cotej celle 
de la droite esl plus brillante; 2 a la cuisse droile, 1 au genou, 1 au 
jarret, 2 a la cuisse, 1 au pied, 4 a la main gauche, qu’on croit etre 
la pedu du Lion; total, ig. 

La Lyre ou Vautour tombant; 1 etoile a chaque extre'mile de I’ecaille 
de tortue, 1 a chaque cote, 1 a chacune des parties du milieu, 
qu’Eratoslhene appelle les epaules, i dans les epaules de la Tortue, 
eufln I au bas ou a la base ; en tout 9. ( Je n’en vois que 8.) 

Le Cygne. 1 a la tele, 1 au cou egalement brillante, 5 a chaque 
aile , I sur la queue; 12 en tout. (J'en vois i3.) 

Cephee. 2 a la tete , 1 a la main droite , i obscure au coude, i a 
la main gauche, x a I’e’paule, 1 a I’epaule droite, 3 a la ceinlure, 1 obs- 
cure au cote droit, 2 au genou gauche, 1 a chaque pied, 4 au-dessus 
despieds; total, 19. 

Cassiopee. i a la tete, x a chaque e'paule, 1 claire a la mamelle droite, 

1 grande aux lombes, 2 a la cuisse gauche, i au genou, i au pied 
droit, I au siege, i plus brillante a cbacun des angles; total, i5. 
Androraede. i brillante a la tele, i a chaque epaule , 1 au coude droit, 

1 a la main, 1 au coude ou bras gauche, i a la main, 3 a la ceinture, 

2 aux pieds; 20 en tout. (Je n’eu vois que 12.) 

Persee. i a chaque epaule, i brillante a la main droite qui tient la 
faux, I a la main gauche qui tient la tete de la Gorgone, i au ventre, 

X aux lombes, x a la cuisse droite, i au genou, i a la jambe, i obscure 
au pied, i a la cuisse gauche, 2 a la jambe, 4 a la main qui tient la 
Gorgone; total, 17. La tete et la faux sont sans etoiles. 

Le Cocher a le pied droit joint a la come gauche du Taureau ; d'une 
main il tient les guides; a son epaule gauche on voit la Chevre, a sa 
main gauche les Chevreaux; il a i etoile a la tete , 1 a chaque epaule ; 
la plus claire est a gauche, c’est la Chevre; i chaque coude, 2 a la 
main , ce sont les Chevreaux ; 7 en tout, 

Le Serpentaire. i a la tete, i a chaque epaule, 5 a la main gauche, 

4 a la main droite, 2 aux lombes, 2 au genou , x a la cuisse droite, x a 
chaque pied; la plus claire est a droite; 16 en tout. (J’en vois 17.} 

Le Serpent 2 a la tete , 3 sous ia tete, rasserabie'es ; 2 a la main gauche; 
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)a plus claire est pins pres du corps; 5 au dos et pres du corps, 4 au 
premier pli, 6 au second, plus pres de la tete; total, 2 3. (22.) 

La Fleche n’a que 4 etoiles; 1 au commencement du bois, 1 au 
milieu, 2 au fer. 

L^Aigle. I ala tele, i a chaque aile, i a la queue; 4 cn lout. 

Le Dauphin. 2 a la tele , 2 au cou, 5 au ventre ou nageoires, i a 
I’epaule, 2 a la queue; 10 en lout. 

Pegase. 2 obscures a la tele et i brillante, i a la machoire, i a chaque 
Oreille, 4 obscures au cou, i claire a Te'paule, 1 a la poitrine , i a la 
criniere, i ^au nombril qui est a Andromede, i a chaque genou , 1 k 
chaque jarret ; total, 23 . (17.) 

Triangle ou Delta, i a chaque angle ; 3 en tout. 

Belier. i a la tete, 3 aux comes, 3 au cou, i au pled de devant, 
4 enlre les epaules , i a la queue , i sous le ventre , 5 aux lombes , 

1 au pied poslerieur; 18 en tout. 

Taureau. i a chaque come, la plus belle a gauche; i.a chaque ceil, 
1 au front, 2 a la naissance des comes. Les sept etoiles s’appellent 
Hyades; d’autres les reduisent a cinq, en retranchant les deux comes. 
I au genou droit, i a la come du pied, 1 au genou droit, 3 entre les 
epaules; la derniere est la plus brillante ; 14 en tout, sans compler 
les Pleiades. (i 3 .} 

Les Gemeaux. Le plus voisin du Cancer a i etoile brillante a la fete, 
1 a chaque epaule , i au coude droit, i a chaque genou, * a chaque 
pied. L’autre a i etoile brillante a la tele, i a I’epaule gauche , r a la 
droile, i a chaque main , i au genou droit, i au genou gauche, i a 
chaque pied, i au-dessus du pied droit, qui s’appelle Propus; 18 en tout. 

Le Cancer. 2 sur la coquille ; on les appelle les Anes; 2 obscures ^ux 
pieds drolls, 2 au premier pied gauche, 2 obscures au second, i au 
troisieme, 1 obscure au qualrieme, i a la bouche, 3 semblables qui ne 
sont pas grandes dans la pince droile, 2 semblables a la pince gauche; 
18 en tout, (16.) 

Le Lion. 5 a la tele, 2 au cou, i a la poitrine, 5 entre les epaules, 
I au milieu de la queue, i grande au bout, 2 sous la poitrine, i claire 
au premier pied, 1 claire au ventre, i grande au-dessous, i aux lombes, 
1 au genou de derriere, i claire au pied de derriere; en tout iq. 

La Vicrge. r obscure a la tele, i a chaque epaule, 2 a chaque aiJe, 
celle qui est a droite est Protrjgeterj i a chaque main, cells de la 
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droite est plus belle j 7 dans la robe , i a chaque pied ; 16 en tout; 

( J’en;^ois 17.) 

La Balance ou les Serres. 2 a chaque bassin ou serre; les premieres 
sont les plus belles. 

Le Scorpion. 5 au front, celle du milieu est la plus claire; 5 entre 
les epaules , 2 au ventre, 5 a la queue, 2 au dard; i 5 en tout. 

Le Sagittaire. 2 a la tete, 2 a I’arc, i a la fleche , i au coude droit,' 
I a la premiere main, i au venire, i entre les epaules, i a la queue, 

1 au premier genou, 1 au pied, i a I’autre genou, i au poucej i4 
en tout. 

-* 

Le Capricorne. i aux narines, 1 au-dessous du cou, 2 a la poitrine,' 

2 au premier pied, 7 entre les epaules, 7 au venire, 2 a la queue 5 
en tout 21. ( J’en vois 22.) 

Le Verseau. 2 obscures a la tete, 2 belles aux epaules, i grande 
au coude droit, i a la premiere main, 2 aux mamelles, i au lombe 
interieur, 2 au genou, 1 a la cuisse droite, 2 aux piedsj en tout i4- 

Les Poissons. Ces poissons sont attaches au premier pied du Belier 
par quelques etoiles , comme par un fil. Le Poisson infe'rieur a 17 etoiles, 
le boreal en a 16. Leur lien en a 3 vers le nord, 3 au sud, 3 a Test et 3 
a la jonction ; 12 en tout pour le fil. 

La Baleine. 2 obscures a la queue, 5 au pli , 6 sous le venire; i 3 
en tout. 

L’Eridan. Premiere courbure, 3 ; deuxieme, 5 ; troisieme, 7; ce 
serait i 3 en tout. 

Le Lievre. 2 aux oreilles, 2 au corps, 2 aux pieds; 6 en lout. 

Orion. 3 obscures a la tete, 2 aux epaules, i obscure au coude 
droit, I semblable a la main, 3 a la ceinture , 3 obscures a I’epee, 
2 belles aux genoux, 2 obscures au pied; 17 en tout. 

Leelaps ( le grand Chien). i a la langue ; c’est le Chien; 1 a la tete,. 
qu’on appelle Sirius; 2 obscures aux oreilles, 2 a la poitrine, 5 au 
pied precedent, 3 entre les epaules, 1 au cote gauche, i au pied sui- 
vant, I au pied droit, 4 a la queue; ig au total. 

Procyon. i a la tete, 1 a la poitrine, i au cote; 5 en tout. 

Argo, a la poupe. 5 au premier gouvernad, 4 second, 5 a la 
carene et 5 sub resectuin , 4 mat; 22 en tout. C’est 10 de plus qu’il 
n’avait dit dans ses Fables. 

Phylliris ou le Cenlaure. 3 obscures a la tete, 2 claires aux e'paules,. 
j au coude gauche, 1 a la main, i a la poitrine de cheval, 1 achaqim 
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jarret, 4 entre les epaules, 2 claires au ventre, 3 a la queue, i au cote 
de cheval , 2 aux genoux de derriere, a aux jarrets j 24 en tout. 

La Bete {Hostia). 2 a la queue, i au premier pied de derriere, 
2 aux pieds, i claire entre les epaules, i a la premiere par tie des pieds, 
ct au-dessous i autre, 3 a la tete; 10 en tout. 

L’Autel. 2 au-dessus, laubas; 3 en tout. 

L’Hydre. 3 a la tete, 6 au pli du cou, la derniere est brillante; 3 
au second pli, 4 au troisieme, 2 au quatrieme, 8 an cinquieme jusqu^a 
la queue ; a6 en tout. 

Le Corbeau. i au gosier, 2 aux ailes et 2 vers la queue, 2 aux pieds; 
7 en tout. 

La Coupe. 2 au bord, 3 obscures sous les anses, 2 au milieu, 2 au 


fond ; 8 en tout. 

Le Poisson austral. II a 12 etoiles. 

Re'sume. Constellations bore'ales 262, 

Zodiaque aSo. 

Constellations australes 18 1. 

Total des etoiles 673. 

Eratostbene en compte 675, 


Hygin passe aux planetes dont il ne tentera pas de donner la the'orie , 
puisqu’Aratus lui-meme n’a pas ose le faire. Nous voyons une etoile 
a la queue du Dragon, qui parait immobile et placee au pole du monde. 
II a dil plus bant que t^etaitla queue de la petite Ourse. Si toutes les 
Etoiles sont errantes , il faut que celle-ci change de place. Il faut done 
que ce soit le monde qui tourne et non les etoiles : e’est pourquoi nous 
montrons que le monde toume avec les etoiles , et non pas les etoiles 
par elles-memes. 

Nous poiirrions appeler la nuit une eclipse de Solell. La nuit vient 
d’ab^rd, le jour ensuite. Les points de lever du Soleil changent, les 
jours sont done inegaux. On ne voit pas les etoiles pendant le jour , 
soit que le Soleil empeche leur lumiere de venir jusqu^’a nous , soit que 
son trop grand eclat leg efface •, ce qui est plus vralsemblable. Le Soleil 
efface par sa lumiere , tout ce qui est dans le signe qu’il occupe. 

Si la Lune avait une lumiere propre , nous pourrions nous passer du 
Soleil. Nous aurions la Lune qui recoit sa lumiere de telle sorte qu’elJe 
nous eclaire quand le Soleil est couche ; mais non pas de maniere a 
remplir de lumiere un lieu plus resserre- 
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Apres celieaTi raisonnemenl, il parle des inlervalles entre les eloiles. 
De la Lune a Mercure , il y a un ton ; le mois suivant , il est plus 
loin. De Mercure a Venns, il y a un demi-ton. Elle passe a un 
autre signe en 3o jours. Au cercle du Soleil , autre demi-ton ; au- 
dessus du Soleil , Mars est a un demi-ton ; Jupiter est d^un demi-lo|i 
au-dessus; Saturne d’lm ton plus haul encore. De Satume aux etoiles , 
il y a un ton et demi. 

Il annonce qu’il va parler des intercalations ; mais le reste de son 
Livre est perdu. Ce que nous venons d’extraire pent diminuer nos 
regrets. Il est assez visible qu’Hygin n’avait que des connaissances tres- 
superficielles. 

Seneque. 

Le Traite des Questions nalurelles de Seneque , a pour objet la 
science qu’on appelait , qui n’est pas tout-a-fait ce qii’on 

appelle aujourd’hui du nom de Meteorologie ; c’e'tait en ge'neral la 
science de tout ce qui se passe et s’observe dans la partie elevee de 
notre atmosphere. Nous avonsvuque Cle'omede nomme Theorie cj clique 
des meleores , une espece d’introduclion a I’Astronomie. Le mot cjclique 
indiquait qu’il voulait trailer parliculierement des mouvemens qui s’ac- 
complissent dans des cercles , ce qui prometlait un peu plus de Ge'ome'- 
trie que n^en annonce le litre choisi par Sen^ue. Son objet est de 
recherclier ce qui se passe dans le ciel, quid agalur in ccelo. On sent 
que son Livre doit contenir beaucoup de discussions qui n’entrent pas 
dans notre plan. Nous nous bornerons a ce qui a quelques rapports 
a rAslronomie. Il commence par les feux qu'on voit quclquefois tra- 
verser I’air obliqueraent. A leur vitesse , on voit qu’ilsne vontpas , mais 
quails sont lances, non ire sed projici. Arislole a donne le nom de Chevre 
a un globe de feu; tel ful celui qui parut dans la guerre centre Persee, 
et qui egalait la grandeur de la Lune. Nous avons vu nous-meme^plus 
d une fois une flamme qui avail la figure d’un grand globe , ingentis 
pileCf el qui s’evanouissait dans sa course. Noiis avons vu un prodige pared 
au terns de la mort d’ Auguste, a la chute de Sejan , a la mort de Ger- 
nianicus. Il allribue ces phenomenes a un air froisse par le choc de 
ses differentes parties. Si le choc est violent , il en re'sulte des poutres ^ 
des globes , des Jlamleaux , de la chaleur; s’il est raoindre, on voit de 
moindres lumieres el des aslres a longue chevelure. 

Les aslres ne sont pas tous d’une meme couleur; la rongeur de Ig 
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tanicule est plus vive , celle de Mars beaucoup molns ; Jupiter esl d’une 
lumiere pure et blanche. C’esl une soUise de croire que les eloiles 
tombent ou s’elancent d’un lieu dans un autre , qu’elles perdent une 
partie de leur substance, aliquid Hits auferri et abradi ; ear si cela elaii 
possible , elles n’existeraient deja plus , car il u’y a pas de nuit ou Ton 
n’apercoive quelque chose de semblable. Tons ces meteores prennent 
naissance dans une re'gion moios haute, et ne sonl pas de nature a durer 
long-tems. On en verrait aussi le jour , si la lumiere du Soleil ne les 
effacait comme elle efface celle des etoiles. 

Le jour oil Auguste rentra a Rome, en revenant d’Apollonie, on vit 
autour du Soleil un cercle aux couleurs de I’arc-en-ciel : les Grecs Fap-* 
pellent halos j aire ou cercle ; nous pourrions le nommer couronne. La 
lumiere du Soleil et de la Lune , ou d’un astre quelconque , en frappant 
Fair, y doit produire des ondes, comme une pierre en produit en tombant 
dans I’eau. Ces ondes soul de forme ronde , parce que loute lumiere est 
ronde. ( 11 n'a pas reflechi que dans I’eau la forme des ondes ne depend pas de 
celle de la pierre.) Ce cercle qui parait entourer le Soleil, n’est pas 
dans la meme region, il est beaucoup plus voisin de la Terre; il ne 
pent exisler autour des astres qui ne sont enloures que d’un ether bien 
moins dense. 

Les arcs-en-ciel sont produits par la Lune bien plus raremenl que 
par le Soleil , parce que la Lune a une lumiere bien moins forte. Quel- 
ques-uus out voulu expliquer I’arc-en-ciel par les gouttes de pluie qui 
refle'chissent I’image du Soleil. Si notre vue rencontre un air epais, 
elle revient sur nous , ab acre spisso visits nosier in nos redit. H y a une 
maladie qui fail qu’on croil se renconlrer soi-meme, et qu’on voit partout 
son image. On voit que Seneque avail sur la vision les memes idees 
qu’Euclide et Cle'omede. 

Rationes quce non persuadent sed cogunt a geometris afferuntur. 

Certains miroirs deferment les images , un globe rempli d’eau grossit 
les objets qu’on voit a travers. 

Quand nous voulons observer une e'clipse de Soleil , nous prenons 
des bassins que nous remplissons d’huile ou de poix , parce qu’un liquide 
epais est moins facilenienl derange, et conserve les images qu’il recoit. 
(On pent soupconner que plus anciennement on employait I’eau.) 

II se fait quelquefois dans le ciel des ouvertures par lesquelles on 
apercoit la flamme qui en occupe le fond , sunt chasmala , ciim 
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aliqiutndo cceli spatium discedit et Jlammam dehiscens velut in ahdito 

ostentat. 

II y a plusieurs especes de cometes ; les barbues, les flambeaux, celles 
qui out la forme d’un cypres , et bien d’autres ; pogonias , lampades et 
cjparissice y et alia omnia. Lespoutres et les tonneaux son t plus rares ; on 
doule si ce sont veritablemeut des cometes. 

A la fin du premier Livre , on trouve I’histoire d’un certain Hoslius 
qui tirait un singulier parti des miroirs qui grossissent les images. Ce 
morceau cst curieux , en ce qu’il donne une idee de la licence des 
moeurs d’une nation a laquelle un philosophe, dans un ouvrage serieux, 
croit pouvoir offrir de pareilles images. 

Le second Livre traite d’abord de fair qui esl une partie necessaire 
du monde, qui separe en les unissant les parties hautes et basses , qui 
envoie en haul ce qu’il a recu de la Terre , et transmet a la Terre les 
emanations des astres. L’air est froid de sa nature , le Soleil en fait 
varier la temperature selon les diverses saisons. Apres le Soleil , c'est 
la Lune qui produit les effets les plus sensibles. Mais les autres eloiles , 
meme par leur lever el leur coucher conlraire, y apportent tantot le 
froid, tantot la pluie et autres variations nuisibles a la Terre. (Ainsi parmi 
quelques idees saines on trouve beaucoup de mauvaise physique.) Le feu, 
dit Seneque , le feu pur est place a la garde du monde , il en occupe 
la circonference, il en fait le contour, il ne peut changer celte place, 
il n’en peut elre chasse. L’air pousse par une grande rapid! te , peut 
produire du feu comme il produit du son. Le feu , de sa nature , monte 
comme I’eau descend. Posidonius rapporte qu’une lie s’etant formee 
dans la mer Ege'e , la mer etait ecumante et il s’en elevait de la 
fumee. La meme chose est arrivee de noire terns, sous le consulat de 
Valerius I’Asiatique. 

Les Chaldeens ont determine , par observation , la puissance et les 
effets des cinq planeles. Groiriez-vous que tant de milliers d’etoiles 
soient oiseuses etsans aucune vertu ; et si I’Astrologie se trouve en erreur 
quelquefois , cela ne viendrait-il pas de ce qu’elle ne tient compte que 
d'un petit nombre d’etoiles , lorsque tant d’autres agissent conjointe- 
ment? Le reste du Livre est consacre au tonnerre , a la cause qui le 
produit et a I’explication de ses dififerens effets. 

Le troisieme Livre traite des eaux. On y voit qu’uu grand deluge doit 
un jour inonder une grande partie de la Terre il examine comment 
ce deluge pourra se former. Berose, ialerprete de Belus, a assigne les 
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tems du deluge et de la conflagration universelle. La Terre Lrulera 
quand toutes les planetes serout reunies dans le Cancer ; elle sera inondee, 
quand elles seront toutes en conjonclion dans le Capricorne. 

Dans le Livre IV, il est question de la neige , de la grele et de la 
pluie. On y trouve une longue description des inondations du Nil , et 
■un exemple singulierde superstition; des officiers publics 

charge's d’annoncer la grele ; sur leur parole , chacun faisait un sacrifice 
selon ses moyens. Des que la nuee avail goute du sang de la victime , 
elle se detournait. Ceux qui n’avaient pas le nioyen de payer une vic- 
time, se piquaient le doigt avec une plume ou slilet fortaigu, et se 
pre'servalent ainsi du danger. 

Quelques-uns out dit que les montagnes doivenl elre plus chaudes 
que les plaines , parce qu’elles sont plus elevees. Les neiges perpetuelles 
des montagnes les plus hautes , prouvent la faussete de celle opinion. 
II n’y a rien de haul sur la Terre quand on compare cette hauteur 
a la distance des astres. Un ballon a jouer est sensiblement rond malgre 
ses Coutures. 

Le Livre V parle des vents et des mouvemens de I’air. On lit a 
I’occasion des vents, que le ciel est dlvise par cinq cercles qui passent 
par les points cardinaux ; le septentrional ( I’arclique) , les solsticiaux , 
I’e'quinoxial et le brumal (ou antarclique), oppose au septentrional. 

L horizon ou le separe le monde en deux parlies , I’uue visible 

et I’autre invisible. Le meridien coupe I’horizon a angles droits. II y a 
d autres cercles qui coupent obliquement les premiers. 

L’horizon coupe les cinq cercles paralleles , ce qui produit dix in- 
tersections , cinq au levant , cinq au couchant. Ajoutez les deux 
intersections du meridien. Le nombre entier sera de douze ; ainsi il y a 
douze vents. 

Le Livre VI a pour litre, des Tremblemens de Terre. Les eclipses de 
Soled et celles de Lune , quoique plus frequentes , sont des objels de 
terreur. Les cometes de toule espece, les etoiles vues de jour, sont 
encore plus efTrayanles. II importe done d’en eludier la nature pour 
dissiper ces lerreurs. Vient ensuite cette phrase ; ISero Ccesar ut aliarum 
virtutum , ita veritatis inprimis amantissimus ^ qui nous doit paraitre bieu 
etrange, et qui a du toujours etre une flalterie un peu maladroite. 

Ea hlver le dessus de la terre est froid, les puits sont chauds ainsi que 
es cavernes et tons les souterrains , parce que la chaleur s'y est refogice 
pour ceder la place au froid. 

Hist, de I dltt. anc, Tom. I, 


55 



iji ASTROXOMIE ANCIENINT:. 

Le ciel lout entiei* , Tether igne qui Tentoure toutes ces etolles qu’on 
ne peut compter , ce Soleil qui decril un cercle bien plus voisin de nous , 
mais bien plus grand que le tour de la Terre , lirent de la Terre leur 
nourriture et se la partagent. 

La Terre esl d’une substance assez rare et qui a beaucoup de vide. 

Le septieme et dernier Livre parle des cometes. Les choses les plus 
grandes et les plus admirables cessent d’altirer Tattention quand elles 
reviennent habiluellement ; les plus pelites nous frappent si elles sont 
exlraorclinaires. Le peuple ne daigne pas regarder les mouvemens regu- 
Jiers du ciel ; on ne regarde le Soleil etla Lune que dans leurs eclipses. 
Mais si Ton apercoit un feu d’une figure inaccoutumee , tout le monde 
veut savoir ce qu’il est. On oublie tous les autres pour s’informer de celui 
qni ne fait qu’arriver. I'st-ce un astre , est-ce un prodige ? Ne serait-il 
pas plus grand et plus utile de chercher quelle peut etre la nature des 
aslres qu’on voit tous les jours? Sont-ils une flamme condensee, sont-ils 
des corps solides qui nous reflechissent une lumiere cmpruntee ? Ce 
dernier sentiment a ele celui de plusieurs grands hommes qui ont pense 
que si les astres n’etaient d’une maliere solide , ils se seraienl dissipes 
depuis long-terns. II sera done utile de chercher si les cometes sont de 
meme nature que les autres astres.Elles ont de commun aveceux les levers 
el les couchers , et jusqu’a uncertain point, la figure. Si tous les astres sont 
de la meme nature que la Terre, il pourra en etre de meme des cometes. 
Si elles sont purement de feu , comnie on les voit durer six mois , on 
pourra penser que les autres aslres pourronl etre aussi d’une maliere assez 
te'nue, et qui cependant pourra resister a la rapidite du mouvement 
commun. II imporle aussi d’examiner si la Terre est immobile au centre 
du monde , ou si le ciel etant immobile , la Terre tourne sur elle-meme. 
Des auteurs ont dit que la Terre nous entraine sans que nous en sachions 
rien, et que e’est notre mouvement qui produitles levers et les couchers 
apparens des astres. C’esl un objet bien digne de nos contemplations que 
de savoir si nous avons une demeure paresseuse , ou si an contraire elle est 
douee d’une excessive vitesse j si Dieu fait tout tourner autour de nous , 
ou s’il nous fait tourner nous-memes. (Copernic a resolu ce probleme.) 

Pour ce qui regarde les cometes, il faudrait une longue collection de 
leurs anciennes apparitions; mais la rarele des observations fait qu’on n’a 
pu reconnaitre encore si elles ont uncoursi'egulier et qui les ramene a des 
intervalles determine's. C’est un genre nouveau d’observation qui a ele 
depuis peu de terns apporle chez les Grecs. Democrlte, Fun des philo- 
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sophes les plus subtils de I’anliquile , soupconnait que le notnbre des 
planetes etait plus considerable qu’on ne croit; mais il n'a donne nl le 
nombre, ni les noms de ces astres inconnus ; ce qui surprendra pen, 
puisqu’on connait si mal la marche des cinq planetes qu’on a obsei’vees 
si long-tems. Eudoxe a apporte d’Egypte lout ce qu’on en sail (el c’elait 
bienpeu de chose); mais ilne dit rien des cometes; d’oiiil parait resuUer 
que les Egypliens qui ont examine le del avec un soin parliculier, 
n’avaient fait aucun travail dans cetle parlie. 

Conon, autre observateur atlenlif, avail ramasse chez les Egypliens 
quelques eclipses de Soleil(ellessontperdues), et n’a fail aucune mention 
des cometes, qu’il n’eut pas omisess’il eut Irouve cbez les Egypliens quel- 
ques connaissances cerlaines dans celte parlie de rAstronomie. 

Epigene el Apollonius de Myndes, qui se vantent d’avoir etudie chez 
les Cbaldeens, sont d’avis opposes; car Tun dit que les Chaldeens placent 
les conides au nombre des planetes, et qu’ils en connaissent les periodes. 
Epigene, au conlraire, dit que les Chaldeens n’ont aucune idee de celte 
theorie , et qu’ils croient les cometes engendrees par des tourbillons 
d’air agile. 

Il refute Epigene par des raisons que nous croyons inutile de rap- 
porter. Nous dirons seulement qu’il place les cometes parmi les astres 
dans une region oii ni vent ni tourbillon ne pent parvenir. Que les 
comdes ont, ainsi que les plandes, un mouvemenl doux et continu 
et qui ne ressemble en rien a celui d’un corps eutraine par le vent, 

Ce n’est pas seulement dans le zodiaque ou dans une certaine parlie 
du ciel qu’on apercoit les cometes; on en voit parlout et surlout au 
seplentrion ( ce qui esl assez probable, car c’est la qu’elles peuvent 
elre plus long-tems apercues, parce que leur arc semi-diurne est plus 
grand ). Ce n’est qu’a de longs intervalles qu'on voit des cometes ; 
il est d’autant plus difficile d’en comparer les formes, que pendant 
leur apparition meme , on ne convient pas generalement de celte 
forme. 

Les comdes ne sont pas produites, comme I'ont dit quelques auteurs , 
par la reunion de plusieurs etoiles qui, par celte reunion, forment une 
figure plus ou moins allongee. En effet , quand ou apercoit une comete, 
on voit tous les astres connus a leur place accoutumee ; on voit quelque- 
fots les planetes en conjonclion , et jamais elles n’onl semble former un 
aslre plus long'; d’ailleurs celte conjonclion de deux plandes ne saurait 
elre de longue duree. 



ajG ASTRONOMIE ANCIENNE. 

Arlemldoreprelendait queles planeles etaient innombrables, quoiqu’oti 
ij’en eut observe que cinq , et que c’etaient les autres qui pouvaient 
ainsi se reunir en forme de comete. Seneque repond que c’est la un 
mensonge impudent , et que ce n’est pas le seul que se soit permis cet 
auteur , qui pretend que la voute spherique du monde est solide; qu’au- 
dela de celte voute est place le feu 5 mais que dans cette voute solide , il 
y a quelques fissures ou fenetres par lesquelles le feu peul penelrer dans 
I’iuterieur ; que de meme elles donnent passage du dedans au-dehors. 
Quand une partie nouvelle de feu nous apparait, c’est qu’elle a penetre 
par une de ces fissures. Seneque croit qu’il est tout-a-fait inutile de 
sabaisser a refuter de pareils argumens. D’ailleurs qu’est-ce qui soutien- 
drait cette voute? Dira-t-on qu’elle tombe loujours , comme on I’a dit, 
de la Terre , et qu’elle tombera . ainsi a I’infini, sans que nous puissions 
nous en apercevoir. Sur quelles preuves peut-on affirmer I’existence de 
ces plane tes innombrables , et comment se ferait-il qn’on n’eu eut jamais 
observe aucune ? 

Apres la mort de Demetrius , roi de Syrle , pere d’un autre Demetrius 
et d’Anllochus, peu avant la guerre d’Acha'ie , on vit une comete grande 
comme le Soleil. Elle etait d’abord d’un rouge enflamme,et sa lumiere 
dissipait les ombres de la nuit. Peu a peu on en vit diminuer la gran- 
deur et I’eclat ; elle disparut enfin. Combien d’etoiles ne faudrait-il 
pas pour former une pareille comete ?mille y suffiraient a peine. 

Sous le regne d’Allale, on vit une comete, me'diocre d’abord; elle 
s’eleva, s’etendit de maniere a toucher I’equinoxial et egaler la grandeur 
do la voie Lactee. 

La comete qui parut au terns ou les villes d’Helice et de Buris furent 
englouties , se separa , dit-on en deux ; mais un seul auteur rapporte 
ce fait , et il ne dit pas quelles etaient les etoiles qui s’etaienl reunies pour 
former la comete , ni comment elles se sont separees. 

Apollonius le Myndien pense, au contraire , que les cometes sont des 
corps tels que ceux des planetes, a la reserve que toutes ne sont pas 
rondes , que leurs orbites sont allongees et visibles seulement dans une 
partie de leur course. Ne croyons pourtanl pas que la comete , vue du 
lems de Claude , ou celle qui avait paru du terns d’ Auguste , ou enfin 
que celle qui parut sous Neron , et (jui retablit un peu la reputation des 
cometes , fut la meme que celle qui s’elait montree apres la mort de 
Cesar, et se levait vers la onzieme heure du jour. Les cometes sont 
€u grand nombre ; elles different de grandeur et de couleur : les une» 
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isont rouges sans aucune lumiere ; les autres blanches , et leur lumiere 
est pure et liquide. Les autres paraissent de flamme melee de fumee. 
Les unes ont une couleur de sang et de mauvais presage ; celles-ci 
diminuent , celles-ci augmentent progressivement , comme les planetes 
qui s'eloignent ou se rapprochent de la Terre, mais plus ordinairement 
c’est le jour qu'elles paraissent pour la premiere fois qu’elles sont les 
plus grandes ; et cependant elles devraient croitre ou diminuer , selou 
qu’elles s’approchent ou s’eloignenl. Le fait qu’avance ici Se'neque n’est 
I’ien moins que vrai ; mais il pouvait le croire , parce que personne alors 
ne s’occupant a chercher les cometes , on ne les apercevait que par 
hasard , et quand elles etaieut grandes. Si les cometes etaient une esp'ece 
de planetes , elles se mouvraienl dans le zodiaque. ( Il refutera plus loin 
cette objection.) Jamais on ne voit le del ou une autre etoile a travers 
une etoile ; on en voit a travers la comete comme a travers un nuage. Il en 
resulterait qu’elles sont des especes de nuages. 

Zenon croyalt qu’il n’y a pas de cometes , mais seulement des etoiles 
re'unies qui en ont I’apparence. D’antres disent qu’elles existent par elles- 
memes , que leur course est regle'e , et qu’a certains intervalles elles 
disparaissent. D’autres , enfin , qu’elles existent reellement, mais pour 
im terns, apres lequel elles se dissipent ; et qu’ainsi on ne peut les nom- 
mer des astres ; cest le sentiment le plus repandu parmi nous. Posidonius 
a parle de colonnes , de boucliers enflammes , et d’autres figures egale- 
ment singulieres. 

Plusieurs cometes nous echappent , parce que la lumiere du Soleil 
nous empeche de les voir. Posidonius en a yu se degager des rayons du 
Soleil ; on en apercut pres de I’occident quand le Soleil fut couche. 
On croit parmi nous que les cometes se forment dans un air epais , et 
voila pourquoi elles sont plus freqpemment Yers le septentrion. Mais 
en ce cas , pourquoi la comete s’avanee-t-elle au lieu d’etre station- 
naii’e ; c’esl, dit-il, quelle suit sa nourriture, Pourquoi la Yoit-on pen- 
dant plusieurs mois de suite? Celle qui a paru sous le regne heureux Ae 
Keron , a ete visible six mois , et son cours etait contraire a celui de la 
comete du terns de Claude. Celle-la partalt du septentrion, et apres s’etre 
elevee , elle redescendait vers I’orient. Toujours obscure de plus en plus, 
cclle-ci s’eleva de meme, mais elle tendait vers Toccident ; d’oii, par un 
detour, elle arriva au meridien ou elle disparut Elles sont done atlirees 
par la matiere qui leur est propre , et elles n’ont pas de route Iracee.- 
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11 n’en est pas de meme ponr les planeles qui vont toutes ^’orient eix 
Occident. 

Je ne suis done pas de I’avis de nos phiiosopbes; je crois que les 
conaetes exislenl de tout terns, comme les ouvrages eternels delana-^ 
lure. Si les cometes suivaient leur aliment y elles descendraient toujours, 
car I’air est d’aulanl plus epais qu’il est plus voisia de la Terre. Or ja- 
mais une coniele n’esl arrivee a terre. 

II est de la nature d'un as f rede decrire un cercle. Est-ce la ce que font lea 
cometes? Je n^en sais rien; mais les deux de noire terns Tout fait. 
Les cometes ont leur place marquee, elles suivenl leur chemin, elles 
ne s'eloignent pas, mais elles echappent a nos regards; mais si elles 
sont des plauetes , pourquoi ne suivent-elles pas le zodiaque? Qui done a 
pose ces homes aiix planetes , qui pent renfermer dans des homes etroites des- 
choses divines P Pourquoi n’auraient-elles pas desorbites plus ecarlees , 
pourquoi toutes les parlies du ciel ne leur seraienl-elles pas egalement 
accessibles? N’est-il pas plus grand de tracer des orbites dans toutes les 
parties du ciel, que de les borner a une seule zone? de faire mouvoir 
une multitude de planeles, que de les reduire a cinq, et condamner 
tout le reste a rimmobilite? Mais, me dira-t-on, si les planetes sonl 
en si grand nombre, pourquoi n’en esl-il que cinq dont on connaisse 
les revolutions? Je repondrai qn’il y a plusieurs choses que nous admet- 
lons comme tres-probables, quoique nous n’en puissions pas demonlrer 
I’existence. Nous croyons que nous avons une ame, et nous ne pou- 
vons dire ni ce qu’elle est, ni oil elle reside. Comment veut-on que 
noire esprit cgnnaisse tout, quand il ne se connait pas lui-meme? Oa 
ne voil que rareraent les cometes, et leurs revolutions sonl tres-longues; 
on ne pent done bien connailre ces revolutions. 11 n’y a pas encore 
i5oo ans que la Grece a donne des noms aux etoiles; combien de 
nations ne connaissent encore le ciel que de vue, qui ne savent pas 
encore ce qui cause les eclipses de Lune? Meme parmi nous celte con- 
naissance n’est pas ancienne; il viendra un terns oil ce qui est main- 
tenant cache sera mis au jour; il viendra un terns oil notre posterlle 
s’elonnera que nous ayons pu ignorer des choses si faciles. Ces cinq 
planetes qui se presenlent sans cesse a nous , qui se rapprochent et 
s’eloignent Tune de I’auti'e, excilent notre curiosile; nous avons appris 
tout nouvelleraent a connailre leurs levers, leurs couebers du solr et 
du matin , leurs mouvemens directs et retrogrades. Il s’est trouve des 
hommes qui nous out dit ; vous ctes dans I’erreur y si yous imagiuez qu’ua 
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asfre puisse s'arreler ou relourner sur ses pas. Cela est interdit aux 
corps celestes. Tons vonl en avant dans le sens ou ils ont ete lances. 
Cette oeuvre eternelle a des mouvemens qui ne peuvent changer. Si ces 
mouvemens s’anrelaient, il arriverait des choses contraires que I’egalite 
actuelle previent; mais en ce cas pourquoi paraissent - ils relrograder? 
La rencontre du Soleil produit ces apparences de lenteur; c’est un effet 
de la position des difFerens cercles. II faut qu’a certains terns ces illu- 
sions se produisenl. Ainsi des vaisseaux voguant a pleines voiles pa- 
raissent slationnaires. II viendra quelqu’un qui nous apprendra quelle 
est la route de chaque comete; pourquoi elles s’ecarlent autant des pla- 
ne tes j quelle est leur grandeur et leur nombre. Contentons-nous de 
ce qui est trouve , nos descendans ajouteronl aux verites qui nous 
sont connues. On ne voit point a travers les etoiles, cl i’on voit a tra- 
vers les cometes. Si le fait est vrai, cenest point a travel's le corps menie 
de la comete que Von voit , mais a travers les rayons qui V entourent et 
il travers sa chevelure. Les etoiles sont rondes et les cometes ne le 
sont pas. Et qui vous accordera que les cometes sont longues? Elles 
sont sphe'riques ; c’est Eeclat qui les enloure qui prend une forme allon- 
gee. Mais pour quelle raison, me demanderez-vous? Commencez done 
par nous dire pourquoi la Lune , qui emprunte sa lumiere du Soleil , 
nous la rend si differente? Pourquoi est-elle tanlot rouge et tantot pale, 
d’ou vient cette couleur livide et noire, lorsqu’elle est privee des rayons 
solaires? Pourquoi toutes les etoiles, si differentes entr’elles, sont-elles 
encore plus differentes du Soleil? Malgre ces differences, ce sont des 
astres; les cometes peuvent de meme elre desastres, malgre toutes 
les differences de figure qu’on y observe. Pourquoi le Soleil nousbrule-t-il 
dans le Lion, et fait-il geler les fleuves dans le Verseau ? e'est pour- 
tant toil jours le meme Soleil. Aries se leve en un terns tres-court, la 
Balance dans un terns beaucoup plus long. (On voit que Seneqne ne 
saA'ait pas la Trigonomerie spherique , et qu’il n’avall pas meme lu 
Theodose.) Vous dites que les cometes ne sont pas des etoiles , parce 
qn’clles n’ont pas la meme forme , voyez quelle difference il y a entre 
1 etoile qui fait le tour du ciel en trente ans, et celle qui le fait en un 
an. La nature se plait dans la variete'. 

Aristote a dit que les cometes annoncalent les tempetes , les vents 
et les pluies. J^ous voulez rejuser le nom Aastre a un corps qui annonce 
I avenir ^ et qui I’annonce, non comme ces pj’esages rapportes par 
'Virgile, mais comme I’equinoxe nous annonce la chaleur ou Je froid. 



a8o ASTRONOTVnE ANCIENIS’E. 

et comme ces eloiles qui , selon les Chaldeens annoncent le sort des 
enfans qui naissent. (On est i&clie de trouver ce paragraphe apres celui 
qu’onvientde lire.) Auresle, si les cometes annoncent les vents, ce n’est 
pas pour les jours qui suivent immediatenaent, mais pour I’annee , sui- 
vant I’opinion d’Aristote. Aiasl la comete qui parut sous le consulat de 
Paterculus et Vopiscus annoncait les tempetes excessives et confinuelles 
qu’on sentil en Achaie et en Macedoine ; elle annoncait les tremble- 
mens de terre qui detruisirent plusieurs villes. 

La leiiteur de leurs mouvemens indique qu’elles sont d’une maliere 
pesante et terreslre. Leurs courses se dirigent principalement vers les 
points cardinaux. 

Ces deux assertions sont egalement fausses , dit Seneque. Comment 
Saturne, dont la course est la plus lente, sera done d'une maliere 
plus pesante; mais on pourrail dire egalement qu’il est plus leger , 
car il est plus haul; il ne va pas plus lentement, mais il a plus de che- 
min , parce que son cercle est plus grand ; a la bonne heure, mais j’en 
puis dire autant des cometes. Mais il est faux qu’elles aillent plus len- 
temenl ; car en six mois Tune de nos deux cometes a parcouru la moilie 
du ciel ; la premiere n’avait pas ele visible si long-lems; est-ce leur pe- 
santeur qui les fait descendre? non : rien de ce qui circule ne descend. 
L'une , parlie du septenlrion , alia par I'occidcnt au midi , et dis- 
parul; I’aulre, cellc du terns de Claude, partie du septenlrion, ne cessa 
de s’elever jusqu’a sa disparition. Voila lout ce que je puis dire sur 
les cometes; tout cela est-il vrai? Les dieux le savent, eux seuls con- 
naissent la verite; quant a nous, nous ne pouvons que faire a I’aveugle 
des conjectures, sans avoir la certitude ou meme Tesperance de ren- 
conlrer juste. 

C’est a Panselius et a ceux qui veulent que les cometes ne soienl pas 
des aslres ordinaires , a chercher si toutes les saisons de I’annee sont 
egalement propres a pi'oduire des cometes ; si elles se monli'ent egale- 
ment dans toutes les parlies du ciel. Combien de choses sont hors de la 
porlee de rinlelligence humaine, et combien est petite la parlie de la 
creation qui est accessible a nos regards ! Le crealeur lui-meme , qui 
conduit tous les mouvemens, nous est-il plus connu? Dieu nous est 
cache, et nous nous etonnons d’ignorer quelques petits feux qui sont 
hors de noire vue dans un coin du monde. 

On voit par cet exlrait, que de tous les philosophes qui ont rai- 
sonne sur le systeme ^u monde, sans etre verilablement astronomes. 
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aucun ne I’a fail d’une manlere plus saiae et plus sensee. 11 manquait 
sans doute de connaissances positives ; on Irouve dans ses explications 
heaucoup de dogmes surannes de la Physique de son terns; il n’a guere 
fait que rassembler des idees qui avaient ete emises avant lui, mais il 
les a mises dans un meilleur ordre , il les a mieux enchainees; et 
dans une matiere purement conjecturale a I’epoque oil il vivaitj il est 
celui qui a fait les conjectures les plus heureuses. Nous n’en dirons pas 
autaut de I’auleur qui va suivre. 


Pline. 

Le second Livre de son Histoire naturelle est consacre sp^cialement 
a I’Astronomie. Nous n’y trouverons que quelques fails ou quelques 
raisonnemens qu’il aura puises dans des ouvrages aujourd’hui perdus; 
car Pline n’etait ni astronome, ni geomelre. 

Le premier fait est I’e'clipse de Lune annoncee par Sulpilius Gallus , 
la veille du jour oil Persee fut vaincu par Paul Emile. Sulpilius avail 
compose un Livre a I’occasion de cette eclipse. Get ouvrage serail au- 
jourd’hui fort curieux; il est perdu sans doute, et depuis fort long- terns, 
car Pline est le seul qui en ait fait mention. 

Le second est Peclipse predite par Thales, I’an IV de la 48® olym- 
piade. Il rapporle cette eclipse a Pan 1 70 de la fondation de Rome , et 
au regne d’Halyatte. 

Apres lui Hipparque predit la marche des deux aslres pour 600 ans. 
Post hos utriusc/ue sideris cursum in sexcentos annos prcecinuit Hippar- 
chus^ menses gentium diesque et horas ac situs locorum et visus populo- 
rum complexus , xvo teste , hand alio modo quam consiliorum naturce 
particeps. L’eloge est magnifique, mais cette emphase ote au style toute 
clarte, toute precision. Il est impossible de s’assurer de ce que Pline 
a voulu dire; on ne sail pas meme s’il s’entendait bien. Hipparque 
a-t-il fait des e'phe'merides des mouvemens et des eclipses de Soleil et 
de Lune pour 600 ans, a-l-indique le jour etle lieu des phenomenes ? 
Cela parait difficile ; le calcul serait immense et , qui pis est, incer- 
tain. Hipparque elait trop sage pour faire cet emploi de son terns et 
hasarder ainsi sa reputation, qui aurait infailliblement ete compromise 
par un nombre de fausses annonces. Avait-il des Tables qu’il put croire 
exactes pour 600 ans? Il n’en pouvait guere repondre pour un si long 
terns, surlout pour les eclipses de Soleil qui dependent de la parallaxe.. 

Hist, de I dist. anc. Tom. I, 36 
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Avait-il calcute les eclipses pour tous les climats , pour les \Illes prlti- 
cipales? 11 Jui aurait fallu une Geographic de tous cespays, telle que 
les Modernes Tont a peine. Ce passage ne dit done rien pour avoir 
voulu trop dire. Le traducleur estplaisant, quand il ditqueces Tables 
etaient en vers, a cause du mot prcscinuit. Ce que Pline trouve de 
plus merveilleux dans les eclipses de Lune, e’est que tanlot elles se 
voient a I’orient et tantot a I’occident, e’est-a-dire a I’horizon en pre- 
sence du Soleil. Mais remarquez quo, selon sa coutume, Pline s'" ex- 
prime d’une maniere peu intelligible, parce qu’elle est vague. 11 n’y 
a que les derniers mots de la phrase qui determiuent I’acception des pre- 
miers. Nous avons parle de ce phenomene a Tarticle de Cleomede. Pline 
dit ici que la chose est arrivee une fois , et il n’en donne pas I’epoque. 
11 ajoute qu’en quinze jours, sous Vespasien, on a observe une eclipse 
de Lune et une de Soleil, et e’est ce qui arrive assez souvent. Remar- 
quez encore sou expression, on chercliail Vun et V autre de ces astres , 
pour dire il etait eclipse, expression qui a plus de pretention que de 
justesse; car il arrive bien rarement qu'on ait a chercher la Lune, qui 
reste ordinairement bien visible, quoiqu’e'clipse'e , et Ton ne cherche 
pas le Soleil , meme dans une eclipse totale, qui d’ailleurs dure si peu. 

Pline ajoute qua dater du second Jour, la Lune ajoute dodrantes 
semuncias liorarum au terns qu’elle nous a lui , et cela chaque j6ur jus- 
qu’a la pleine Lune, et qu’elle en retranche ensuite des quantites egales, 
ce qui doit eprouver bien des variations , selon les climats et les lieux 
de I’ecliplique oix se fait la conjonction ; qu’elle ne se degage des 
rayons solaires qu’a 14 .* de distance, ce qui prouve que les eloiles sonl 
plus grandes que la Lune, puisqu’elles se degagent a 7° de distance. Cela 
prouverait une lumiere plusvive et non un diametre plus grand. D’ail- 
leurs les etoiles se degagent a 7* (ce qui merae n’est pas bien sur), mais 
e’est quand le Soleil est sous I’horizon, au lieu que e’est en presence 
du Soleil, ou du moins tout aussilot apres le coucher, qu’on pent aperce- 
voir la Lune quand la distance angulaire est de i4°- 

Les etoiles sont au del pendant le jour , on les apercolt pendant 
tine eclipse de Soleil , ou du fond d’un puits. Je ne sais si Ton a jamais 
fait I’experience du puits, el le nombre des eloiles qii’on apercolt pen- 
dant une eclipse de Soleil, se borne a celui de quelques e'toiles de 
premiere grandeur, el a quelques planetes ; pour cela meme il faut que 
I’eclipse soil totale et non annulaire. Au reste, je ne puis en parler 
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que sur le lemoigaage d’autrni, car je n’ai jamais vu d’ecllpse lolale. 
PJine ne dit pas qu’il en ait observe. 

Les planetes sont perdues dans les rayons du Soleil , quand elles 
sont en conjonclion, et ne s’en degagent que quand elles en sont eloi- 
gnees d’un arc qui ne pent passer ii“. Elles sont regies par le contact 
de ses rayons , radiorum ejus contactu regimtur. Des commentateurs pre- 
tendenl qu’il faut lire teguntur , elles sont cach'ees. Pline ne peut se re- 
soudre a parler le langage des astronomes ; il traduit comme il peut y 
en style poetique , ce qu’il n’entend pas toujours tres-bien. 

A 120° de distance elles deviennent stalionnaires le matin j quand 
elles sont a 180% elles se levent le soir. (Ce dernier point est a peu pres 
vrai de toutes les planetes, et le serait exactement sans la difference 
de declinaison ; I’autre est variable pour cbaque planete.) De I’autre cote, 
quand elles se retrouvent a 120% elles font leurs stations du soir. Meme 
remarque. 

Mars, des 8o* (on 90“) sent les rayons du Soleil, ex quadrato (tou- 
jours le style de Pline au lieu de celui dela cbose) , et ce mouvement 
s’est appele second et premier nonagenaire depois I’un et I’aulre lever. 
Je ne chercherai pas ce qu’il veut dire; je n’ai rien lu, ni chez les 
Grecs, ni chez les Latins, a quoi puisse s’appliquer ce passage. Pour 
eclaircir I’obscurite et sentir la faussete de toutes ces regies pour les 
stations, les apparitions et les disparitions , il faudrait faire des calculs 
que I’objet ne merite pas. Ce chapitre est toutentier du galimathias double. 
Pline appelle apsides les cercles des planetes ; chaque planele a le sien , qui 
n’est pas celui du moude. L’abside de chaque planete s’eleve de son propre 
centre. Les planetes ont done des orbes differens et des mouvemens dif- 
ferens, car les absides interieures sont necessairement les plus courtes. 

L’apside la plus haute de Saturne est dans le Scorpion; celle de Ju- 
piter dans la Vierge ; celle de Mars dans le Lion; celle du Soleil dans 
les Gemeaux; celle de Venus dans le Sagittaire; celle de Mercure dans 
le Capricorne. Toutes ces apsides les plus hautes sont dans le milieu 
des signes indiques. Voyez les Tables nouvelles ou les Traile's nou- 
veaux. Le traducteur (Poinsinet de Sivry), au lien de citer Halley ou 
Lalande , aime mieux recourlr a Riccioli , sans doule dans I’esperance de 
trouver I’erreur moindre. Voyez ci-apres Ptolemee. Toutes cesdenomi* 
nations etaient assez incertaines, meme apres les travaux d’Hipparque. Au 
resle, c’esl peut-etre a Hlpparque lui-meme que Pline les a emprun- 
lees. L’apside la plus haute est I’apogee. 
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Pline parle ensulte des epicycles, sans les nommer, de maniere qu’un 
litterateur est bien sur de ne pas entendre un mot de ce qu’il a voulu 
dire, et qu’a cbaque ligne un astronome est oblige de deviner une 
enigme. II parle ensuite des latitudes en termes encore plus extraordi- 
^naires, ce qui n’empecbe pas d’apercevoir des bevues singulieres qui 
prouvenl que Pline ne comprenait pas ce qu’il se donne tant de peine 
a defigurer. Ajoulez a cela la mauvaise Physique du terns , et vous 
aurez I’ide'e de ce qu’on peut ecrire de plus inintelligible sur une 
science. 

Le chapitre XVIF renferme les notions communes a toutes les pla- 
netes. Pline se demande pourquoi Venus ne s'eloigne jamais du Soleil 
de plus que de 46°, et Mercure de ^ 3 , el que, parvenues a cette elon- 
gation , elles commencent a s’en rapprocher. La question est sensee , 
et la raison qu’en apporte Pline, c’est que, conversas utrwque habent 
absidas , ut infra Salem sitas y tanliimque circuli earum subterest quantum 
supern'e ptcedictarum ; el idea , non possunt abesse amplius, quoniam curva- 
turn absidum ibi non habet amplitudinem majorem. Pour traduire ce 
passage , qui n’est pas sans difficulte , rappelons-nous que Pline appelle 
abside le cercle deceit par la planele. Cela pose : 

Pourquoi ces deux planetes se rapprochent-elles du Soleil des qu’elles 
sont arrive'es a une distance angulaire de 46* ou de 25“? c’est que leur 
cercle revient sur lui-memCy parce quil est situe au-dessous du Soleil ; 
il eut e'te' plus juste encore de dire, parce que leur cercle est situe entre 
le Soleil et la Terre. n est clair en effet que quand elles sont arrivees 
au point de leur cercle oil le rayon visuel est tangent, elles doivent 
revenir vers le Soleil. L’arc de I’orbite qui, depuis I’apogee jusqu’au 
point de contingence, allait vers I’orient, commence a se retourner el 
se diriger vers I’occident ; converses habent absidas , leur cercle est re- 
tourne. Tantumque circuli earum subter est quantum superne prcedictarum , 
et qu elles ont au-dessous du Soleil la partie de Vorbite que les autres 
ont au-dessus. En effet , les planetes superieures ont au-dessus du Soleil 
environ la moilie de leur cercle, la moitie qui renferme I’apogee; mais 
pour Venus et Mercure, cette moitie apogee est au-dessous du Soleil ; 
elles ne peuvent done pas s’ eloigner davantage , parce que leur cercle na 
pas une amplitude plus grande. Ergo utrceque simili ratione modum sla- 
tuunt absidum suarum margines ; et les bornes qu elles ne peuvent passer 
margines, sont determinees par le rayon de leur cercle. Modum absidum 
suarum ac spatia longitudinis latitudinem evagatione pensant. Ce dernier 



PLTNE. 255 

passage n’offre pas de sens, et comme il ue fait rien a ce qul precede, 
je ne chercherai point a I’expliquer. 

Mais pourquoi les elongations ne vont-elles pas toujours a 46 ou 25°? 
'^t enim cur non semper ad quadraginla sex^ et ad partes viginti tres 
perveniunt ? Imo verb. Sed ratio canonica (ou canonicos) fallit. La ques- 
tion est Ires-claire et tres-juste;mais que signifie imo verb? Ilsenable qu’il 
xnanque ici quelques mots, ou qu’il faut metlre des points; I’auteur 
s’inlerrompt pour dire que les auteurs des Tables n’en ont pas trouve 
la vraie raison, el cela est juste. La raison, c’est que les rayons vecleurs 
sont variables, que les orbites ne sonl pas des cercles, et que le Soleil 
n’esl pas toujours a la meme distance de la Terre; c’est ce que n’ont 
pas voulu voir les Anciens. Pline va hasarder ses conjectures pour ex- 
pliquer Tinegalite des digressions. Namque apparet absidas quoque earuni 
nioverif qubd nunquam transeat Solem. II parait que leur cercle a un 
mouvement. Voilaune explication bien simple , et ce n’est pas celle de 
Ptoleme'e. Mais que signifient ces mots: qubd nunquam transeat Solem? 
Parce quil ne passe (ou depasse) jamais le Soled, ou qui ne passe ja~ 
mais le Soleil. Faut-il lire quce el transeant, ensorte que les absides 
ne passent jamais le Soleil ? II n’en faut pas tanl, en effet, pour expli- 
quer I’inegalite de quelques degres qu’on observe dans les digressions. 
Jtaque cum in partem ipsam ejus incidere margines alterutro latere , 
turn et Stellas ad longissima sua intervalla pervenire intelliguntur. Cum 
citra fuere margines , totidem partibus et ipsce ociiis redire creduntur, cum 
sit ilia semper utrique extremitas summa. Ainsi lorsque les bords de Vor- 
bite tombent de I’un ou de V autre cote sur line partie du Soleil , sur la 
meme partie du Soleil, ou sur une partie du Soleil meme, alors la di- 
gression est la plus grande. Ce passage parait mal redige. Si le centre 
du cercle de Venus ne repond plus au centre du Soleil, si c’est le 
bord ou la clrconference qui se trouve sur le Soleil, alors Telongallon 
serait de go au lieu de 45”; si I’autre bord de I’orbite etaitsurle Soleil, 
I’elongatlon se redulrait a zero. Je soupconne que ce passage est altere 
et qu’ii faut entendre que si le centre de I’epicycle est a I’orient du 
Soleil, et que Venus se trouve en meme terns a la limite orientale, 
alors rcdongation se trouvera augmentee de Tangle entre le centre du 
Soleil et le centre de Torbite. Si le centre est a Toccident et Venus a 
Torient, Telongation sera diminuee de ce meme angle, et cet angle 
aura pour maximum la plus grande difference observee entre les elon- 
gations. II est permis de soupconner que Pline n’eutendant pas bien 
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netlement Fantenr grec qu’ilcopiait, aura traduit Itt) to asuTo, in eamdertt 
partem par in partem ipsam , el qu’il faut entendre que , si le bord de 
Torbite el le lieu de Venus sont vers la meme partie du ciel , c’est- 
a-dire tous deux a I’orienl, ou tons deux a I’occident, I’elongalion sera 
augmentee; que s’ils sont vers des parties opposees, elle sera diminuee. 
Mais dans ce sens meme, ce n’est pas le bord, mai-go, mais le centre 
de I’epicycle qu’il faut faire mouvoir a Toccident ou a I’orient , pour 
que I’elongation ne soil augmentee ou diminuee que de quelques degres.' 
Je n’ai vu celte inegalite expliquee de cette maniere en aucun auteur 
grec, I’explicalion n’esl pas plus mauvaise que celle de Ptolemee. Si elle 
esl de Pline, elle prouvera qu’il reflfe'chissait sur ce qu’il exlrayait, ce 
qui esl tres-naturel , et qu’il etait homme d’esprit , ce qui est hors de 
doule. Mais son lexte , altere ou non , prouvc qu’il n’avait pas une idee 
bien nelle de I’orbile de Venus, ni de ses dimensions, ni meme des 
inegalites qu’on avail observees dans les digressions. II ajoute : Hinc 
et ratio motuum conversa intelligitur. On se rend ainsi raison du mode 
renverse du mouvement ; car les planetes superieures ont les mouvemens 
les plus rapides au coucher du soir , et celles-ci ( les inferieures) ont 
les mouvemens les plus lents. Les superieures ont les mouvemens les 
plus lents quand elles sont plus eloignees de la Terre ; les inferieures 
ont alors les mouvemens les plus rapides. Nous ne le suivrons pas dans 
tout ce qu’il ajoute sur les mouvemens , sur les latitudes. Nous ne 
sommes pas bien surs qu’il s’entende et soil toujours d’accord avec lui- 
meme ; mais s’il s’entendail bien , j’avoue que je ne I’entends guere , 
et si je pouvais y parvenir a force d’application, je n’en serais pas 
plus avance. Je ne me suis arrete a ce que je viens de comraenter, qu’a 
raison de la nouveaute du systeme par lequel il explique les inegalites 
des digressions; mais pour les mouvemens, les distances et les latitudes, 
si ce qu’il en dit est exact, il doit nous dire ce que nous savons ; sil 
s’est trompe , nous n’avons aucun interet a le redresser. 

On a cru voir dans ce passage la preuve qu’il faisait tourner Venus 
et 3Iercure autour du Soleil; je crols y voir qu’il place les deux orbites 
au-dessous du Soleil; mais quand je me serais trompe, il en resulte tou- 
jours que Pline s’est explique d’une maniere trop obscure ; et s’il voulait 
nous expliquer ce systeme, il aurait du faire comme Macrobe, qui n’est 
pas un homme d’un talent aussi distingue, et qui avail au moins le boti 
esprit de ne pas couvrir sous des ornemens etrangers ce qu’on ne peut 
jamais exposer d’une maniere trop simple et trop claire. Dans tons les 
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eas, c^esf toufonrs par la qu’il faudrait cotnmencer, el reserver le siyle 
pompeux pour faire ensuile mieux valoir ce qu’on aurait d’abctfd fall en- 
tendre parfailement. 

Dans le chapitre XVIII il donne les raisons qul font varier les con- 
leurs des planetes; el quoique ce chapitre ne suppose aucunes connais- 
sances malheniatiqnes, on ne voit pas qu’ii soil plus clair ou plus aise 
a tradulre que les precedens. 

Le chapitre XIX ne donne que Tune des causes de I’inegalite des jours. 

Pline explique dans le vinglieme comment ce sont les trois planetes 
superienres qui produisent la foudre ; il donne les inlervalles des astres-. 
La distance du Soleil a la Lune est 19 fois celle de la Lune a la Terre. 
Ce sont les nombres d’Aristarque. 

Pythagore, a qui Pline accorde beaucoup de sagacile , croyait la dis- 
tance de la Lune de 1 2600 slades , et celle de la Lune au Soleil de 
252000, dix fois moindre que la circonference de la Terre, que Pline 
fait ensuile de 2620000; celle des etoiles elait triple de celle de la 
Lune. Ce n’est pas trop le cas de vanler la sagacile de Pythagore. Le 
tj*aducleur francais veut absolument que ce uombre 19 soil 19°. 

Pline parle ensuile de la musique des astres et des dimensions de 
Tunivers. 

Le Slade est de jsS pas, c’esl-a-dire de 626 pieds , le pas e'lant de 
5 pieds. Voila du moins une deBnilion claire et precise. Posidonius ne 
compte pas moins que 4° slades , ou 2600 pieds pour la hauteur des 
nuages; de la a la Lune, 20 fois cent mille stades;^ et de la au Soleil, 
cinq mille fois cent mille stades. Ce calcul, qui donne pour la distance du 
Soleil 3i millions de lieues, serait singulierement approche el ne peut 
passer que pour une conjecture beureuse. Posidonius n’avait aucua 
moyen de faire ce calcul. Jamais les Grecs n’ont connu cette distance , 
puisque toujours ils ont suppose 3' 5i' ou 171' pour la parallaxe du 
Soleil , qui n^est pas de 9". D’aulres comptent 900 stades pour la hau- 
teur des nuages. Pline ajoute sagement : Incomperta hcec , et inextri- 
cabilia sed tarn prodenda quam sunt prodita. On nen suit rien^ et Ton 
rten peut rien savoir; mats nous devons rapporter ce qui a ete dit. 

Mais void du moins, ajoute Pline, un raisonnemenl certain; le cours 
du Soleil est de 366 parties presque. 11 appelle done parlies le chemin du 
Soleil en un jour, et dans ce cas, pourquoi ne dit-il pas 365 plutot 
que 366? Le diamdre du cercle est toujours de la circonference; 
le rayon sera meltons a cause du rayon de la Terre. La 
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distance du Soleil a la Terre sera de 6i fois le chemin que le Solell fait 

en un jour. Quant a la Lune, la distance sera de 3o 

( Ce calcul est bon pour ce qui regarde le Soleil ^ il est tres-faux pour 
la Lune ; en tout il n’apprend rien , car il exprime une inconnue par une 
autre inconnue, qui est le chemin du Soleil en un Jour.) Mais le Soleil 
est au milieu du monde, il sufBra done de doubler ce nombre pour avoir 
le rayon de la sphere du monde. 

C’est par des raisonnemens de ce genre, dit Pline , que Petosiris et 
Necepsos ont trouve que chaque degre du cercle de la Lune est de 
35 Slades au moins; celui de I’orbe de Salurne, de 66; celui du Soleil, 
de 49 a j pulsqu’il tient le milieu. Ajoutez ensuite I’espace de Saturne aux 
fixes. Il faut avouer que du calcul de Posidonius a celui de Pe'tosiiis la 
chute est lourde. Pline termine ce dernier calcul, en disant qu’ll conduit 
a des nombres inexprimables. 

11 est a remarquer qu’il ne dit rien ni des calculs d’Aristarque , ni 
de ceux d’Hipparque , dont les parallaxes, combinees avec le degre 
d’Eratosthene , fournissaient un calcul beaucoup mieux lie, plus geome- 
trique et dont le seul defaut eut ele de donner au Soleil une distance 
beaucoup trop pelile, mais dix fois moins inexacte que celle des Egyp- 
tiens. On voit que Pline copie, sans cholx et sans critique, tout ce qu’il 
trouve dans ses lectures, sans trop s’inquieler si les diffe'rentes doctrines 
qu’il expose sont bien d’accord entr’elles, sans faire remarquer, peut- 
etre sans apercevoir la difference qui se trouve entre ce qu’il copiait hier 
et ce qu’il extrait aujourd’hui. On volt du moins, par cet echantillon, ce 
que nous devons penser de la science des Egyptiens. 

Les cometes sont des astres qui se dislinguent par une espece de che- 
velure sanglante; on les appelle harhues ou pogoniates , quand la cheve- 
lure s’allonge dans la partie inferieure ; aconties y quand elles ont la figure 
d’un dard ; telle etait celle qui parut sous Titus. On appelle xiphies celles 
qui sont plus courtes et se termlnent en pointe, comme une epee. Ce sont 
les plus pales et elles n’ont aucun rayon. On appelle pjrthes ou tonneaux 
celles dont la figure concave a une lumiere qui ressemble a la fumee ; 
ceratieSy celles qui sont en come, comme celle qui se monlra au terns 
de la balaille de Salamine; lampadiesy celles qui ressemblent a un flam- 
beau ; hippees, celles qui ressemblent a une criniere agitee et revenant 
sur elle-meme en cercle. 11 y a des cometes candides ou blanches, aux 
crins d’argent et dont I’ceil pent a peine soulenlr I’eclat ; elles portent 
empreiate I’image de la divioite sous des traits humains; il y a des 
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tometes lierissees de poils et de criniere. Quelquefois celte crinlere s’est 
chaugee en lance; telle etait la comele de Tan SgS de Rome. 

Cette distribution metbodique des cometes a I’air d’avoir ele faite d’apres 
un Grec qui n’en avail jamais vu lui-nieme, et qui avail recueilli dans des 
hisloriens credules et mal informes, toutes ces descriptions si pen con- 
formes a ce que nous connaissons. Cependant Hevelius a pris la peine de 
represented, par autant de figures, toutes ces formes, qui sont probable- 
ment le fruit dune imagination trouble'e, 

Les cometes ne sont pas long-terns visibles ; jamais on ne les a ob- 
servees plus de 80 jours, ni moins de 7. Les deux assertions sont inexactes. 
II parait que Pline n’avait pas lu Seneque, les deux auteurs sont en 
contradiction sur un fait qui s^etait passe sous les yeux du premier, et 
dont la memoire devait etre encore bien conservee an terns de I’autre. 

Les unes se meuvent comme les planetes, les autres sont immobiles; 
elles paraissent presque toutes au septentrion; mais le lieu n’est pas de- 
termine. Le plus souvenl elles sont dans la voie Lacte'e. On en observe 
aussi I’hiver , et vers le pole austral , mais sans aucun eclat. 

On trouve ensuite des ide'es superstitieuses sur les efi'els des cometes 
et les moyens de les detourner. Auguste avail erige un temple a la co- 
mete qui avail apparu au terns des jeux qu’il faisait celArer apres la 
morl de Jules Cesar. II parut, ecrivait Auguste, un astre chevelu, pendant 
sept jours , vers le septentrion; il se levait a la onzieme heure du jour; 
il etait visible et reniarquable en tout pays. On crut que c’e'tait lame 
de Cesar admis au rang des dieux. 

11 y a des auteurs qui pensenl que ces aslres sont perpetuels , qu’ils 
ont des orbites certaines, mais qu’ils ne sont visibles que quand ils sont 
degages des rayons du Soleil. Pline defigure ici une idee juste qui avail 
ete mieux exprime'e. D’autres croient que les cometes sont formees for- 
tuitement par les vapeurs de I’atmospbere. 

Hipparque, jamais assez loue , apercut une etoile nouvelle qui sMtait 
formee de son terns, el soupconnant qu’il pouvait souvent s’en former 
de semblables, il osa entreprendre un ouvrage qui n’eul pas ete sans 
grande difficulte, meme pour un dieu, rem deo improham y e’est-a-dire 
la description des etoiles. Il imagina des instrumens pour en determiner 
les lieux et les grandeurs, afin que Ton put constater si les e'toiles naissent 
et meurent, si elles croissent ou diminuent, laissant ainsi le ciel en 
heritage a celui qui saurait I’imiler. 

Ce passage est celebre, il a ete souvenl cile^ lout astronome doit la- 
Hist, de VAst. anc. Tom. 07 
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lire avec plaisir et reconnaissance. Pline sail exprimer en termes magni- 
fiques ce qui lui parait beau , grand el utile; s’il a donne dans quelqu’exa- 
geralion, elle esl juslifiee par le sujet. Nous nous permettrons cependant 
^uelques remarques. On ne nous dit pas si celte etoile, nee du terns 
d’Hipparque, est restee au ciel, ou si elle est morle du terns meme d’Hip- 
parque. Ptolemee n’en fail aucune mention. On ne voit dans son Cata- 
logue aucune etoile a laquelle on pnisse appliquer I’anecdote. Ce devait 
etre une etoile brillante ; on n’en volt aucune de ce genre dans le Cata- 
logue de Ptoleme'e, qui ne soil nommee dans les Catasterismes d’Eralos- 
ihene, el ce recil pourrait bien etre une fable. 

Quant a la dlfficulte du travail, Pline parait la mettre dans le nombre 
des etoiles, et cependant Hipparque n’en avail observe que 1080. Ce se- 
rait I’affaire de quelques belies nuits. La difUculte veritable , le me'rile 
plus reel serait d’avoir imagine des instrumens. L’instrument imagine ne 
pouvait etre que V astrolabe y et cet instrument, quoiqu’ingenieux , eut ete 
une invention peu heureuse, avant la decouverte du mouvement en 
longitude. On esl persuade que le Catalogue d’Hipparque elail dispose 
selon les latitudes el les longitudes. Ptolemee, en comparanl ses etoiles 
a celles d’Hipparque, ne parle que des longitudes qui ont varle dea”!, 
et des latitudes qui sont conslanles. Si Hipparque a observe les longi- 
tudes, ce ne pent etre qu’avec I’astrolabe. Hipparque avail un astrolabe , 
on le voit dans Ptolemee; on n’en trouve aucune mention plus anclenne. 
Hipparque, dans son Commentaire sur Aratus, ne parle que d’ascen- 
sions droites; il a change sa maniere d’observer, sans doute apres la de- 
couverle du mouvement en longitude. Pline dit qu’il a imagine des ins- 
trumens ; tout se reunit done pour nous auloriser a atlribuer a Hipparque 
I’invention de I’aslrolabe; il avail aussi invenle la dioptre decrite dans 
Ptole'mee; elle servait a determiner les diametresde la Lune el du Soleil. 
C’esl la pent - etre ce que Pline voulait dire par ces mots , pour en 
determiner les grandeurs. On n’a jamais eu d’inslrumens pour mesurer 
la grandeur des etoiles. 

On voit des especes de torches ou de flambeaux qui ne brillent qu’a 
I’instant de leur chute; telle fut celle qui_, pendant les jeux donnes par 
Germanicus Cmsar , traversa le meridien a la vue des spectateurs. 11 y 
en a de deux gem-es ; les unes ne brillent que par la parlie anterieure ; 
la bolide est ardente dans loute sa longueur. 11 y en a qu’on appelle 
poutreSf telle fut celle qui parut quand les Lacedemoniens perdirent 
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rempire Je la Grece. On voit quelquefois dans le del uqe espece d’ou- 
verture ( hiatus) que Jes Grecs ont appele Xa'rfxet. 

Je passe la description des meteores el de tons les phenomenes qui 
appartiennent a la Physique plus qu’a rAslronomie , et surtout les in- 
fluences des astres. 

La Terre est sensiblement spherique, mais a-t-elle des antipodes qni 
puissent , comme le nom meme I’indique , avoir les pieds oppose's aux 
notres. On demande pourquoi ils ne tombent pas, comme si les anti- 
podes ne pouvaienl nous adresser la meme question. Pourquoi la Terre 
elle-meme ne tombe-t-elle pas ? Pline repond que la nature s y oppose 
et lui refuse ou tomber. Pourquoi la merne lombe-t-elle pas? c’est que 
tomber c’est s^approcher du centre. 

La Terre est le centre du monde; Pline en donne les preuves que 
nous avons vues ailleurs. C’esl la forme spherique qui fait que la Troglo- 
dylique et VEgyptequi en estvoisine, ne voient pas les eloiles de I’Ourse, 
comme I’llaliene voit ni Canobus, ni le cheveu de Berenice, ni ce que ^ 
sous V empire d’ Auguste , on a nommi le trone de Cesar. 

Les coramentateurs ont dispute sur le cheveu de Berenice^ que quel- 
ques-uns ont voulu distinguer de la chevelure, par la raison que Pline 
le met parmi les constellations Irop auslrales pour elre vues en Italic. 
Mais il dit aussi qu’en Egyple on ne voit pas les etoilesde I’Ourse; s’ils 
avaient fait attention a ce passage , ils n'auraient pas cherche a entendre 
le reste. 

Au terns d’une celebre victoire d’Alexandre, en Arabic ^ la Lune fut 
eclipsee a la secoude heure de la nuit; en Sicile , Teclipse fut vue au le- 
ver de la Lune ; la difference de longitude etait de deux heures , mais 
ces heures etaient lemporaires, et rien n’indique la saison , ni par conse'- 
qiient la vraie difference des longitudes. Sous le consulat de Vipsanius 
et de Fonteius, le Soleil s’e'clipsa la veille des calendes de mars, entre 
7 et 8 heures, en Campanie ; Corbulon, en Armenie, vit cette eclipse 
entre 10 et 11 heures. Pline en conclut la courbure de la Terre, et il a 
raison - mais il ne met aucune difference entre les deux eclipses. Il n’avait 
aucune idee des parallaxes qui changent le terns de la conjonction appa- 
renle dans les eclipses de Soleil. 

Il ne dit rien de la quantile de ces eclipses, ni de leur duree; I’heure 
est mdiquee trop vaguement pour que le calcul puisse avoir une grande 
nlilite. Il est etonnant que les eclipses de Soleil soient si rares et si pen 
detaillees dans les ecrits des Anciens. On en trouve au contraire beaa— 
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coup dans rHistoire dela Chine, mais on s’y borne a la simple mentioif. 

Des signaux de feu transmis de poste en poste , et allumes a midi dans 
le premier poste, ont eleapercus a trois heures de la nuit dans le der- 
nier j il aurait bien du nous dire quels etaient ces postes. II fallait que les 
feux ne fussent pas servis avec une grande celerite ; nos telegraphes 
vont plus vite. Philonide , coureur d’ Alexandre , allant de Sycyone en 
Elide, faisait en neuf heures le chemin, qui est de 1200 stades (environ 
aS lieues) ; mais il ne revenait d’Ells a Sycyone qu’a la troisieme heure 
de la nuit, quoique le chemin ful en pente, et il repeta plusieurs fois 
la meme experience. En allant il marchait avecle Soleil, enrevenantil 
allait en sens contraire. Vingt-cinq lieues ne font pas deux degres de 
longitude , qui ne changent pas I’heure de 8' de terns ; il ne pouvait lout 
au plus que gagner huit minutes en un sens, et les perdre dans I’autrej 
il ne devait guere trouver qu’un quart d’heure de difference. C’est ce que 
Pline ignorait et ses commentateurs aussi, excepte pourtant Bouguer, 
qui avail fait cette remarque avant moi. Remarquons encore qu’on ne voit 
pas bien clairement combien durait le retour, puisque 1 heure du depart 
n’est pas indiquee et qu’on ne dit pas la saison dans laquelle a ete faite 
I’eyperience. 

Les vases horoscopes , c’esl-a-dire les cadrans solaires ou hemispheres 
concaves de Berose, ne sont pas les memes pour tous les pays. 11 suffit 
d’un changement de 3oo ou 5oo stades pour produire un changement 
dans les ombres. (Ce changement ne devait pas elre bien considerable, 
pour un changement de 36' ou 60' au plus de difference dans la hauteur 
du pole.) 

En Egyple, le jour del’equinoxe, I’ombre etait un peu plus que la 
TQoitie du gnomon. ( Elle devait en elre les six dixiemes pour une lati- 
tude de 3i°.) A Rome, elle est de |. (C’est ce qui conviendrait h une la- 
titude de 4i° 38', el elle est de 4i° 54'.) A Venise, I’ombre est egale au 
gnomon (ce qui ne convient qu’a une latitude de 45°; celle de Venise 
est de 45° aS' 32" ; tout cela est passablement exact). 

A Syene, les ombres sont nulles le jour du solstice a midi; Pline rap- 
porte plusieurs observations de ce genre. Dans toule la Troglodyte , au 
rapport d’Eraloslhene, pendant 45 jours, les ombres vont dans une direc- 
tion opposee. Toule la Troglodyte etait done sur le meme parallele. Il y 
a quelque petite erreur dans la citation. 11 en re'sulte que la Troglodyte 
etait dans la zone lorridc, ce qui n’est pas douteux, puisque Syene etait 
sur le tropique. 
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Pline cite ensuite les observations de P^theas, qui disait que Thule 
avail un jour de six mois, quoiqu’elle ne fut qu’a six jours de navigation 
de Marseille. II y a ici beaucoup d’inexaclitude. 

Les Babyloniens comptent le jour du lever du Soleil; les AlhenienSj 
du coucher; les Ombriens, de midi; les pretres remains, les Egyptiens 
et Hipparque , de minuit. 

Le flux el le reflux de la mer dependent du Soleil et de la Lune. Ils 
ont lieu deux fois entre les deux levers de la Lune. L^instant precis de 
la haute mer change tous les jours ; mais les inlervalles de cbaqiie jour 
sont toujours egaux (a peu pres) pour les deux marees. Les marees sont 
moindres dans les nouvelles Lunes , et plus fortes quand la Lune est 
pleine; elles sont egales entr^elles dans les deux quarliers, plus douces 
quand la Lune est boreale , et plus fortes quand la Lune australe exerce 
sa force de plus pres. Les marees reviennent les raemes apres 100 revo- 
lutions de la Lune. 

Elies sont plus fortes dans les equinoxes , et surtout a celui d’automne ; 
elles sont faibles en hiver , et surtout au solstice. Ces marees n’arrivent 
pas precise'ment aux epoques que nous venons de dire , mais un peu 
apres , el deux heures equinoxiales apres le passage au meridien , par la 
raison gene'rale que tous les effets produits par le ciel exigent toujours 
un certain terns pour s’accomplir. 

Si tout cela n’est pas entieremenl exact , Pline ici a le merite d’avoir 
ecrit en style intelligible ; ce n’est pas sa faule si de son terns on n’avait 
pas une theorie plus complete de ces phenomenes. 

Les marees sont plus considerables en certains mois que dans d’autres , 
soil a cause de I’etendue , soil parce que I’espace est plus libre el qu’il ne 
s’y rencontre point d’obstacles locaux. C^est surtout aux rivages que Ton 
peut apercevolr ce mouvement des eaux qui est la plus sensible qu’en 
pleine mer. II y a des marees parliculieres et locales ; on en observe sept 
en un jour en Eubee, et autant dans la nuit. 

Ce paragraphe est sans contredit le plus curieux du Livre. 

Eratosthene avail trouve la circonfe'rencedu meridien de 2620000 Slades, 
qui font SiSooooo pas. (Hipparque ajoute encore un peu moins de 
26000 pas. Le pied remain etait de lof" 10'^ suivant La Condamine. 
Les nombi’es d Eratosthene pecheraient par exces. Lalande en conclut 
un stade de 94 ^ de toise.) 

Dionysiodore etait un Grec de Melos ; celebre geometre , il mourut 
vieux. Quelques jours apres ses funerailles, on trouva dans son tombeau 
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une leltre signee de lui el adressee aux habitans du monde snperienr , 
ou de la surface de la Terre. II y rapportait qu’il etait arrive de son 
sepulcre au centre de la Terre, et qu’il y avail 42 mille stades. D'ou 
Ton concluait la circonference de aSaoooo stades, en prenant six fois 
le rayon. Double* ce rapport et vous en ferez 84 ; ajoutez-y 12000 stades^ 
et vous aurez 96000; d’ou vous conclurez que le rayon de la Terre 
est de la sphere du monde. 

Cette conclusion ne termine pas heureusement ce Livre. Pline voit 
dans celle anecdote un exemple remarquable de la vanite grecque ; il 
pouvait ajouter que cette vanite etait assez mal entendue , si ce georoetre 
pretendu celebre en etait a savoir que la circonference est plus grande 
que six fois le rayon de la Terre ; et il y a grande apparence qu’il 
I’ignorait en effet, puisqu’il donne au rayon de la Terre 42 mille stades, 
ce qui est precise'ment le sixieme de la circonfeVence d’Eralosthene. 
Pline qui rapporte cette longueur sans y joindre aucune reflexion, 
n’etait pas plus avance qnoique venu plus tard. Il n’avait pas lu Aris- 
tarque dont il ne cite pas la methode ingenieuse pour trouver la distance 
du Soleil. 11 parait qu’il ne connaissait pas les vrais Traile's aslrono- 
miques , qu’il n’avait lu que ceux des philosophes qui n’e'laient pas 
gebmetres; aussi ne trouve-t-on dans son Histoire que quelques citations 
curieuses parmi une multitude de notions souvent fausses, et qui nc 
jne'ritent pas un examen plus approfondi. 
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CHAPITRE XVI. 

Ecrivains grecs et latins posterieurs d PtoUmee. 

Censorinusde Die natali. 

Ce serait ici le lieu de parler de Ptolemee et de son commentateur 
Theon , seals aslronomes que I’ecole d’Alexandrie nous fournisse apres 
le terns d’Hipparque ; mais Ptolemee merite un examen plus approfondi : 
c’est dans ses ouvrages principalement que nous trouverons les notions les 
plus praises et les plus completes de Tetat de la science chez les Grecs; 
nous recomposerons de ces debris disperses en partie , un Traite re- 
gulier qui nous oflfrira le tableau des methodes grecques. Au contraire, 
les ecrivains dont il nous reste a parler pour arriver a I’epoque des 
Arabes , n’ont rien ajoute a la science ; ils ne Pont pas meme connue 
toute entiere , et si Ton jugeait par eux, on penserait que la science , 
au lieu d’avancer , aurait retrograde. Nous pouvons done , sans nuire a 
I’ordre des idees et des decouvertes , passer ici en revue ces auteurs 
steriles pour douner ensuite toute notre attention a Ptole'me'e. Nous pour- 
rions a bon droit mettre Sextus Empiricus dans ce chapitre avec les 
auteurs non astronomes ; mais il viendra mieux apres les Traites astro- 
logiques qui portent le nom de Ptole'mee. 

Censorious ecrivalt son Traite du Jour natal y Tan 258 de J. C. , ou 
Pan 1014 d’Ipbitus. Il nous dlt lui-meme qu’en celte annee , Pan g 86 de 
Nabonassar , avail commence le 7 des calendes de julllet , e'est-a-dire le 
25 juln. Son ouvrage souvent cite' , quoique tres-superficiel , est une 
espece de present lltte'ralre qu’il adresse a Son ami Q. Cerellius , au 
jour de sa naissance. Il y traite legerement plusieurs questions qui n’ont 
pas de liaison bien intime. Au chapitre VIII, 11 expose la doctrine des 
Chalde'ens sur les epoques de la gestation auxquelles un enfant pent naitre. 
11 les restreint au seplieme , au neuvienie el au dixieme mois ; la cause 
en est le plus ou moins d’obliqulte avec laquelle le Soleil, dans sa course 
annuelle , voit le signe sous lequel s’est operee la conception. Notre vie 
est inilaencee par les eloiles el les planetes j de celles-ci les unes sc 
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couchent , sont stalionnaires el nous affeclent differemment , selon ces 

diverses positions. 11 esl a remarquer que les Chaldeens sont presque 

toujours cites comme astrologues , rarement comme astronomes , et 

alors , ntieme ce qu’on en raconte , ne serl qu’a rendre leur science plus 

suspecte. 

L’auteur divise les aspects en trigone ^ quadrat, hexagone, opposition 
et conjonction. Sa conclusion est que les enfans peuvent naitre au sep- 
tieme mois , parce qu’alors le Soleil est en opposition avec le signe ou 
s’est opere'e la conception. Au neuvieme mois, I’aspect est trigone, au 
dixieme il est quadrat; mais au huitienje il est trop oblique, et par con- 
se'quent trop faible. Il est juste de remarquer que Censorious ue parait pas 
croire bien fermement alabonte de celte doctrine. 

Au cbapitre XIII il parle de la mesure d’Eratostbene etdes aSaoooost. 
qu’il donnaitau meridien. 11 nous avei tit que cestade estle stade italique 
de 625 pieds , et non le stade olympique qui n’avait que 600 pieds ; 
encore moins le stade pythique qui n'en avait que 5oo. A ce compte, le 
degre d’Eratosthene serait beaucoup trop grand. 

Je ne sais comment ceux qui croient a Eexactitude de cetle mesure se 
tireront de cette remarque de Censorious. Suivant lui, Py thagore comptait 
126000 stades de la Terre a la Lune ; ce qui fait un ton plein. De la Lune 
a Mercure ( crriAficov) , moitie moins, c'est-a-dire un demi-ton; un autre 
demi-ton a fort peu pres, de Mercure a Ve'nus (<pet>a(pofog ) ; trois fois 
autant , c’est-a-dire un ton et demi de Venus au Soleil ; ensorte que de 
la Terre au Soleil, il y a trois tons et demi ou une quinte ( cf/a 'TC&n). 
Du Soleil a Mars (Trufoiic) un ton; un demi-ton de Mars a Jupiter 
( ) ; un autre demi-ton de Jupiter a Saturne (Oa/ya)v) ; enfin un 

demi-ton de Saturne auhaut du ciel ( ad summum ccelum). Du Soleil aux 
etoiles , I’intervalle est d’une quarte ( cf/a retradfcev); de la Terre aux 
etoiles une octave (cT/a Treioav'). L’univers est enbarmonique [stiaffxovtog). 
Dorylaus disait que le monde etait I'instrument dont Dieujouait. D’autres 
I’appelaient la danse (Xo/eToy), a cause du mouvement des planetes. 
Voila done ce qu^on savait d’Astronomie a Rome, cent ans apres Ptole- 
mee. Sans la date precise qu’il nous donne lui-meme, nous ferions a 
Censorious I’honneur de le croire beaucoup plus ancien qu’Hipparque 
et meme qu'Aristarque. 

Censorious parle ensuite des diverses especes de terns, de la generation 
qui est de 3o ans , suivant Heraclite et Ze'non. Herodicus ne la faisait 
que de 26 ans. Epigene bornait la plus longue vie a 112 ans, Berose 
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a 116, d’autres I’etendaienl a 120 ans. Celle duree peut varier suivant 
les climats. ll disserle sur la longueur qu’on a donnee aux siecles : mals 
ces longueurs elan I difTerentes , n’ont aucun inleret pour I’aslronome 
qui ne connait que les divisions e'gales el conslanles dii terns , ou tout 
au plus des divisions dont I’inegalile esl reglee par une loi coustante. 
La duree de ce qu’on appelle grande annee y a subi beaucoup de varia- 
tions. On remarqua bientot que douze mois lunaires ne faisaient pas une 
annee , que 1 5 mois faisaient plus qu’une annee : on fit la premiere de 
la mois , la seconde de i3 , el les aS mois reunis fiirent la grandeannee. 
Ce terns fut aussi nomme trieteride , quolqu’il ne fut reellement qu’une 
dieteride. On imagina successivemenl la tetraeteride el la pentaeteride- 
On appela grande annee y I’espace de quatre ans qui formaient a peu pres 
un nombre exact de jours. Mais cel intervalle ne ramenant pas exacte- 
ment les Lunes , on le doubla , et Ton eut I’octaeteride qui s’appelle 
enneaeteride , parce que la premiere annee de ce cycle revenait a la 
neuvieme annee (c’estainsi que nous dlsons hidt jours pour une semaine, 
et Jievre tierce pour une fievre qui revient tons les deux jours ). 

Eudoxe de Cnide passe pour I'inventeur de celte oclaeteride ; d’autres 
croienl qu’elle estde Cleoslrale de Tenedos. Les Cbaldeens avaient une 
dodecaeteride ou grande annee de 12 ans; mais elle n’elait nullement 
astronomique : elle ramenailj suivant eux, les bonnes et les mauvaises 
annees, et les maladies. 

On a encore Eenneacaede'caeteride de Melon , dans laquelle on intercale 
sept fois ; elle est de 19 ans ou 6940 jours. Le pylhagoricien Philolaus est 
I’auteur d’un cycle de 69 ans, dans lequel on compte 21 mois interca- 
laires. La pe'riode de Calippe de Cyzique elait de 76 ans ; on intercalait 
28 fois. Celle de Democrite , de 82 ans avec 28 intercalations parellle- 
ment. Enfin celle d’Hipparque , de 3o4 ans avec 100 Intercalations. 

Ce passage nous fait voir comment les differenles periodes ont pu 
se former chez les differens peoples , et comment elles devenaient suc- 
cessivement plus longues , a mesure que les mouvemens etaient mieux 
connus. 

Les astrologues ne sont pas bien d’accord sur la quantile dont I’anne'e 
solaire surpasse 365 jours, ni de combien il s’en faut que le mois lunaire 
soil de 3o jours. On voit que Censorious connaissait mieux les astrologues 
que les aslronomes ; car Ptolemee n’avait rien trouve a changer al’annee 
d’Hipparque , 363 ^ — 3^. 

La grande annee des Egypliens que les Grecs appellent cjrnique , et les 
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Latins caniculaire , n’avail aucun rapport avec la Lune. Elle ramenait le 
lever de Sirius au premier jour de thoth. Ils ndgligeaienl tous les ans le 
quart dejoui^, eusorle queleur periodene se terminait qu’a la 1461® annee. 
Cette annee s’appelail encore et /Wnee Aristolecroy ait 

a une Ires-grande annee qni devait ramener le Soleil , la Lune et toutes 
les planetes au meme point du zodiaque. L’hiver de cette ann4e devait 
linir par un catacljsme ou deluge : I’ete de la meme annee amenait 
I’ecpyrose ou la conflagration. Arislarque la croyait de 2484 ans; Aretes 
de Dyrrhachium de 5552 ; Heraclite et Linus , de 10800 ou de 18000 
ans si Ton en croit Plutarque. Dion la faisait de 10884 d’autres beau- 
coup plus longue ; d’aulres iniinie , parce que jamais leS planetes ne 
doivent revenir en conjonction. La periode la plus usite'e chez les Grecs 
est la pentaeteride qu’ils appellent olympiade. Censorinus ajoute qu’il 
ecrit I’an second de la 254® olympiade. La grande annee des Remains 
etait le lustre. L’annee ordinaire etait de 564 7 suivanl Philolaus , de 
365 i Sttivant Aphrodisius, de 365 snivant Calippe ; Aristarque de 
Samos y ajoutait 7^3 , lecon ridicule a laquelle on a substitue ^ . Melon 
supposait 365 ^g-; (Euopides 365 -1^; Harpalus 365 jours i3 heures equi- 
noxiales ; Ennius 366. 

Les Egyptiens designaient I’annee de 565 jours par le mot vitXog. En 
efi’et , suivaht la notation grecque j 

V exprirae 5o 


« 5 

< 10 

A 5o 

0.. 70 

cr 200 

Total 5^ 


. Censorinus nous apprend ensuite que les Arcadiens s'appelaient 
'TffoariKrwoi , non qu’ils se crussent plus anciens que la Lune, mais parce 
qu’ils avaient une annee avant que la Grece eut commence a regler son 
annee sur la Lune. 

Un auteur anonyme dont I’ouvrage est imprime a la suite de Censo- 
rinus , place les points solsticiaux au huitieme degre du Cancer et du 
Capricorne. Les equinoxes au buitieme ^ Aries et de la Balance. 

Si Eon ne Irouve rien de veritablementaslronoraique dans Censorinus, 
on y trouve au moins quelques notions historiques qui ne sont pas sans 
interet. 
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Aurelius fteodose Macrobe etait un des chaoibellans de Temperenr 
Theodose. Son nom annonce un Grec, et lui-mejne nous dit que le 
lalin n’est pas sa langue maternelle. Son Cqmnie^taire sur le songe de 
Scipiqn , renfermequelques notions d’Astrononiie. Jl ecritien.pbilologue , 
et nous devons nousaltendreane trouver dans sqb Gomwenlaire j-ien de 
neuf, rien qui lui appartienne. Mais il peul ayoirTecueilli quelques idees , 
prises dans des Traites perdus. |1 peut nous appreojdre quelles etaient 
les eonnaissances qu’on avail a la cour de Rome. KjOus omettrons tout 
ce qne nous avons eu occasion de voir aiileurs. 

Entre plusieurs explications qu’il donne dela voie Lactee, nous rappor- 
terons eelle qu’il attribue a The'ophrasle. jCe n’est autre chose que la 
soudure des deux hemispheres qui coraposent la voute celeste. Macrobe 
penchait pour Topinion de Posidonius qui pensait que celte couleur 
,de lait elait I’eflfet de la chaleur celeste , plus forte en cette zone que 
dans le resle duciel. L’obliquile de ce cercle est en sens.contraire de celle 
de I’ecliptique j afin d’echauffer les parlies du ciel dont le Soled n’approche 
jamais^ ou qu’il ne feit que traverser. 

Le Soleil est ^ de son cercle, ou de = i* 4 o'. Ceci ne pr,e'vient 

pas en sa faveyr pour le resle. Plus loin il rapporte ces mots remarquables 
de Ciceron ,enparlant de Mercure el de Venus ; Hunc ut comites con- 
sequuTttur V eneris alter , alter Mercurii cursus. Venus et Mercian acco/n- 
pagnent partout le Soleil comnie des stiu’fins. En commentant ce passage, 
Macrobe dit formellement que ces deux orbiles embrassenl celle du 
Soleil ; ce qui acheve de determiner le sens un peu incertain des expres- 
sions de Ciceron. Il attribue celte decouverle aax Egyptians , nam 
Mgyptiorum solertiam ratio non fugit , xji/ue tails est. Mais il a fair de 
dire que Ciceron ne I’enlendait pas ainsi. 

La Lune nous renvoie la lumiere du Soleil et non sa chaleur. 

Eratoslhene disait que le Soleil etait 27 fois aussi gros que la Terre. 

La circonference de la Terre est de 2,52000 stades, le diametre est de 
80000. Multipliez ce nombre par 60, vous aurez 4800000 stades pour la 
distance de la Terre au Soleil.- C^est aussi la distance oii s’e'lend rombre 
de la Terre. Vous aurez la circonference de I’orbile solaire de la ma- 
mere suivante. Le jour de I’equinoxe , presentez au Soleil levant un 
hemisphere concave dans lequel vous aurez trace les la cercles horaires^ 
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les heures y seront marquees par Tombre d un style droit. ( Ce passage 
nous indique en meme terns comment on a pu imagmer ce cadran el e 
diviser, soil en heures eqninoxiales , soil en heures lemporaires. oyez 
ce que nous dirons a ce sujet k la suite de I’analemme de Ptolemee. ) 
Observez le lieu de celte ombre a I’instant oii le premier bord 
parait a I’horizon ; observez-le de meme a I’instanl oil le secon or ^ 
se leve. L’arc decrit par I’ombre sera le diamelre du Soldi ; onalrouve 
de cetle maniere | d’heure equinoxiale ou i° 4^. Vous aurez one e 
diamelre du Soleil en slades , el presque double du diamelre de la 1 wre. 
Ce raisonnement esl melhodique, mais les donnees fori incerlaines. un 
cole il mene a un diamelre double de celui de la Terre ^ el e aulre 
a un diamelre en degres presque triple de celui quon observe. est 
evident que les travaux d’Hipparque el de Ptoleihee etaient ignores a 
Rome , el qu’on n’y lisait que les Philosophes de la Grece. 

Aries le premier signe du zodiaque , parce qu’a la naissance du 
inonde il occupait le milieu du del ; chacun des signes a ete donne a la 
plande qui s’y trouvait a la meme epoque ; el quand les planetes ont ete 
e'puise'es , on a recommence de la premiere. Elies y sonl placees suivanl 
Pordre de leur distance presumee a la Terre. La Lune elait dans le 
Cancer, le Soleil dans le Lion, Mercure dans la Vierge , Venus dans 
la Balance , e’est-a-dire a 6o‘ du Soleil ; Mars dans le Scorpion, Jupiter 
dans le Sagiltaire , et Saturne dans le Capricorne ; el en relrogradant, 
Salurne dans le Verseau, Jupiter dans les Poissons, Mars dans le Belier, 
Venus dans le Taureau , Mercure dans les Gemeaux, 

Musique des corps celestes. Les planetes superieures onl les Ions aigus, 
parce qu’elles se meuvent plus rapidement ; la Lune le plus grave de 
tous , parce que son cercle etant le plus petit de tous , elle fail moins 
de chemin. 

Macrobe croyait la zone boreale temperee , la seule habitee , quoi- 
que I’australe dut lui ressembler; mais on n’en avail aucune relation . 
on n’a aucune raison de nier les antipodes j on ne doit pas craindre qu ils 
tombent de la terre dans le del. Les zones celestes ont des tempera- 
tures pareilles a celles des zones correspondantes de la Terre. 

La grande annee est de i5ooo ans. 

On voit que nous avons pu , sans nuire a la suite des decouvertes , 
placer Macrobe avant Ptolemee ; nous aurions pu le reporter au terns 
de Ciceron , comme nous aurions pu metlre Simplicius apres Arislole;^ 
et comme nous meltrons Synesius apres le planisphere de Ptolemee, 
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Sin^licius. 

Simplicius etait ne en Cilicie ; il vivait dans le cinquieme slecle : il 
avail etudie sous Ammonius a Alexandrie. II nous apprend lui-meme 
que cet Ammonius, son mailre , y avail observe en sa pre'sence I’eloile 
Arclurus, au moyen d’un astrolabe corporel, i'la (7a)f/.a.rixou aTTfoAct^oUy 
et qu’il en avail trouv'e Vepoque , ( ou la longitude) augmente'e de la 
quantile precise donl elle avail du croitre depuis I’epoque de Ftole- 
mee, c’est-a-dire a raison d’un degre en cent ans. Sur quoi Slmpb- 
cius observe qu’il serait plus juste de dire que ce mouvement appar- 
tient a la sphb’e qui contient toutes les fixes. Il semble par la supposer, 
comme Aristote, que cette sphere esl solide. Ptolemee n’avait pas ete 
si loin; il disait en parlant de cette sphere idealeetnon somatique , que 
toutes les e'loiles y paraissent comme altachees , acTTif '7Cj>o(7'T(i<P'jx.oTe^. 
Au lieu de cette remarque peu utile , nous aimerions mieux que Sim- 
plicius eut rapporte I’observation meme avec tous les details qui pour- 
raienl nous mettre en etat de I’apprecier. 11 avail du s’e'conler plus de 
3oo ans enlre Ptolemee et Ammonius ; et s’il eutbien observe., il auralt 
du trouver I’augmentalion sensiblement plus grande que d’un degre tons 
les cent ans ; il esl probable qu’ Ammonius a voulu dire simplement que 
I’e'loile avail avance en longitude sulvant la doctrine d’Hipparque et cle 
Ptolemee , et qu’il n’a pas porte ses pretentions jusqu’a prouver que Ih 
quantile precise de la precession etait bien connue. 

Le Commenlaire de Simplicius sur les quatre Livres d’Aristote, sur Fe 
ciel , '7(ef) OMfOLvov y est simple et aussi clair que le comporlaient les 
questions subfiles et souvenl oiseuses qu’il avail a developper. II donne 
de Touvrage d’Aristote I’analyse suivante que nous abregeons de moilie'. 

Aristote, apres avoir parle des corps simples ou des elemens, montre 
que tout ce qui se meut circulairement n’est ni unde ces quatre elemens, ni 
un compose de cesmemes elemens, maisun corps simple qui I’emporte sur 
eux et par son essence et par sa force ; que ce corps n’a point ete cree 
cl qu’il est imperissable ; il est borne cependanl , car aucun corps n’est 
infini. Toutes ces notions s’appliquent au ciel ; le ciel est un , rien n’est 
au-dela , ni corps , ni vide. Telle esl la maliere du premier Livre. 

Dans le second, Aristote resoul divers problemes qui ont pour ohjet 
le ciel et ses mouvemens. Il resulte du premier probleme que le mouve- 
ment uaturel au moade ou au- ciel , est un mouvement circulaire. Le: 
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second determine les distances et ce qu’on doit appelerles parties ban les 
et basses ^.|||||kes et gauches , de deyant et de derriere dans le ciel. 

On voit daqs le Commentaire,( p. 96, edit, grecque des Aides a Venise), 
^ue la. partie haute est au pole austral, la partie basse au pole boreal. 
'Aristote le dit de meme , Livre II. 

Le troisieme probleme a pour objet le mouvement propre des pla- 
netes et les causes qui Je produisent. 

Dans le quatrieme, Aristote demontre que le ciel est spherique. Dans 
le cinquieme, il chercLe pour quelle raison le ciel se meut comme il 
fail, et non en sens contraire. Dans le sixieme, il prouve que le mou- 
vement du premier ciel est uniforme et qu’il n’a aucune inegalite. Dans 
le seplieme, il traite de la matiere et de la figure des astres, de leur 
ordre et de leurs mouvemens. Dans le huitieme, il se demande comment 
le huitieme ciel n’ayanl qu’un seul mouvement, il se fait que ce nesont 
pas les cieux ou les spheres les plus eloignees de la huitieme qui ont 
un plus grand nombre de mouvemens , et pourquoi ce sont celles du 
milieu. Dans le neuvieme , pourquoi chaque sphere ne contient qu’un 
seul aslre , tandis que la huitieme , celle des fixes , en contient uii si 
grand nombre. Dans le dixieme et dernier probleme , Aristote considere 
la Terre; il en donne la position relativement au ciel ; il montre qu’elle 
est le centre du ciel , qu’elle en occupe le milieu , qu’elle est spherique 
et immobile , et que le ciel tourne autour d’elle. 

Dans le troisieme Livre , Aristote traite des corps sublunaires ou des 
elemens ; ils ne sont point en nombre infini , il n’y en a que quatre ; ils 
n’ont ete produits iii par des corps imraate'riels , ni par un corps etran- 
ger , mais les uns par les autres , et ce n’est ni par separation , ni par 
composition. 

Daus le quatrieme il traitera de leur force. 

Cel expose fort court soffira pour nous disculper de ne I’avoir pas 
enlrepris a I’arlicle d’ Aristote ; il nous prouve que le second Livre est le 
seul qui soil de notre sujet. 


Lalande, dans sa Bibliographie astronomique, en parlant de Simplicius, 
annee 54o, se borne a donner le litre de son Commenlaire, sans en 
indiquer aucune edition *, celle que nous avons suivie est de 1 5a6 , a 
Venise , cbez les Aides; c’est un volume iu-folio tout grec, excepte' la 
■preface. 


On y volt, page 3 , que I admirable Plolemee, , avail com*' 
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pos^ un Lirfe de la Dimension, ntif) J^iAiTTaireea^. Les corps nepeuvent 
avoir que trois diastases ou dimensions. 

On j voit, page 5 , verso , qtie Ptolemee dans son Optique , iv to/? 
’OtcIixoI; , avail consacre un Livre aux elemens , atif) (TToixeicoy : c’est 
apparemment le premier , qui est perdu. 

On voit encore, page 6, verso , qu’Hipparque avail compose' un ou- 
vrage donl le litre elait : Uif) ray J'la ^atfog xarco (pefop-ipaiy , ou de la 
chute des graves. 

Page 127, verso, il rapporte cette experience : Si vous bouchez le 
haul d’une clepsydre , I’eau cessera de coiiler par Porifice inferieur ; car 
Fair ne pouvant penetrer , il se ferait un vide dans la parlie superieure. 
Aristote pourrait done etre I’auleur du principe de Vhorreur du vide. 

Page 128, verso, il parle des faiseurs de lours qui font circuler un 
verre plein sans que I’eau se repande. Aristote avail cite plus brievement 
cette experience. 

Oest a la page 1 34 commenle le celebre passage d’Arisfote sur la 
grandeur de la Terre. Citons d’abord les expressions d’Arislole. 

Ka) rm fiaSyifixTixav ocroi to fiiy&So^ ayaXoy'ii^ea^at 'Xnfavrxt rre 
, dg retraafazoyrtt Kiyouaiy uvxt fj.ufiaS'et.; trrit^icvv. ’E^ m 
rex/JLetifofjLeyoi^ oJ fxoyoy efeiifoii^n top oyxov avxy%aiQy at at tw? ytjg , 
dxKa xa) /itj fixity 'TTfog ro rm aAXeey ctrrfm payi^ot;. 

Ce qui signifie lilleralement : 

« Ceux d’entre les mathematiciens qui essaienl d’estimer ou de calculer 
)) la grandeur de la circonference, disenl qu^elle peul aller a 4on(iyriades 
» de stades ; d’ou i’on peut conclure non-seulement que la masse de la 
w Terre est necessairemenl spherdide ( de forme spberique), mais 
7 ) qu’elle n’est pas grande si on compare cette grandeur a celle des 
)) autres astres. » 

On voit d’abord qu’il ne s’agit ici d’aucune mesure precise ni meme 
effective , mais de simples lentalives poor estimer , conjeclurer , trouver 
parle calcul. Il ne dit pas quelle est exactemenl cette grandeur, mais 
seuleraent qu’elle peut aller a 400000 stades 5 que ces calculs supposent 
la Terre spberique , et qu’ils ne la font pas grande par rapport anx autres 
astres. Aristote mettait done aussi la Terre au nombre des astres. Il ne 
nous dit pas de quels stades ces mathematiciens ont parle ; il semble 
vouloir uniquement fixer une limite que la grandeur de la Terre ne peut 
passer. Ce passage est le dernier du second Livre. 

Voici mainlenant la remarque de Simplicius. Pour dernier argument 



3 )o 4 ASTRONOMIE ANCIENNE. 

<le la spherieite ou du peu de grandeur de la Terre, Aristole produil le 
temoignage des mathematiciens qui, en la supposant spherique , en ont 
donne une mesure qui ne la fait pas tres-grande , puisqu’ils font reduile 
a un si petit nombre de slades. Ces memes mathematiciens ont montre 
que le Soleil est environ 170 fois gros comme la Terre , et sa distance 
nous fait crolre qu’il n^a qu’un pied de diametre ; ensorte que si quelqu’un 
voulait du Soleil observer la Terre, elle ne lui paraitrait avoir que 
pied de dimension. Simplicius suppose done que ces mathematiciens 
parlaient du diametre du Soleil et non de son volume , en le faisant 
170 fois aussi grand que celui de la Terre. Aujourd’hui nous ne faisons 
le diametre du Soleil qu^environ 100 fois celui de la Terre. Si done , 
ajoute Simplicius , certaines etoiles qui sont plus grandes que le Soleil y 
nous paraissent si petites a raison de leur distance , il en resulte que la 
grandeur de la Terre est bien peu de chose en comparaison de ces dis- 
tances. II ne nous dit pas la raison qui le porle a prononcer si affirmative- 
ment , que certaines etoiles sont plus grandes que le Soleil. II continue : 

Puisqu’Aristote parle de la grandeur de la Terre, a laquelle 11 donne 
40 myriades de stades en contour , il n’est pas mal , en faveur de ceux 
qui refusent de crolre a la science des Anciens , de rapporter en peu de 
mots la methode qu’ils s'etaient falte pour cette mesure. Us cherchaient 
avec la dioptre, deux etoiles dont la distance fut dune partle, e’est-a- 
dire d’un grand cercle de la sphere des fixes; trouvant ensuite avec 
la meme dioptre deux lieux qui eussent ces deux etoiles a leur zenit , el 
mesurant enfin la distance des deux lieux, ils la trouverent de 5 oo st. ; 
d'oii ils conclurent que le grand cercledela Terreetait de 180000, comme 
Ptolemee le dit dans sa Geographie. 

On voitque Simplicius n^’avait jamais mesure la Terre, et qu’a I'exemple 
de Cleomede , il imagine un moyen , et donne comme une chose reelle- 
ment executee , le plan qu^ll s’est fait a lui-meme. Sa me'thode n’est ni 
celle d’Eratosthene, ni celle de Posidonius; elle ressemhlerait plus a 
celle que Ptolemee dit avoir suivie , el qui prohablement n’a jamais ete 
mise en pratique. 

Remarquez que Simplicius ne tient aucun comple des 40 myriades 
d’Aristote , auxquelles il attache si peu d’importance qu’il ne donne pas 
meme I’explication de cette enorme diffe'rence de 18 a 40 myriades. Mais, 
ajoute-t-il, Archimede a montre que le perimelre du cercle est de 3 ^ du 
diametre ; le diametre de la Terre sera done ^ ( 180000 ) ou 57273. 
(Le calcul donne 5 ji 45 .) Or il est encore demontre' que le produil 
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idu diametre par le quart du perimetre est egal a la surface du cercle.’ 
Ainsi cetle surface sera de aS myriades doubles carrees , 7728 myriades 
simples et 5 oo stadea ( c’est-a-dire 25.7728.5000 stades).On demontre 
de plus que la surface de la sphere est quadruple de celle de son grand 
cercle. La surface de la Terre sera done de 1030714 ( je trouve 1030914 
myriades en quadruplant le nombre precedent). Pour en connailre le 
volume , multipliez le grand cercle par le diametre, il en resultera un 
cylindre dont la base sera le grand cercle et la hauteur sera le diametre. 


Ce cylindre sera 147. 6088 . 44^0 . 5 ooo 

6tez-en le tiers 49*2029.4826.8533 

vous aurez done pour le volume... 98.4058. 9653.6667 
Simplicius dit 98.4063.6446.9530 

Le calcul me parait incoherent. Le diametre est myriades , ou 
^ myriades. 

La surface du cercle = circonf. =18 myriad. myriad. 

— Z^ 9 i.^n[iyriad. carrees = Z- 9'9 unyriad. = myriad. = — myriad. 
11.4 •' 11.2 •' 22 22 ■' 

25 . 7727. 2727. 2727. etc. 


La surface de la sphere: 


7. 9.18 2.7. 9.9. 


II 


Le volume du cylindre 


lO3.O9O9.O909.elC. 

myr. myr. x 7 - 7 -. 9-9 9 

11.2 •' II '' 2.11.11 


1 1 

— 7 - 9-9 


= — ^47-6074. 58 ot . 

Le volume de la sphere =: L9' . 9 ^ TjJ ^ | _ ^■ 7 - 7 - 9 _ - 9-9 _ 7 ^ 44 ^ — 

11.3 II 3 2.3.11.11 726 


^=98.4049.5868. 


S’il n’est pas rigoureusement exact , le calcul de Simplicius est au moins 
assez approche' pour la consequence qu'il en veut tirer ; c’est-a-dire que 
les plus hautes montagnes ne doivent pas empecher qu’on ne considere 
la Terre comme spherique. Car, dit-il encore, Eratosthene ayant me- 
sure , au moyen de la dioptre et par la distance , la hauteur perpendicu— 
laire des plus hautes montagnes , ne I’avait trouvee que de 10 stades. 

Ce passage rappelle une autre tradition • e’est qu’Eralosthene avail 
appns aux Egyptiens a determiner la hauteur des pyranildes par leur 
ombre. En conclurons-nous qu’Eraloslhene connaissaitla Trigonometrie 
Hist, de I jdst. anct Tom, J, 59 
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rectlligne , qu’il savait resondre un triangle rectangle, et qu’il avail des 
Tables des Cordes ? La conclusion serait hasardee. Pour trouver la 
hauteur des pyramides , il sufUsait du iheoreme des triangles semblables 
dont les cotes honiologues sont proportionnels. Pour la hauteur de la 
monlagne , apres avoir mesure la distance et Tangle de hauteur, il pou- 
vait , a une distance egale , trouver ou placer des signaux- ou jalons qui 
soutendissent le meme angle. Le nombre rond de lo stades prouve assez 
qu’il n’y avail aucune precision reelle dans ces mesures. Remarquez que 
tous les nombres d’Eratosthene sont des nombres roods, lo stades, 
5 ooo stades, et vous verrez dans ces differentes valeurs, des 

estimations grossieres dont on ne pent lirer aucune conclusion , meme 
probable. 

A ces calcids, Simplicius ajoute deux reflexions, Tune assez singu- 
liere, el Tautre fort i-emarquable. Voici ses propres expressions. 

ElSe 6 ’Afi^roTtXyii; to /xiv fieySog 'XefKpifaixi; rtig ypg 'TCepi reo'^ 
tfa/axovta fJt.vfietS'oLi Xoy/^ea^ai tovi; //aGcyttatT/xoof (pnen , ‘TdfKpefJav 
Ttin (TT poLvitoLv avTt},; Xfym , iTttiS'V ou 7rfoai6>ixe erTotJ^aiy tivoLi 
TOUTO TO /JLlTfOy , afJKpl^oXoV it tS'lCt'pmtl ’TTfOq TO VffTlfOV CUVlXetySfJLiyor 
Ttti e7Ci<pxviicL; tjjj ytig aft^juLov Tav arctS'iaiv. Ra) ti S'K^<pcevu ^ ou^iv 
^etufjoaTtov j outCCi) yuf el/riTO Ta utt’ ' 'TtovrMvTet ^iaf^fXctTOL 
Tffog xaraAr'^iv tou 'TC/oxetpcivau dx/ijS^. ^'''hraig J^e ovj'e o ’A/ziTToTeArt? 
^^oxCt ag axftjSti tclutw avctfXiTfmtv aTtoJ'&XofiiPog. ’^AAAa TctTouTov 
iXafSev ^9 a-jTttg [jlovov , 0T< oux itTTi 'TTapu fiiyaXy\ TOTauTYi to fxixfov 


V'XetfXova'ct.. 

« Par ces 4 o-oooo stades qu’Aristole donne a la Terre en designanl 
» la surface par le mot peripheric , puisquil na pas ajoute que cette 
» mesure est de stades , il est douleux s’il est ici en contradiction avec 
w.ce qu’on a trouve depuis pour le nombre de stades de cette surface; 
« et si la contradiction exisle en eflel , il n’y aurait rien d’etonnant , 
« puisqu’il ne pouvait connailre les theoremes donnes depuis par Archi- 
» mede , pour la solution exacle de cette question. Peul-etre aussi 
» Aristote n admettait pas cette mesure comme exacte; mais jjuil n’en 
w prenait que ce quil lui Jallait pour montrer que la Terre rietait pas bien 
}) grande ^ puisquelle ri avail que cette dimension. » 

Simplicius parait persuade que les 400000 stades d’ Aristote sont la 
surface et non le contour de la Terre ; alors que deviendrait ce stade 
qu’on a voulu en deduire , dont aucun auteur n’a parle , et qui est de 
beaueoup plus petit qu’aucun des stades connus? Mais comment Aristote 
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lie donnerait-il que 4o • oooo slades a la surface , tandis qu’avec un degre 
de 5oo stades, elle serait de 25.7727.2727 stades carr^? On ne peut 
guere admettre un pareil mecompte. Comment Simplicius peul-il dire 
qu’Arislote ria point ajoute que cette mesure est de stades , puisqu’il en 
compte 40 myriades ? Le lexle de Simplicius serait-il altere , et faudrait- 
il lire pidsqu Aristote na point ajoute de quelle esp'ece sont ces stades ; 
c’estra-dire des stades carres ou des stades lineaires ? A-t-il voulu clever 


une diflficulte , faire naitre un doute sur un passage qui parait clair, pour 


avoir une occasion de montrer son savoir geometrique par le calcul de 
la surface et du volume , d’apres les theoremes d’Archimede ; c’esl ce 


qui nous parait difficile a decider ; mais ce qui suit merlte attention. ll 
parait douter qu’Aristote lui-meme ait cru a I’exactitude de la mesure 


qu il rapportait, et penser qu’il u’en falsait mention que pour demontrer, 
par cette opinion des geometres , que la Terre etait blen peu de chose , 
comparee auSoleil ou aux etoiles. J’avois emis cette idee long-temsavant 
d avoir lu Simplicius , et I’on me permeltra de m’appuyer du sentiment 
qu’il expose. 


Simplicius nous dit formellement , page 112, verso , que la Lune nous 
montre toujours la meme face. Aristote I’avait exprime d’une maniere 
moins developpee et qui pouvait laisser qnelqne doiite. Il voulait prou- 
ver que les astres ne tournent pas. Simplicius ajoute ; Comment un corps 
qui tournerait sur lui-meme nous montrerait-il toujours la meme j^ace y et 
conserverait-il la meme position , s’il n’elait pas solidement attache au 
tout ? rifi!)? yaf ttv oAou tcu a'a/xctro? xo'KiOfXivou xiiv auritv B'icriv 
pucruvex,^; V 7 CafX°^ to oAor. Il pense, comme Aristote, que ce ne sont 
pas les planetes qui tournent autour de la Terre , mais bien les deux 
qui les portent. Le Soleil a le sien, la Lune et les autres planetes ont les 
leurs oil elles^sont enchassees. ’E<rr)v^fx xai (nAwiaxog xai yiXixxo; 
ovfanog y ooto'i , xeu ol rav aXXcev ayrfav, tt fnxrixo). Alnsi les pk- 
netes ne tourner^ent pas sur leur axe , mais leur axe tournerait avec 


elles et avec la sphde qui les emboite. Ce n’esl qu’une cbicane de mots. 

C’est a la page i23 que se trouve le fameux passage qui concenie 
les observations envoy ees de Babylone a Aristote , qui n’en a fait ni le 
moindre usage, ni la moindre mention. Voici les propres paroles de son 


commentateur. 


Ttt’ ’AfKTTOTsAoUf CVV TTci^OfJLiPOVg STCiieQxi fXxAAoV TOl? 
cog fxxKXov (rco^ovtxi xa ^'jLivojuevet y ixeivcov puttre nAeiag xcoi^ouvrcov , p.«Te 
TOJaDTO. ^a,ivop.£yx eiS'arcoy J'lx to fxti moo Tag C-Tto KaAAio'fisyou? ex’ 
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Ba/SuXwi'O? vrsfi<p^cicritc '^AfxrnffKrei^ a<pixsaQai tic tw tWetJ^a , raw 
’A/iffTOTgXouf Tovro tTmrxtf'^layroc aor®, a? T«a? er<«5.g<T«M o Tlof^u- 
fsag gr®v g/vai xet) eyytetxocricov rfiay , fjitXfi ray ’AXt^ttySfou too 

MfltxgcTovof (TCiii^cfjLtyac y S'ovcLfjLtymv Sti^ai «r<’ VTto^iStav Ta WiO'- 

Ttuofxtya. 

Ce qui slgnifie : 

If II faut done , suivant le conseil d’Aristote , se ranger de I’avis de* 
w derniers astronomes , puisqu’ils sauvent mieux les apparences et que 
)) les anciens ne pouvaient les sauver aussi bieu , et qu'ils n’avaienl pas 
» ime si grande collection de ces phenomenes; en effet^ les observations 
j) envoyees de Babylone par Callisthene , sur la reconamandation expresse 
>) d’Arislote, n’etaient pas encore arrivees en Grece. Porphyre nous dit 
» que ces observations embrassaiept un espace de 1905 annees, jusqu’au 
)) terns d’Alexandre de Macedoine. Les Anciens n’avaient done pas tout 
« ce qui leur eut ete necessaire pour etablir on . demontrer aux autres les 
» hypotheses auxquelles ils auraient eux-memes ajoute foi. m 

II esl done evident qu’Arislote n’avait parle de ces observations dans 
aucun de ses ouvrages , an moins dans aucun de ceux que son commen> 
tateur avail lus. 

• La certitude de I’anecdole repose done touleentiere sur le temoignage 
de Porphyre , et sur la fidelite avec laquelle Simplicius a pu le citer. 
Get auteur avail compose une Introduction astronomique , 
aTX foyofJLoufitvm , en Irois Livres, nous dit Suidas. Nous avons une intro- 
duction au Livre des Effets des Astres , de Ptolem^e , par le pbilosophe 
Porphyre ; mais eel ouvrage purement astrologique ne faitaucune mention 
des 1903 annees d’ob>ervalio^babyloniennes envoyees par Callisthenes.^ 
Cette tradition a Pair d'un conte. Comment Ptolemee n’en aurait-il pas* 
dit un seul mot , et comment Aristote , qui aurail donne eette commis- 
sion , aurait-il r^eglige d’en parler lui-meme et de communiquer ee tresor 
aux astronomes; ou quels seraient enfin ces astronomes a qui Aristote en 
aurail fait part , et qui en auraient lire des hypotheses plus conformes 
aux pbenomenes? Avanl Hipparque on n’avail aucune iheorie de laLune; 
avant Ptolemee on manquait d’observations pour la iheorie des planetes. 
Hipparque el Plole'mee oni cite les observations qu’ils avaient prises pour 
bases de leurs recherches. On ne voit nul vestige de celfe longue suite 
d’observations qui devaient paraifre un des fruits les plus curieux des 
eonquetes d’Alexandre , el qui devaient, en raison de la nouveaute , faire 



feuf les Grecs plus de sensation qn’elles n’en pourraient faire si on le^ 
retrouvait aujourd^hui. 

Aristote explique la scintillation des etoilespar lenr distance. Notre vue 
esl plus forte , elle saisit le Soleil el les planetes avec plus de fermete , 
parce qu’elles sont plus voisines ; elle est faible el tremblanle pour saisir 
les etoiles qui sont plus eloignees. C’est tbujonrs ce meme sysleme de 
■vision , ces rayons partis de I’oeil pour aller embrasser les objels. 

II raconte en ces termes roccultation de Mars par la Lune j 

Ttfy cTe (xeXrvyiv S'lyjuxofjLov fjtky uvaoLi) VTCitcrO^^ouiyety J'| rm 

a<7r^fa>y rov rou xAl et^oxfv(f^vra to fJiikcLy avjtig 

xara to ^lov *a) Xa/uTTfcv. O/ULoia^ J'i xtifi xovt; a,XXov<; aXTifotf 
Asyoutri ct yraXai reTnfi^xorei ex ttA^ttoiv gray atytrxliot xeu 
maf ay Tnxnig 'ixcfXiv Ixa/TXQU xav axxfctv. 

« Nous avons vn la Lune dicholome passer sur la planete deMars, 
» qui fut cachee par la partie noire , el qui reparut par la partie visible 
ji el brillante. On rapporte des cboses semblables des autres astres, et 
» c’est ce que nous apprennent les Egypliens et les Babyloniens, des- 
J) quels nous avons un grand nombre de cboses dignes de foi sur chacun 
3 ) de ces aslres. a C’etail bien le cas de parler des observations envoyees 
par Callistbenes, si cet envoi etaitreel. On avail done recu des Babylo- 
niens et des Egyptiens des communications qu’on regardait comme ira- 
portantes; mais il y a loin de la a une serie de 1905 ans d’observations. 

On peut donter qu’Arislote ait fait lui-meme Tobservation de I’eclipse 
de Mars ; il aurait ^l I’beure, le jour et I’annee. Nous avons vu signifie 
on a vu de noire terns. 

Aristote prouve Fimmobilite de la Terre par la ebute perpendiculaire 
des graves. ’S.YfXiloy oxt xa <p€fd/x£v<x, (Saf/i iTr) xaiixriv ov yra^ aAAvXa 
^gfexat aAAa ntfd; dfxo'iotg ycov'tag aKXxe xifog h to /xgxoy (^efiXtit to xrig 
yt,g. La preuve est graves tombanl sur la Terre n’y sont pas 

portes paralleles, mais^||pvant les memes angles, ce qui montre qu’il® 
se dirigenl vers un centre, qui est celui de la Terre. 

Nous finirons cel extrait de Simplicius par la citation d^une conjecture 
singuliere des Auciens. ’Et/oj? Jg S'oxii xa) ntT'ttcn) ixa>fji.a.xa xoiaZxct 
jvJ'g'x.g^Sa* (pifix^ai TTgf) TO ykxoy, rifilv eTe acT-iAst S'ld, xm tTCiTTfoT^Yiriy 
T»? yng S'td xtti xtig (TiXtivYg ixxXei-Leig irXiioog tj xag too riX'iou yiyyecf^at 
tpacri, xa>y yaf ^ifoixivm gxucrxov ayxi(Pfeix7€iy aoxxv aAA ov ixovry xtfv yttv. 

« Quelques-uns ont cru qu’il pouvait y avoir un plus grand nombre 
» de Corps circidant autour du centre commun, et qui nous soat cacbe& 
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» par la Terre, ce qui pourrait expliquer pourquoi les eclipses de-Lu^e 
» sent plus frequentes que les eclipses de Soleil. Chacun de ces corps 
» pourrait, aussi bieu que la Terre, intercepler la lumiere que recoil 
» la Lune. >j 

Aristote , car ce passage est de lui , raisonne ici comme un homme qui 
n’a aucune idee bieu uette des mouvemens celestes , ni des Tables as- 
Ironoruiques , et f6 crois en eliet quilny eu avail aucune de son tenis, 
on elles devaient etre bien peu sures. 

Martianus Capella. 

Martiani Mincei Felicis Capellce Carthaginiensis^ viri proconsularis , Sa- 
tjricon, in quo de nuptiis philologice , et Mercurii , et de septem artibus 
liberalibus libri singiilares , omnes et emendati et notis sive februis Hug. 
Grotii illustrati. Lugd. Bat. iSgg. 

Je citerai le plus souvent, dans sa langue,les passages de cet auteur; 
j’en supprimerai la traduction. On lit a la page 194 : 

Circuliim quideni Terrce ducentis quinquaginta duohus millibus stadionim, 
ut ab Eratosthene doctissimo gnomonica Suppulatione discussum. Quippe 
scaphia dicuntur rotunda ex asrevasa, quee horarum ductus stjli in suo fimdo 
proceritate discriminant , qui stjlus gnomon appellatur, cujus umbras pro- 
lixitas asquinoctio centri sui asstimatione dimensa ^ vicies quatuor compli- 
catUy circuli duplicis modum reddit. (Veut-il dire que la hauteur du pole, 
multlplie'e par 24, donne 720% ou deux cercles? II etait plus simple de 
ne la multiplier que par 12, il aurait eu un cercle et la hauteur du pole 
cut ete de meme 3o°.) Eratosthenes verb a Syene ad Meroen per mensdres 
regios Ptolemmi certus de stadiorum numero redditus , quotaque portio tel~ 
luris esset advertens, mulliplicansque pro parlium ratione circulum, men- 
suramqiie Terrce incunctanter y quot millibus stad^TJ,m ambiretur, absolvit. 

Ce passage nous en apprend moins que Cleomede, duquel ii 

semble extralt. 

■ Martianus Capella s’efforce ensuite de prouver quela Terre est le centre 
du raonde ; il parle des zones , des antipodes ; mais il dit , on ne sail 
pourquoi, que les zones glaciales n’ont pas d’antipodes. Antipodes pro- 
prios non habent sed ipsce sibi invicem contrarioe Jlunt habitatione antipodee. 

Ensuite il parle de la circonference de la Terre; il la fait de 3i5 fois 
cent mille pas , et tout aussitot il donne le degre' de Ptoleme'e de 5oo stad. , 
chaque slade etant de i25 pas. Void ses propres termes ; Singula verb 



MARTIANI/S CAPELLAj 3ii 

itadia eeritum viginti quinqiie passibus explicata , qiue octo millenos pas- 
sus ahsolvunt. Unde quingenta stadia qiuB sunt passibus uniiis millia passuum 
colligunt sexaginta duo passusque quingentos. Ueriim ilia stadia quingenta, 
irecenties sexagies complicata faciunt semel millies octogenties sexcentena. 
Ex quibus millia passuum partilione prcedicta collecta faciunt ducenties 
vicies quinquies centena. Cette maniere des Latins, pour exprimer les 
nombres, est un peu barbare, aussi bien que le style du carlhaginois 
Martianus. Ce qu’on y voit de plus clair, c’esl que I’auteur oublie le de- 
gre d’Eratosthene pour celui de Ptolemee , et ne songe nullement a les 
concilier. 

II fait passer les colures par les huitlemes degres des signes , comme 
Mane'lbon; il n’avait done pas bien lu son Hipparque ; e’est ainsi qu’il 
Pappelle. II donne a I’animal da Centaure le nom de Panthere, que porte 
aussi le Centaure; il donne a I’Agenouille le nom de Nisus. Ciceron, 
en traduisant Aratus , avail dit : Genibus nixus. L’Oiseau est cbez lui le 
Cygne; parmi les constellations australes, il nomme le Poisson austral 
Caslulum ou ovfa.viay. 0 ^ et I’Autel. Il dit que, suivant quelques auteurs , 
Canobus s’appelle aussi Ptolemee. Cfielas quain Libram dicimus ; e’est ainsi 
qu’il designe les Serres. 

Il parle tres-brievement de I’inegalite du Soleil et de rexcentricite qui 
la produit. 

Un chapitre plus reraarquable est celui qui a pour litre : 

Quod Tellus non sit centrum omnibus Planet is. 

Licet generaliter sciendum cunctis orbibus Planetarum eccentron esse tel- 
lurem, hoc est, non tenere medium circulorum , quod miindi centrum esse 
non dubium ; et illud generale septem omnibus advertendum , quod ciim 
mundus ejusdem ductus ratione unimodd torqueatur, Planetce quotidie tarn 
locaquam diversitates arripiunt circulorum. Nam ex his nullum sidus ex 
€o loco unde pridie ortum est elevatur. Quod si est, dubium non est i85 cir- 
culos habere Solem per quos ab solstitio in brwnam redit , aut ab eddem 
in solstitialem lineam sublevatur. Per easdem quippe mutntiones comment 
circulorum. Sed ciim Solprcedictian numerum habeat. Mars duplos circulos 
facit; jovis Stella duodet^^s excrescere octies vicies cumulatis. Saturnus 
eos circulos, qui paralleli etiam ducti sunt circumeurrens , quimotus omnium 
• cummundo proveniunt, et Terras ortibus occasibusque circumeunt. Jusqu’ici 
-rien de bien extraordinaire , si ce n’est la diction : Nam U enus Mercu- 
riusque licet ortus occasusqite quotidianos ostendant tamen eOrum circuli 
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Terras omnino non amhiunt , sed circa Solem laociore amhitu circulanlur^ 
denique circulorum suorum centron in Sole constituunt , ita ut supra ipsum 
aliquando, infra plerumque propinquiores Terris ferantur y a quo quidem 
signo uno , et parte dimidid Venus disparatur; sed cum supra Solem sunt 
propinquior est Terris Mercurius , ciim infra Solem Venus ut pole quce 
orbe castiore diffusioreque curvetur. Nam Luna quce propinquior Terris est 
per quos feratur anfractus ulterius memoraho ; post cujus orbem alii Mer- 
curium Veneremque alii ipsius circulum Solis esse concertant. Deinde Mar- 
tisy Jovis ac Saturni quos omnes ut suis amplitudinibus metiamury quod 
non facile astrologi voluere, ab uno Geometries concesso assertio est in-" 
choanda quod et ipsa suggerit in pressenti, et ab Erato sthene Arcliimedeque 
persuasum in circuitu Terras esse CCCCVI millia stadiorwn et decern 
stadia. Voila encore une mesure de la Terre altribuee a Eratostliene et 
Arcliimede; mais elle ne diflere de celle d’Arislote que de 6010 stades 
sur le contour, el il est possible qu’Aristote ait neglige celte petite dif- 
ference pour s’en lenir au nombre rond qui sutBsait pour son objet. 

II n’y a de vraiment remarquable dans ce passage que ce qui concerne 
Mercure et Venus, dont les orbites ont le Soleil pour centre commun 
et se trouvent dans la position que nous leur assignons aujourd’hui. On 
dit que e’est ce peu de Hgnes qui a ete pris par Copernic pour le sujet 
de ses meditations, el qui I’a conduit a son sysleme du monde ; en ce cas, 
Martianus aurait rendu a I’Astronomie plus de services que des astro- 
nomes bien plus habiles , et nous devons lui pardonner son verbiage , ses 
bevues et son galimalhias. 

Remarquons encore que Martianus, en exposant ce systeme, ne fait 
aucune mention des Egyptiens, a qui Macrobe Tattribue. 

Le cercle de la Lune est 100 fois plus grand que la Terre et 600 fois 
plus grand que la Lune. Souvenl une eclipse de Soleil observee totals 
dans le climat de Meroe etait parlielle dans le climat de Rhodes el nulle 
dans le climat du Boristhene. On sail combien ce climat de Rhodes cou- 
tient de stades ; il repondait a la dix-buitieme partie de I’ombre causee 
par la Lune. Mais comme le corps qui jelte une ombre conique est plus 
grand que Tombre , on a trouve par les lieux voyaient I’eclipse a droite 
et a gauche , que la Lune etait Irois fois graE^Hpeomme son ombrej d^oii 
on a tire les consequences ci-dessus. 

On trouve le diametre de la Lune en comparant I’eau ecoule'e dune 
clepsydre, pendant le terns qu’tlle met a se lever, compare a ce qui a 
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ooule pendant nne revolntion dinrne entiere. Le cercle du Soleil est 
12 fois grand comme celui de la Lune; car le Soleil fait en 12 mois ce 
qn’elle fait en un. La latitude de la Lune peut aller a 6“. • 

Les orbes de V'inus et de Mercure sent des epicycles, Les digressions 
de Mercure sont de 25*. 

Martianus Capella parait un compilateur maladroit qui n’a pas assez de 
critique pour ehoisir entre les auteurs qu’il aurait a copier. II parle d’Era- 
tosthene, d’Hipparque et de Ptolemee, probablemenl sans les avoir lus, 
ou il en avail au moins peu profile; il n’etait pas au niveau de son siecle, 
ou son siecle etait descendu au-dessous des siecles precedens; on plutot, 
ce qui est plus vraisemblable , les travaux d’Hipparque et de Ptole'me'e 
etaient restes renfermes dan® les ecoles de Rhodes et d’Alexandrie , ou 
meme ces grands aslronomes n’ont pas eu de dignes successeurs. 

J’ai copie ce que Martianus offre , je ne dirai pas de bon , mais de 
singulier; il n’a de bon que deux ou trois lignes sur Mercure et Venus , 
el nous en avions deja vu I’equivalent a peu pres , dans Ciceron el dans 
Macrobe. 

Proclus Diadochus. 

Prochis Lycius cognomine Diadochus (ou le successeur) est auteur 
dun Livre sur la sphere, souvent re’itnprime, el qui n’est cependant 
qu’un des plagiats les plus impudens qui aient jamais ele commis. C’est 
la copie exacte de plusieurs chapitres de Geminus. Il est done bien inu- 
tile d’en faire ici I’extrait, 

Le meme Proclus est auteur d’un Livre plus considerable , intitule : 
Hypotyposis asironomicarum positionum. 

Dans une exposition des divers jphenomenes qui ont attire Faltention 
des astronomes, il atlribue aux pylhagoriciens la premiere idee des excen- 
triques. et des epicyles. Proclus, dans celte espece de Preface, est cite 
deux fois comme s’il n’e'tait pas I’auteur de I’ouvrage; on y cite en meme 
Jems Alfragan. Toutes les orbites des planetesont leurs poles particuliers. 
Proclus se sert du mot ecliptique , ainsi que Martianus. 11 decrit I’instru- 
menJ propre a observer le Soleil. 11 donne a cet instrument un diametre 
au moins d’une demi-aune {ulna, dit le traducteur, car je n’ai pu encore 
me procurer I’original grec). Il ne fait que parapbraser Ptolemee, dans 
la description de I’armille solsticiale. Il entend , comme moi, la division 
du degre en autant de parlies qu’il sera possible, afin que nous ayons 
non-seulemenl les degres , mais aussi des minutes ^ ce qui ne dit pas qu oq 

Hist, de VAst. one. Tom. I. 4® 
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aura Tangle a la minute, mais en fractions du degre qui vaudront plui- 
sieurs minutes, comme des dixaines de minutes , si le degre est divise en 
six parties. 

11 enseigne a tracer une meridienne par des ombres correspondantes , 
operation fondamentale dont aucun auteur ne parle, mais qui doit avoir 
ete tres-anciennement connue. 

L’armille verticale est placee dans le meridien ; on connaitra Theure 
de midi , par Tombre de la partie convexe anterieure qui viendra tomber 
sur la partie concave opposee. C’eslce qu’il etait aise desupposer, mais 
aucun auteur ne Tavait dit. 

On observera la hauteur du Soleil par Tombre du petit gnomon sup^ 
rieur, qui doit couvrir le petit gnomon inferieur. Ces gnomons , Suivant 
Proclus , etaient des especes de triangles fendus comme des pinnules. 
C’est ainsi, ajoute-t-il , qu’on a determine Tobliquite de 25° 5i' 20 "; 
c’est ce que personne n’avait encore ecril, et que nous avons suppose j 
sans en repondre, a Tarticle d’Eratosthene. Si le diametre e'lait de demi- 
aune, le rayon etait au plus d’nn pied; il estbien e'vident qu’Eratostbene ne 
pouvait obtenir les minutes, et ce lemoignage de Proclus confirme tout 
ce que nous avons dit sur les observations. Reste a savoir si Proclus , 
Tenant si long-lems apres Eratoslhene, etait bien surement informe. 

II represente par une meme figure les deux hypotheses de Texcen- 
trique et de Tepicycle, pour mieux prouver qu'elles donnent toujours 
les memes re'sullats. 

II suppose, comme Ptolemee, la precession de 36^' par an. II enseigne 
la construction d’une machine propre a donner, sans calcul , les lieux 
vrais et moyens du Soleil. 

La meme armille servira a Irouver les plus grandes latitudes de la Lune, 
qui vont jnsqu a 5° 5o'} c’est au moins 12 ' de trop. Les noeuds de la Lune 
ont un mouvement retrograde. Vient ensuite une exposition peu com- 
plete et assea obscure de la theorie lunairedePtolemee, de ses recherches 
snr les parallaxes , puis la maniere de trouver le diametre de la Lune ou 
du Soleil , au moyen, soil de la clepsydre , soit de la dioptre d’Hipparque. 

On voit dansce chapitre, que Sosigene avait reconnu que le diametre 
du Soleil perigee devait 4tre rooindre que le diametre qu’on supposait 
cgal au diametre apogee de la Lune, et qu’ainsi dans une eclipse oii le 
Soleil perigee serait convert par la Lune apogee , Teclipse ne pouvait 
elre totale, et qu’il resterail une partie du Soleil dont la lumiere ne serait 
pas arrelee par la Lune. C est la seule mention que j’ai vne chez les An*? 
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ciens, d’une eclipse annulaire. G’est encore dans ce cliapilre qu’on voil 
la description et la figure de la dioptre d’Hipparque. Ensuite , des calculs 
sur les ’volumes de la Terre et du Soleil. Au total , un Commentaire 
peu instruclif sur le grand ouvrage de Ptolemee. L’auteur expose assez 
longuement la position, les mouvemens , les inclinaisons des excentriques 
et des epicyles des planetes, sans parler pourtant de ees roulettes em- 
ployees par Ptolemee pour expliquer mecaniquement les inegalites de la 
latitude des planetes. Cette partie n’apprend rien a celui qui a lu Ptolemee. 

De la il passe a la description de i’aslrolabe-planisphere, qu’il decrit 
d’apres Ptolemee , qui lui - meme en avait parle d’apres Hipparque , 
Ammonius , Proclus , Philoponus et Nicephore.' Il parait toujours qu^Hip- 
parque est le premier auteur de cette projection, ce qui nous sera dans la 
suite confirme par Synesius. Dans tout cela, rien de mathematique et 
rien de nouveau. 

Il cherche a expliquer pourquoi le Soleil parait redescendre vers 
I’equateur, des qu’il a passe le solstice, quoique reellement iLn’ait pas 
encore atteint le point le plus eleve de son orbite , ce qui vient de I’ex- 
cenlricite et de ce que Tangle de deux plans se mesnre par celui de deux 
lignes perpendiculaires a un meme point quelconque de Tintersection 
commune. 

Proclus est encore auteur d’un Commentaire assez long sur le Tetra- 
biblos de Ptolemee. Nous aurons occasion d’en parler quand nous 
extrairons Toriginal. 

Arrien. 

On lit dans Photlus, qu’ Arrien avait compose un petit ecrit, 
sur la nature des cometes, ou il fitisait tous ses efforts pour prouver que 
leurs apparitions n’annoncent ni rien de bon , ni rien de mauvais : MucTei/ 
yujfrg rav ayo-^ay jitwrg rm fM/Xav ra rotaura ^x!Tfia.rx d’jras'ytfJLX/vovTtv^ 
Photius n’en dit pas davantage ; mais on entrevoit qu’il ne partage pas 
cette idee (page iSyS). 

Isidore j archeveque cCHispala. 

Dans son ouvrage des Origines, ou il traite en abrege de toufcs les 
sciences, Isidore parle de TAslrpnomie, au livre III, chapitre XXVI 
el suivans. Parmi des notions communes je remarque, au chap. XXXIII, 
cette idee siuguliere, que la' sphere du ciel tOume avec une telle rapidite, 
que si les astres iie tournaient en sens contraire pour en reorder le mou’* 
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vement , le m'onde tomberait bientol en mines. Je ne sais ou le boa 

eveqtie avail pris cetle idee, digne des philosophes grecs. 

Les porles du ciel sonl I’orient ei I’occident. Dieu a incline la route 
du Soleil, pour que la Terre ne fititpas bruleepar sa trop grande chaleur. 

La Lune fait son cercle en 8 ans, Mercure en 20, Lucifer en 9, le 
Soleil en 19, Kesperou Mars en i5, Jupiter en 12, Saturne en 3o. 

Sol quod solus. Luna quasi Lucina a luce Solis. Stellce a stando quia 
non cadunt. II appelle signes les constellations en general. Arcturus, 
’Ou/a, la queue de I’Ourse; Orion, ab urind; voyez les my- 
thologues. Hyades , ano tow we/r , a succo ,et a pluviis. Les comeles an- 
noncenl la peste, la famine, ou la guerre. 

Juhar quod jubas lucis ex se fundit. 

Le litre de Touvrage est : Isidoriy Hispalensis episcopi y etjmologia- 
nan libri XX. Dans un autre ouvrage, de Naturd rerum , il parle encore 
de I’Aslronomie, des jours, des nuits, de la semaine, des mois et des 
annees. On y volt, comme dans I’ouvrage precedent, que Mars porte 
aussi le nom de Vesper, que lous les auteurs donneut a Venus. Mars 
acronyque, qui se leve le soir et se couche le matin , et qui est alors fort 
brillant, pent avoir suggere celte denomination. 

11 partage Tannee comme Eudoxe partageait le zodiaque. Le printems 
proprement dit etaitprecede du printems froid et suivi du printems chaud.* 
On avail I’e'te' chaud, I’ete proprement dit ell’ete secj I’automnesec, I’au- 
tomne et lautomne humide ; I’hiver humide, I’hiveret I'hiver froid. Les 
equinoxes et les solstices, au milieu du mois comme du signe. Voyez an 
cbapitre d’Hlpparque, page i5i , ce que nous avons dit de ces divisions 
de I’annee et du zodiaque. 

Les etoiles n’ont pas de lumiere propre, elles reflechissent celle da 
Soleil. Isidore designe ici les planetes , apparemment. Les eclipses de 
Soleil nous ont prouve qu’il y a des etoiles an ciel pendant le jour. Fline 
nous Ta deja dit. 

L^auleur confond Arcturus etla grande Ourse. 

La mer n’augmente pas,malgre la quantite de fleuves qui y portent 
leurs eaux; c'est que I’eau salee consume Teau douce qui s’y jette. Cette 
idee est du saint eveque Clement. De plus , les vents en entraiuent une 
partie, et le Soleil pompe I’autre. 

On voit qu’un astronome peut se dispenser de lire saint Isidore , qui 
prend loules ses aulorites dans les saints-peres et les apolres. 
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Cassiodore (Marcus Aurelius) qui vivait vers 53o, a fait un Abregi 
des Sciences. Le quatrieme Livre traite de rAstrouomie ; je n’y ai pas 
vu un seul mol a ciler. 

Theon I’ancien. 

Theon de Smyrne, beaucoup plus ancien, puiisqu’il vivait en Fan lOO, 
avail compose un Traite d’Astronomie ; il nous en reste quelques lignes 
qui ont ete publiees par Bouillaud, d’apres un manuscrit de la Biblio- 
theque du Roi. On y voit que la Lune el Venus peuvent s’e'carter du 
zodiaque de 6” de part el d’aulre, el le Soleil A environ un Bouillaud 

croit ce The'on plus ancien que Ptole'mee; il y a loute apparencej car il 
est appele Theon I’ancien par le commenlateur de Ploleme'e. 

Le petit Astronome^ puxfoi; ' kiJ-r ou 'A<TTfovofxovp,evo(^. C’est 
le litre d’un Recueil dont on se servait a Alexandrie, Il contenail les ou- 
vrages sulvans : les trois Llvres des Spheriques de Theodose , les Don- 
ne'es, i’Optique et les Phenomenes d’Euclide^ le Livre des habitations , 
les deux Livres des jours et des nuits de Theodose, les deux ouvrages 
d’Autolycus sur la sphere enmouvemenl el les levers et les couchers, le 
Livre d’Aristarque de Samos sur les grandeurs et les distances, le Livre 
des ascensions, d’Hypsicles; enfin les trois Livres spheriques de Mene- 
laus. A I’exception du dernier Livre de Menelaus, nous possedons tous 
ces ouvrages : il semble que le parti qu’on en pouvait tirer pour la pra- 
tique etait assezpeu conside'rable ; mais a c6le des observateurs il y avail 
probablement des professeurs qui enseignaient la parlie speculative. 

Firmicus. 

Firmicus Malemus, sicilien, a ecrit huit Livres des choses astrono- 
iniques, a<rrfovciu,sxm ; mais il u y parle que d’Astrologie. Je ne veux 
point communiquer a mes lecleurs I’ennui que ra’a cause son ouvrage. 
Get auteur vivait du terns de Constantin el se fit cbretien. 

Hypatia, fille de Theon le commenlateur, avail compose un ouvrage 
intitule : ’A<xrfovofJi,ixog xxvSv , Table astronomique ; il est perdu. File fut 
massaeree et mise en pieces, dans une se'dilion, par les envieux que lui 
avail, suscites sa grande reputation. 

Paul Alexandrin, ou d’ Alexandrie , avail compose une Introduction a 
I’Aslrologie. 

Pappus d’ Alexandrie , auteur des Collections malhe'matiques en huit 
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I^ivres , dont plusleurs sont perdus. 11 avail compose un Commenlaire 
sur la Composition de Ptolemee. Nous en trouverons des fragmens a 
particle de Theon. 

Synesius vivait au commencement du cinquieme siecle. Nous aurons 
occasion de parler de son Planisphere, a I’occasion de celui de Ptolemee. 
11 fiit eleve d’Hypatia et eveque de Plolema'is. Nous avons parle de Leonce 
le mecanicien, apropos de la sphere d’Aratus, chapitre X. 

Rufus Festus , Avienus paraphrasa Aratus en vers hexamelres. 

Thins. 

©ii3f. Thius, astronome athenien qui vivait au sixieme siecle, nous 
a Iransmis sept observations, lesquelles, si vous exceptez une eclipse 
de Soleil ohservee par Theon , sont tout ce qui nous reste de lout le 
terns ecoule entre Ptolemee el les Arabes. Bouillaud les a publiees en 
1645, dans son Astronomic philola'ique. 

Ces observations sont consignees dans le mannscrit n* CXIV de la 
Bibliolheque. 

I. L'an iga de Dloclelien, le 21 athyr, la Lnne, hrtS'fcLfie.v , passa 
par-dessus la planete Venus. Le lieu apparent de la Lune etait a Athenes, 
j 3“ du Capricorne; la distance au Soleil, 48°. L’observalion est de Thins. 
C’elait I’an 475 de J. C., 18 novembre. L’heure n’est point marquee; 
Bouillaud suppose 5‘4 du soir. Bouillaud traduit hiiS'fxfJitv , passa au- 
dessus, et il peut avoir raison, puisqii’il n’y a ni immersion, ni emer- 
sion marque'e. Page 172. 

II. L’an 214, du 6 au 7 pachon , a la seconde heure de la nuil, le 
Soleil etant couche , j'ai vu Mars tellement voisin de Jupiter qu’il n’y 
avail aucun interstice. L’an 498 de J. C., 1 mai, 9*. Page 326. 

III. Lan 219 de Diocletien, du 27 au 28 mechir, la Lune occulta 
Saturne a la quatrieme heure a tres-peu pres; et apresla sortie, prenant 
1 heure, mon frere el mol, avec I’aslrolabe, nous trouvames 5*^.4 tem- 
poraires; de sorle qu’il nous fut aise de conjeclurer que la conjonclion 
avail du avoir lieu vers 5*. Saturne sorlit par le milieu de la partle eclai- 
ree. Le troisieme cercle etait de pres de deux parties. Bouillaud, p. 246. 
Les heures sont lemporaires el pour Athenes. 

C’e'lait Fan 5 o 3 de J. C., le 21 fevrier. ii* 43' 41' e'quinoxiales repon- 
daient a 5 * lemporaires ; I’heure equinoxiale de rimmersion, 9* 52' 54" 

IV. L^an 225, le 3o de thoth, Jupiter s’e tail lellement approche du 
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coeur da Lion, qu’il n’en elail qua 5 >doigls de distance Yers le nord, et 
il n’en a pas approche dayantage. 

C’e'tait I’an 5 o 8 , le 27 septembre au matin. Page 278. 

V. L'an 225 , du i 5 au 16 phamenoth , j’ai vu la Luoe suivant la claire 
des Hyades, apres que les lampes furenl allumees, I’intervalle elail d’uii 
demi-doigt au plus; il parait meme que I’eloile avail ele occullee; elle 
elail Yoisine du milieu de la surface couvexe de la parlie eclairee, le lieu 
vrai de la Luue vers 16° 7 du Taureau. Page 17a. C’etail Pan Sog, 
11 mars. 

VI. L’an 226, 19 payni, apres le coucher du Soleil, Mars elail joinl 
a Jupiter, ensorte qu’il paraissait plus avance d’un doigt en longitude et 
de 2 doigts plus austral. Quoique , d’apres les Tables de la Syntaxe et du 
Canon, le 25 de ce mois, les lieux de ces deux aslres dussent elre egaux, 
en cel inslanl ils onl paru tres-differens. C’etail Tan 609 , i 5 juin , apres 
le coucher du Soleil. Page 327. 

VII. L’an 226 deDiocletlen , la planete Venus fut vue molns avancee 
en longitude que Jupiter, de 20 doigts, mais le 28 elle etait plus avancee 
de 10 doigts, la difference de latitude paraissait nulle; mais suivant I’e'phe'- 
meride, les deux planetes devaient elre en conjonclion le 3 o, el alors on 
les vit tres-separees. C’elait Pan 5 io, le mois n’est pas marque'; mais 
d’apres les Tables de Plolemee, Bouillaud trouve que Pobservalion doit 
etre de Pan 5 10, 20 aout , apres le coucher du Soleil. Page 347. 

On remarquera dans Pobservalion III ces mots, le troisieme cercle etait 
de deux parties presque. Ce troisieme cercle est - il le cercle de lati- 
tude qui marquait deux parties? La latitude apparente de la Lune 
etait de 19' 27" A, suivant Bouillaud. Les deux parlies seralenl deux par- 
ties de la division du degre, de 10' en 10'; mais je n’ai jamais vu le mot 
luoifu employe en ce sens, ni le cercle de latitude nomme le troisieme 
cercle. Bouillaud ne fait la-dessus aucune remarque et ne lienl aucuu 
compte de celle circonstance. Ces deux parties indiqueraient-elles les 
heures lemporaires? Comment Pastrolable donnait-il Pheure temporaire? 
U devail donner Pheure siderale, d’ou Pon pouvail conclure Pheure vraie ; 
il etait assez inutile d’en conclure Pheure temporaire. 

Cunradus Dasypodius, editeur des deux ouvroges d’Aulolycus et des 
deux ouvrages les moins connus de Theodose, a donne dans le meme 
volume un Tralte de calcul astronomique, compose en grec par le moine 
Barlaam , dont nous ignorons Pepoque, assez peu importanle pour Pbis- 
lotre de la science; car son Livre ne renferrae aucune notion qui ne 
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fut plus ancienne que le terns ou les moines out pu commencer. Le 

litre de FouTrage est : 

//.o»a%oo Ao^iffr/xw actrfovofnx^. 

Ce Traite est divise en six Livres; il ny a que le troisieme qui ait 
quelque rapport a rAstronomie, ou au calcul sexagesimal. Ou n’y voit, 
comme dans tous les Traites qui composent cette collection, que des 
propositions sans demonstration et sans le moindre developpement. Le 
litre general est : Sphtericas doctrince propositiones grcecce et latince, nunc 
primiim per M. Cunradum Dasjrpodium in lucem editce , quorum auctores 
sequens indicat pagina. A rgentorati^ excudehat Christianus Mylius. 1572 . 

Et au verso : 

Theodosii de Spherd libritreSy Autolyci de Spherd mobili liber y 
de Hahitationibus liber , de Ortu et Occasu Stellarum libri duo , 

de Diebus et Noctibus libri duo. JSarlaam monachi logisticce astrono- 

micce libri sex. 

Void les propositions de Barlaam, au livre III. 

1 . Les parties ou unites multi pliecs entr’elles produisent des unites. 

2 . Siune quantite( 7 rX«flo?)enmulliplie une autre, on aura cette analogic : 

L’unite du mulliplicateur ; lapartie :: Funite du produit *. une unite du 

multiplicande. 

II est difficile de voir bien clairement ce que Barlaam a voulu nous 
apprendre par cet enonce si vague et si obscur. Supposons que le mul- 
tipUcateur soil o’ 57 ' 49% le -multiplicande 56’ 44^ ^5", Funile du multi- 
pllcateur sera une unite du second ordre, c’est-a-dire une minute; la par- * 
tie ou le degre Funite’ principale , la veritable unite ; Funite du produit 
sera la minute; Funite du multiplicande sera le degre ; on aura en effet 
1 ' : 1 ° ; x*. II n’y avail aucun avantage a faire un theoreme si mysr 

twieux, d’une verite si palpable. 

3. Une fraction sexagesimale est multipliee par une autre, quelle sera 
la nature du produit ? Les primes par des primes , donuent des secondes ; 
les primes par des secondes , font des tierces ; par des tierces , elles fon| 
des quarles, el ainsi de suite; des secondes par des secondes, produisent 
des quartes; par des tierces, elles font des quintes, etc. En general, 
nous dirions que Findice du produit est la somme des deux indices. 

4. Si un nombre en egale soixante fois un autre, en le reduisant a Fes- 
pecp superieure ou le rendra nuraeriquemenl egal au plus petit. 



BARLAAM. 52 1 

Si Ton a 5oo' = 6o.5^ en les converiissaat en degres , on aura 5% qui 
numeriquement egaleront 5'. 

5. Si quatre nombres sont en proportion , et que le premier solt 6o ^ 
le second sera une fraction sexage'simale qui, mullipliee par le troisieme, 
donnera le quatrieme temie. Soient les nombres 6o:25 :: 12 : 5; vous 

t .• .25 .f. 35.13 5.5.13 - 

pouvez changer ainsila proportion 1 : :: 12 : 5; or — gg— =-^—^^- = 5, 

Voila tout ce que j’ai pu tirer de cette proposition, aussi obscure qu’inu- 
tile , et qui parait alteree dans le lexte grec. 

6. Si trois nombres sont en proportion, le premier etant 60, le carre 
clu moyen, divise par 60 , sera egal au troisieme, c’est-a-dire sera une 
fraction sexageslmale dont le nombre sera le carre du terme moyen. 

Les six propositions sulvantes sont du meme genre. II parait que le 
moine Barlaam avaltbeaucoup plus de lolslr que de ressources dans I’es- 
prll, puisqu’ll n’a su Tempi oyer qu'a ces niaiseries. Ce qu’on trouve de 
plus remarquable , c’est une phrase dont Tequlvalent est dans Theon. 

i( On pourrait avoir une Table composee d’apres les especes qu'on 
» aurait a multiplier, dans laqnelle on prendralt avec facilile le produit 
M de chaque multiplication. » Cette Table a ete faite par les modernesj 
elle se trouve dans les (Euvres de Lansberge, dans la Loglstique astro» 
nomique de Maurice Bresslus, enfin dans Taylor. 

Le meme Barlaam avait fait un Livre des triangles rectangles ; on ne 
sail s’il traitait des triangles spherlques. 

Nous terminerons ces extraits historlques par celui du Livre de Bede, 
le dernier auteur connu qui ait parle d’Astronomie avant Te'poque des 
Arabes, 

Bede. 

Les (Euvres du venerable Bede, pretre anglo-saxon, ont ete publie’es 
en 8 volumes in-folio, par J. Hervage, a Basle. 

Bede forma un grand nombre d’eleves qui se sont dlstingues. On cite 
enlr’autres, Albin ou Alculn, qu’on dit avoir ete Tun des fondateurs 
de TUniversite de Paris. II mourut en Tan 734. 

II a fait un Livre de Arithmeticis numeris. On y trouve une Table de 
Pylhagore plus etendue; elle va jusqu’a 20 sans interruption; de la a 
28, aux dlxalnes, a Sg et a toutes les centaines jusqu’a looo. Rlen de 
nouveau d’allleurs. 

JJn Dialogue de Compulo. II y parle de la numeration des Latins, 

Hist, de V Ast.anc. Tom. I, 4* 
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. Ua LWre de Dmsionibm temporum. H y traite de& hetires^ des jimirs 
el de leurs variations; des semaines, des mois^ de lours noms lalins, 
d«s calendes, des ides et des nones, des nvois de Romulus et de Numa. 

De Atithmeticis propomtiembus. Problenies mwHCTiques avec les solu- 
tions ; un de ees- problemes a pour objel de devioer un iionafere peose. 
On Irouve dans ce chapitre le mol aripennus , arpent. Dans la Preface du 
chapilre sur la- division des nombres, on Irouve le mot leuna ou leuca, 
liene; dans ce chapitre, il enseigne a se servir des doigts et de leurs 
articulations , pour faciliter les divisions et les mullipficalions. 

Dans le chapitre de argumentis Lunce , on Irouve les problemes du Ca- 
lendrier ecclesiastiqae decelle epoqne. Son Ephemeris est uireespece de 
calendcier perpetuel avec des Tables. Les chapitres de EmboUsmo , de 
Cjclo paschali , decennovalis circuli Dionjsii Romani sive exigiii el beati 
Cjrilli n’ofFrent rien qui nous conceme. 

Dans le Livre de Mundi ccelestis terre&trisqne constitutione , voiei ce 
que j ai remarque : Les eclipses reviennent an bout de 55 ans. (Le triple 
de la periode de i8 ans 1 1 jours ne donhe quo 54 ans et nn mois environ.) 

Mercnre et Ve'nus tournent antour du Soleil. C’est ce qu avait dit 
Macrobe, d’apres Ciceron. On voit dans THisloire de Charles, que 
Mereure a etc vu sur le Soleil y cxmme une tache, pendant neuf jours. Si 
I’auteur avail lu la Syntaxe de Plolemee , il n’eut pas avance celte absur- 
dite. C’etait probablement uite tache assez grande pour etre apercue a 
la vue simple, ce dont on dit qu’il y a des exemples a la vmte fort rares. 
Les nuages avaient empeche de voir Lentree et la sortie. Chi voit Mereure 
et V enus mferieurs a midi; la clatte du Soleil ne les rend pas invisibles ; 
ces planetes sont alors plus voisines de la Terre et paraissent plus grandes. 
Mereure est visible a -7V de signs on 2® 7 du Soleil, Venus a f ou 4°?; 
la Lune ne se voit pas a cetle distance, parce qu’elle n’a pas de lumiere 
propre. (On peut douler aujourd’bui que Mereure et Venus aieut jamais 
ele apercus si pres du Soleil, et ces fails , pour etre crus, auraient besoin 
d’etre appuy^ sur d’aulres lemoignages. ) 

Venus et la Lnne vont j[usqu’aux exlremiles du zodiaque, divlse en 
douze ligues ; Venus les excede de deux momens y duobus nwmentis. 
Mer’eure en parcourl huil lignes ; le Soleil reste dans les deux du milieu. 
Duas medias servat nec illas nisi in Libra excedity et n’en sort que dans 
Ja Balance. Mars parcourl quatre lignes , Jupiter cinq , Salurne trois 
seulement. On peut juger par ce passage, de I’erudltion astronomique 
du venerable. Quclques idees vagues sur les stations , les re'trogradations. 
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Tes signes 6u elles ’peuvenl arriver pour les differenteS planetcs ; sur les 
levers, les couchers, les occultations des eloiles, c’esl-a-dlre leurs dis- 
paritions dans les rayons du Soleil; sur les domiciles des planetes, sur 
les eaux surcelestes el sur le froid de Saturne. 

La revolution de Saturne est de 3o ans, celle de Jupiter de 12 , celle 
de Mars de 2 , celle du Soleil de 365 jours et un quart, qul fait un jour 
au bout de quatre ans; celle de Venus de 349 jours, enfin celle de la 
Lune est de 27 jours et 8 heures presque. 

Bede parle du saul de la Lune, de la voie Lactee , du zodiaque , du 
Hieridien et de Thorizon. II cite une etoile dont aucun autre auteur n’a 
fait meuXxon. JEgyptii prceterea Abus vacant ejuamdam stellam qiws eisdem 
intetvallo temporis exoritur , cujus timent adversitatem. Ce n’esl pas Ca- 
nobus , qui est nomme deux llgnes plus bas. 

11 traite ensulle des aspects des planetes. 

De circulis SphcercB et Polo. 

Los Hebreux appellent le Soleil Hama; Venus, Noga; Mercure j 
Cocapli; la Lune, Libala; Saturne, Sabbai; Jupiter, Sedech; Mars, 
Madei. 

L’apogee de Saturne est dans la Balance, celui de Jupiter dans le 
Cancer, celui du Soleil dans le B^lier, celui de Venus dans les Poissons, 
celui de Mercure dans la Vierge , celui de la Lune dans le Taureau; la 
Umite bor^le du Soleil dans le BeHer (il veut dire sans doute le nceud 
ascendant), celle de Saturne dans la Balance , celle de Mercure dans la 
Vierge, celle de Venus dans les Poissons, celle de Mars dans le Capri'- 
come, celle de Jupiter dans le Cancer, celle de la Lune dans le Taureau. 

Onne sail oil Bede a pu puiser de pareilles notions. 

Terns du lever des signes ; figures des constellations. On y voit les deux 
Oui'sesetle Dragon; Hercule, Cerbere et lamassue; la Couronne, Opbiu- 
chus el le Serpent; le Scorpion et les Sevres; le Bouvier avec une gerbe 
au pied droit; la Vierge tenant d’une main un caducee et de I’aulre un 
epi a la hauteur de I’epaule; les G^eaux, le Cancer, le Lion; on n’y 
voit pas Regulus, la queue est replie'e sous le corps; le Cocher avec deux 
chevaux, le Taureau, Cephee, Cassiopee , AndromMe encbainee et de- 
bout, le Cheval , le Belier, le Triangle , les Poissons , Persee et la Goj’- 
gone, la Lyre, le Cygne,Ie Verseau,le Capricorne, le Sagittaire, I’Aigle, 
le Dauphin , Orion, le Lievre, le Chien, Argo, la Baleine, I’Eridan ou 
le INil ou Eurus, le grand Poisson (cette denomination seraii plus com-- 
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mode que celle de Poisson austral , qui cause des equivoques) , I’Auter J 
le Centaure, qui lien! une bele entre les mains et sur I’epaule un ihyrse 
d’oii pend un lievre ; I’Hydre , la Coupe et le Corbeau , Anlicanis ( c’est- 
a-dire Procyon ) , la voie Lactee , la Fleche. 

Cetle nomenclature est dans le genre de celle d’Eratostliene et d’Hygtn. 
Les figures paraissent avoir ete dessinees par quelqu’un qui n’avait jamais 
regarde ni le ciel , ni meme les cartes celestes. Ces figures sont suivies 
de celles des douze mois, oil il elait plus permis a I’auteur de ne suivre 
que son imagination. 

Dans le chapitre de mensurd Horologii on tronve la description d’une 
meridienne par des ombres egales, sur un plan dont I’horizonlalite a ete 
verifiee an moyen de I’eau, et la description d’une horloge qui donne 
pour chaque mois , d’heure en heure , la longueur de I’ombre du corps 
humain , en pieds. L'auteur a oublie de marquer pour quelle latitude il 
a calcule ses ombres. Celui qui voulait trouver i’heure se placait au centre 
du cadran el servait lui-meme de gnomon. 


MOIS. 

i* et 11* 

■ 

gft et 10* 

3 * et 9* 

4* et 8* 

5 * et 7* 

Midi. 

Janvier et Decembre . . 

agP''*.’ 


lypifij. 


i3pi,* 

1 ir*'**'. 

FevTier et Novembre. . 

27 

'7 

i 5 

i3 

11 

9 

Mars et Octobre. ..... 

a5 

i5 

i3 

1 1 

9 

7 

Avril et Septembre. . . . 

23 

i3 

1 1 

9 

6 1 7 

5 

Mai et Aout. 

21 

11 

9 


5 

3 

Juin et Juillet. 

19 

9 



3 

1 


On peut remarquer que d’un mois au suivant , toules les differences 
sont de deux pieds, a I’exception d’une seule, qui probablement est due 
a une faute d’impression , que j’ai corrigee en marge. On voit comme 
tout cela doit etre exact. Il est evident que les heures sont temporaires , 
usage qui s’est maiutenu probablement jusqu’a I’epoque oil chaque ville 
et chaque village a eu son horloge a roues. 

On trouve encore dans ce volumineux recueil d’ecrits excessivemenl 
mediocres, un Traite de I’aslrolabe construit graphiquement, et qui n’est 
pas bien inslructifj un Traite dont le litre est : Compoti ratio , qui ex- 
pose le grand cycle paschal de 532 ans du Calendrier Julien. Voyez leg 
Tables de Berlin , premier volume. 
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Bi'DE, 

Enfia I'auleur, dans un autre Traite', revieat sur tousles objels astro- 
nomiques dont il a deja parle ,• et n’ajoule rien qui soit ou plus precis, 
ou plus curieux. 

Nous avons dit que Bede avail forme Alcuin, qui a aussi compose un 
Livre de Astronomid. Nous ne savons si ce dernier ouvrage a jamais ele 
imprime, et nous n’avons pu nous le procurer. 

Voila ce qu’on ecrivait en Europe , six cents ans apres Plolemee. II 
est a remarquer qu’aucun des auteurs qui lui ont succede' ne le cite ; 
Pline est presquele seul qui cite les Iravaux d’Hipparque, dont sans doute 
il n’avait pas lu les ecrits. Ces ecrils, au reste, paraissent avoir ele peu 
repandus; Ptolemee est le seul qui temoigne les avoir lus; ceux de Pto- 
lemee n’ont ete coniius qu’a Alexandrie, c’est de I’arabe qu’ils ont ete 
traduits pour la premiere fois, et sans les soins de Bessarion, sans son 
amour pour lout ce qui tenait a la lilterature et aux sciences , nous aurions 
peut-etre eu toujours a regrelter Toriginal grec et le Commentaire de 
Theon. Concluons que I’Astronomie n’a ete veritablement cullivee qu’en 
Grece, et presqu'’uniquement par deux homines, Hipparque et Plolemee. 
Ici finit celte premiere partie de noire Histoire.Une nouvelle ere va com- 
mencer pour la science; elle fera le sujet d’un autre ouvrage. Mais avant 
delacommencer, nous parlerons des Chinois, des Indiens et des autres 
peupIesdel’Asie^ qui sonten quelque maniere isoles, et dont les epoques 
sont tres-incertaines ; ensorte que leurs travaux et leurs de'couvertes ne 
peuvent enlrer que d’une maniere e'pisodique dans le tableau des progres 
de la science astronomique. Mais avant de quitter les Grecs et les Latins, 
jetons uncoup d’ceil sur leurs poetesles plus distingue's, pour en extraire 
des passages qui ont ete cites dans beaucoup de livres, telsque ceux de 
Clavius et de Sacrobosco, et qu’on regretterait sans doute de ne pas 
Irouver dans cette histoire. 
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CHAPITRE XVn. 

Virgile , Ovide , Hesiode , Homere , Horace et Liicain. 

On peut elre surpris que dans celte revue d’auteurs latins qui ont 
parle d’Aslronomie , nous n’ayons fait aucune mention de Virgile , qui 
de tous les poeles est sans contredit celui qui parait avoir le plus aime 
rAslronomie, et qui a su rendre le plus heureusement et le plus fidele- 
menl les notions qui pouvaienl trouver place en ses Poemes. 

Pour preuve de son eslime pour rAslronomie , il suffit de citer ces 
vers si connus : 

Me verb primitm dulces ante omnia musce , 

Quarum sacYa fero ingenti percuhus amore , 

Accipiant , ccelique vias et sidera monstrent; 

Defectus Solis varios , Lunceque labores , 

Unde tremor terris , qua vi maria alta tumesrarA 
Obicibus Tuptis , rursusque in se ipsa resident ; 

Quid tantum oceano praperent se tingere Soles 
Hyberni , vel quee tardis mora noctibus ohstet. 

Sin has ne possim naturcB accedere partes 
Frigidus obstiterit circum prcBcordia sanguis , 

Rura mihi et rigui placeant in vallibus amnes 
Flumina amem sylvasque inglorius. 

On peut citer encore I’invocation des Georgiques : 

Fos o clarissima mundi 

Lumina , labentem ccelo quoe ducitis annum .... 

Et ces vers , oii parlant de tout ce qui peut conlribuer a la gloire d’une 
nation, il fait une mention particuliere de 1’ Astronomic : 

Ccelique meatus 

Describent radio et surgentia sidera dicent. 

Les phenomenes aslronomiques sent les premiers objels des chants 

d'lopas , au feslin de Didon : 

^ Cithard crinitus Jopas 

Personat auratd docuit quee maximus Atlas, 

Hie canit errantem Lunam, Solisque labores , 

Arcturum , pluviasque Hyadas , gemiaosque Triones .... 
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Veut -il decrire une eoupe d’un travail precieux ? il y place les Images de 
deux astronomes : 

Jn medio duo signa , Canon et quis fuit alter 
Descripsit radio Mum. qui geaXibus orbem ? 

Les conimentaleuTS sont divises shp cet autre qui a decrit I’unrvers ; 
il semble que ce ne peut etre qu’Eralosthene qui le premier a donne 
la mesure de la Terre et celles de ses diverses parlies : on a pense 
que ce pouvait etre Arcbimede , a cause de sa sphere celeste. La dilli- 
culte de faire enlrer dans son vers Tun on Tauti e die ces noras , a sans 
doute empeche Virgile de s’expKquer d^rement. 

L’Astronomie ne lui parait pas moins ntile a I’agrieullure qu’a la 
navigation : 

Prcetered tarn sunt Arctari sidera nobis 
Haedorumque dies servandi et btcidus anguis , 

Qudm , quibus in patriam ventosa per cequora vectis , 

Pontus et ostriferi fauces tentantur Abydi 

Baud obscura cadens mittet tibi signa Bootes .... 

Ante tibi Race Atlantides abseonduntur 
Gnossiaque ardentis decedat Stella coronce 
Debita qudm sulcis commutes semina. . . . 

At si non fuerit tellus faecunda, sub ipsum 
Arcturum , tenui sat erit suspendere sutco .... 

Candidas auratis aperit citm cornibus annum 
Taurus et averso cedens canis occidit astro . . . . 

Les interpretes ne sont pas d’accord sur le sens de ce dernier vers. 
Lalande a prouve que les mots astro averso ne convienneut quau Tau- 
reau , qui se leve la tete en has et la demiere. 

On trouve parlout la belle description des zones , da zodiaque , des 
poles , du Dragon et des Ourses ; 

Idcircb certis dimensum partibus orbem 
Per duodena regit mundi Sol aureus astro. 

Quinque teaent caelum zonae , quorum una corusco 

' Semper sole rubens et tattida semper ab igni » 

Quam circum extremes dexttd kevdque feruntur 
Cceruled glacie concretce atque imbribus atris ; 

Has inter mediamque , duce mortulibus wgris 
Munere concessce divum et via secta per ambas 
Obliquus qua se signorum verteret ordo. 

Mundus ut ad Scythiam , Ripheeasque arduus areas 
Consurgit , premitur Libyce devexus in austros. 
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Hie vertex nohis semper sublimis , at ilium • 

Sub pedibus Styx atra videt manesque profundi, 

Maximus hie Jlexu sinuosa elabitur anguis 
Circum perque duas in morem Jluminis arctos ; 
jdretos oceani metuentes CBquore tingi. 

Illic y lit perhibent , aut intempesta silet nox 
Semper et obtentd densantur nocte tenebree ^ 

Aut redit d nobis aurora diemque reducit 
Nosque ubi primus eqiiis oriens afflauit anhelts 
lllic sera rubens accendit lamina Vesper, 
nine tempestates dubio prcediscere ccelo 
Possumus , hinc messisque diem, tempusque serendi 
Et quando infidum remis compellere marmor 
Conveniat , quando armatas deducere classes. . . . 

Nec frustra signorum obitus speculamur et ortus , 

Temporibusque parem diversis quatuor annum.... 

Hoc metuens coeli menses et sidera serva , 

Frigida Saturni sese quo Stella receptet 
Quos ignis cceli Cyllenius eirel in orbes .... 

Atque hcEc ut certis possimus noscere signis 
Jpse pater statuit quid menstrua Luna moveret 
Quo signo caderent austri. . . . 

Scepe etiam Stellas , vento impendente , videbis 
Prcecipites ccelo labi, noctisque pei' umbram , 

Flammarum longos d tergo albescere tractus. . . 

Quantus ab occasu veniens pluvialibus hcedis 
Verberat irnber humum ! . . . 

IVon ulli tutum est hcedis surgentibus eequor. . . i 
Libra die somnique pares ubi fecerit horns 
Et medium luci atque umbris jam dividet orhem 

' Exercete viri tauros 

Jam rapidus torrens sitientes Sirius Indos 
Ardebat ccelo , et medium Sol igneus orbem 
Hauserat , arebant herbae ...... 

Et en parlant des abeilles : 

Bis gravidas cogunt fetus , duo tempora messis , 

Paygete simul os tetris ostendit honestum 
Pleias et oceani spretos pede reppulit amnes , 

Aut eadeni udus fugiens ubi Piscis aquosi , 

Tnslior hybernas ccelo descendit in undos. 

11 aime a citer les Iravaux astronomiques toutes les fois que I’occasiou 
se pre&ente : . 

Navita turn stellis numeros et nomina fecit 
Fleiadas , Hyadas , claramque Lycaonis arcton. 
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C’esl dans le ciel qu’il alme a chercher ses comparalsons , temoia celte 
belle image d'Orion ; 

Quam magnus Orion 

. Cum pedes incedit , medii per maxima Nerei 
Stagna viam scindens , humero supereminet undas. . . . 

Et celte comparaison du jeune Pallas a la planete de Venus : 

Qualis ubi Oceani perfusus Lucifer undo. 

Quern Venus ante alios astrorum diligit ignes 
Extulit os sacrum coslo , tenebrasque resolvit. 

Polus dum sidera pascet 

Semper honos nomenque tuum laudesque manebunt. 

II paralt ^ par ces vers , que Virgile ne partageait pas cette opinion des 
philosophes grecs , rapporlee par CleomMe et Seneque , que c’est la 
terre qui fournit aux astres leur nourriture. II donne une ame a toute 
la nature : 

Principio coelum ac terras camposque liquentes 
Lucentemque globum Lunce , Vitaniaque astra , 

Spiritus intiis alit , totamque infusa per artus 
Mens agitat molem et magno se corpore miscet. 

Deum namque ire per omnes 
Terrasque .tractusque maris , coelumque profundum. 

Apres ces grandes et magnifiques ide'es , s’!! paie aussi quelque fribut 
aux prejuges de son terns, qui pourrait lui reprocher une confiance 
aux pronostics que partageaient alors tous les philosophes et tous les 
aslronomes, surtout quand on lit les vers qu’ils lui ont inspires? 

Nec minus ex imhri Soles et aperta serena 
Prospicere et certis poteris cognoscere signis. 

Nam neque turn stellis acies obtusa videtur , 

Nec fratris radiis obnoxia surgere Phoebe. 

Si verb Salem ad rapidum Lunasque sequentes 
Ordine respicies , nunquam te crastina fallet 
Hora , neque insidiis noctis capiere serence. 

Luna revertentes cum primum colligit ignes 
Si nigrum obscuro comprenderit aera cornu, 

Maximus agricolis pelagoque parabitur imber; 

At si virgineum suffuderit ore ruborem , 

V entus erit , vento semper rubet aurea Phoebe. 

Sin ortu in quarto , namque is xertissimus auctorr 

Hist, de VAst. anc. Tom. I. 
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‘Puttt , neque obtuiis in caelum coinibus ibit , 

Totus et Hie dies et qui nascentur ab illo , 

Exactum ad fnemem , pluvid vcntisque carebunt. 

Sol quoque et exoriens et cum se condit in undas 
Signa dabit ; Salem certissima signa ■ sequuntuT , 

Et quae mane refert et qiicB surgentibus astris. 

Hie uhi nascentem maculis variaverit ottum 
Conditus in nubem , medioque refulserit orbe , 

Suspecti tibi sint imbres , namque urget ab alto 
Arboribusque satisque notus , pecorique sinister. 

Aut ubi sub lucem densa inter nubila sese 
Diversi erumpent radii , aut ubi pallida surget 
Tithoni croceum linquens aurora cubile, 

Heu ! male turn mites defendit pampinus uvas , 

Tam multa in tectis crepitans salit horrida grando. 

Hoc etiam emenso cum jam decedet Olyrnpo 
Profuerit meminisse magis , nam saepe videmus 
Tpsius in vultu varios errare colores. 

Cceruleus pluviam denuntiat , igneus Euros; 

Sin maculae incipient rutilo immiscerier igni , 

Omnia turn pariter vento nimbisque videbis 
Fervere , non Hid quisquam me node per ahum 
Ire neque a Terra moneat convellere funem. 

At si cum refeYetque diem , condetque relatum , 

Lucidus orbis erit , frustrd terrebere nimbis , 

Et claro cemes sylvas Aquilone moveri. 

Denique quid Vesp'et sbrus vehat , iihde serenas 
F'entus agat nubes, quid cogitet humidus Aaster; 

Sol tibi signa dabit. Solem quis ditere falsum 
Audeat 7 

On a fait une application fort beureuse de ce vers anx pendules a 
equation , sur lesquelles cm inscrit ces inots : 

Solem audet dicere falsum , 

V. Elle ose convaincre le SoleQ d’erreur. n 

Combien de fois n’avons-nous- pas en a expoSer dcs idees plus hasar- 
dees et plus incertaines , qui n'aviient pas pour excuse les charmesd’une 
diction qui n’a ete donn^e qu’a Virgile ? Si tes pronostics ne sont pas 
une partie necessaire de rAslronomie ancienne, ils y liennent d’assez 
pres pour que nous n’ayons pas cru pouvoir les omettre dans cette 
Histoire. Nous en aurions pu tirer de tout pareils d’Aralns^ de Manilius, 
de Geminus et de Plolemee ; nous avons mieux airne les copier dans 
Yirgile, qui du mokis n’y a xnele aucttne reverie astrologique. 
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Ovide, avec beaucoijp d’esprit, mais moins de talent pour la grande 
poesie, a^ec moins de gout et de jugemeut , vise a I’effet en accumulant 
les details et les circonstances , sans trop s’inquieter de ce qui est pos- 
sible ou vraisemblable. On en voit un exemple frappant dans son recit 
de I’aventure de Phaeton, ou il a reuni sans choix tout ce qu’il savait 
d’astronomie. Quand on donne un char au Soleil, tout detail astronomique 
ne peutelre qu’une contradiction plus ou moins choquaute. On n’a plus 
a s’occuper ni de I’e'cliptique , ni de ses douze sigiies, ni du mouvement 
propre, ni du mouvement general dont on a charge les quatre chevaux 
du Soleil. Mais Ovide n^a garde de rien omeltre ; il fait dire au Soleil , 
pour detourner Phaeton de son audacieuse enlreprise, 

Adde quod assidud rapitur vertigine caelum 
Sideraque alia trahit celerique volumine torquet. 

En ce cas, il ne reste au Soleil qu’a se laisser entrainer, avec lous les 
sjgnes d>i zodiaque ; mais il ajoute : 

Nitor in adversum . . . . 

Cel eflbrt se reduit a marcher en sens conlraire et avancer de quel- 
ques pas , comme on pourrait faire en allant vers, la, poupe d’un vaisseau 
qui voguerait. 

Nee me , qui ccetera , vincit 
Impetus et rapido cantrarius evehor orbi. 

Que dirait-il de plus s’il se levait a roccident pour se coucher a I’orient? 
Il n’est pas vrai qu'il ne soil pas entraiiie par le mouvement ge'neral ; 
il y cMe , et tout ce que produil son mouvement propre , c'est de le 
faire arriver une minute plus tard au meridien, et deux minutes plus 
lard a roccident. ^ 

Polerisne rotatis 

Obvius ire polls , ne te citus auferat axis. 

S’il ne le pent , qu’en arrivera-t-il ? Il sera enlraine comme les e'loiles • le 
jour finira quelques minutes plus lot. 

Per tamen adversi gradieris cornua Tauri. 

adaersi est un contre-sens; il serait plus juste de dire avec Virgile, aversi. 
Ce ne sont pas les ctwnes que le Soleil rencontre d’abord en entrant dans 
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le Taureau , il passe sous les Pleiades , au-dessus des Hyades ; il arrive- 
rait ensuite a la corne boreale, puis il passerait au-dessus de la eorne 
auslrale; tnais il lui faudrait trois jours pour aller de Tune a I’autre corne , 
il lui faudrait un an pour parcourir les douze signes. Ajoutez encore 
qu’Ovide suppose id que le Soleil est aussi eloigne de la Terre que les 
etoiles, au lieu que , selon les ide'es memes de son tems , le Soleil etait 
bien plus pres de la Terre que les constellations, ainsi les monstres du 
zodiaque , si lant est que Phaeton put les apercevoir de dessus son char 
brillanl, ne pouvaient guere lui paraitre si terribles. Le Soleil parle a 
Phaeton de leurs formes effrayautes ; il lui peint energiquement , et 
comme s’il dcvait les trouver sur son passage , le Sagiltaire , le Lion , 
le Scorpion et le Cancer. 

IIcBmoniosque arcus , violentique ora Leonis 

ScBvaque circuitu curvantem brachia longo 

Scorpion , atque aliter curvantem brathia Cancnim, 

Scaliger a releve le peu de juslesse de ces details. Le commentaleur justi- 
fie Ovide comme il pent, en disant que ce n’est pas par ignorance qu’il 
prele au Soleil des raisons aussi fausses, mais pour effrayer Phaeton qui 
n’en salt pas davantage. Ovide aurait du nous avertir au moins de cetle 
pre'caution palernelle qui pourtant devait donner a Phaeton des idees bien 
inexactes de la route qu’il avait a suivre. 

Voyonssi la suite justifiera Scaliger ou le critique. Ecoulonsles conseils 
que donne le Soleil : 

JVec tibi directos placeat via quinque per arcus. 

Il prescril done de ne suivre ni I’equaleur ni I’un de ses quatre paraliyes. 

Sectus in ohliquum est lato curvamine limes. 

Il lui indique le cercle oblique. 

Zonarumque trium contentus fine. 

Il lui prescrit de se tenir enlre les deux tropiques ; e’est une instruction 
bien vague. Il ne s’agit plus d’effrayer ici, mais d’instruire, et Phaeton 
n’a encore recu aucune regie bien propre a le diriger. 

Polumque 

EJfugito australem junctamque aquilonibus arcton. 
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li lui inlerdit speclalement les deux zones glaciales , ce qui est loin 
de sufHre. 

Hdc sit iter , manifesta rotce vestigia cernes, 

Voila qui est plus posilif ; raais si la route est Iracee , si elle porte I’em- 
preinte des roues, elle estsolide : concoit-on qu’il ajoute: 

JSec preme , nec summum molire per aera currum. 

II lui recommande de n’aller ni au-dessous, ni au-dessus de cette route , 
comme si elle avail plusieurs e'tages entre lesquels on put choisir. II lui 
defend de s’eloigner trop de la Terre en se dirigeant vers le Dragon, 
ou de s’en approcher trop en allant vers I’Autelj il suppose done que 
les signes meridionaux sont plus voisins de la Terre que lessignes septen- 
trionaux. C’est I’erreur que Pline a commise en parlant des latitudes 
australes de la Lune, dans rexplication qu’il donne des marees. Voyons 
maintenant ce que va faire Phaeton : 

Turn primiim radiis gelidi caluere triones.- 

Le voila deja pres des Ourses , il echauffe le Dragon , il met en fuite le 
Bouvier j c’est bien du chemin pour si peu de terns. Tout aussilot il ren- 
contre le Scorpion qui est dans rhemisphere austral. 

Est locus in geminos ubi brachia concavat arcus 
Scorpios et caudd flexis utrinque lacertis 
Ponigit in spatium signorum membra duorum 
Hunc puer ut nigri madidum sudore veneni 
Eulnera curvatd minitantem cuspide vidit , 

Mentis inops , gelidd formidine lora remisit. 

Il est difficile qu’on soil fache de rencontrer de pareils vers , quoique 
deplace's ; mais si le Soldi a cru pouvoir abuser de la jeunesse et de 
I’ignorance de Phaeton, Ovide ne compte-t-fl pas un peu trop sur I’inat- 
tention ou I’indulgence du lecteur, en transportant ainsi en un din d’ceil, 
des Ourses au Scorpion , un char qui n’est pas destine a faire en un jour 
tant de chemin ? 

Exspatiantur equi 

Jncursant stellis rapiuntque per avia currum 
Et modb summa petunt, mod'o per decliva feruntur; 

Jnferiiisque suis fraternos currere Luna 
Admiratur equos 

0\4de nous laisse ici ; un coup de foudre brise le char el nous ne 
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savons ce que tievienneat les chevaux , ni comment ils peuvent relrou- 
ver le palais du Soleil apres avoir fait en moins d’un jour mi chemia de 
plus d’une annee. 

11 GSt done evident qu’Ovide n’avalt pas une idee bien netle du mo.u- 
vement du Soleil ; qu^il a lout confondu pour se livrer au plaisir d’accu- 
muler des descriptions deplacees. II aurait pu les placer ailleurs, par 
exemple a I’inslant de la creation , ou il aurait pu passer en revue toutes 
les constellations , au lieu qu’il se contente alors de ces deux vers ; 

Sidera ccepemnt toto effervescere ccbIo 
Astra tenent ccsleste solum jvrmceque dconun. 

II donne six vers aux cinq zones : 


Utque dues dextrd coelum totidejnque sinistra 
Parte secant zones , quinta est ardentior illis. 

totidemque places tellure premuntur 
Quorum quee media est non est habitabilis csstu, 
Nix tegit aha duasj totidem inter utramque locuvit 
T’emperiemque dedit , mistd cum f rigor e Jlammd. 


Il dit 


plus 


loin ; 

Olenies sidus pluviale Gapelles- 
Taygetenque Efyadasque oculis Arctonque notavi 
T^entorumque domos et portus puppibus aptos. 


Au vers 517 du second Livre , il parle du petit cercle que de'cril une 
e'loile voisine du p61e : 

UUc ubi circulus axem 
Vltimus extremum spatioque brevissimus ambit. 

Au Livre \III^iI marque la place de la Gouronne et en raconte I’origine : 

utque perenni 

Sidere clara foret , sumptam. de fronte Coronam 
Immisit ccelo ; tenues volat ilia per auras; 

Dumque volat, gemmes nitidos vertuntur in tgnes 
Consistuntque loco , specie remanente Coroncs , 

Qui medius nixique genu est , anguemque tenentis. 

C’esl au quinzieme Livre des Metamorphoses , qu’on lit ces vers que 
Lalande, dans sa Preface^ atlribue a Horace : 

juvat ire per alia 

Astra , juvat Terris et inerli sede relictis 
Nube vehi; validique humeris insistere Atlantis, 
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On ne trotive rlen de plus pour TAstronotnle &ins les quinze llvres des 
Metamorphoses. Le premier livre des Fastes oflre d’abord ce bel eloge 
des astronomes , 

Felices animos , -quibus hcec eegnoscere-primis 
Inque domos superas seandere eura ftiit. 

Credibile est illos pariter vitiisque locisque 
Altius humanis exseruisse eaput. 

Non Venus aut vinum sublimia pectora fregit , 

OffLciumve fori , militiceve labor. 

Non levis ambitio , perfusaque gloria fuca , 

Magnarumve fames sollicitavit opum. 

Admovere oculis distantia sidera nostris 
AEtheraque ingenio supposuere suo. 

Sic petitur caelum 

Nos quoque sub ducibus caelum metabimur illis 
Ponemusque suos ad sua signa dies. 

11 va done nous annoncer les levers et.les coucheiss des principales 
constellations. 

En janvier. 

Ergo ubi nax aderit venturis tertia nonis.,... 

Octipedis frustrd quaerenlur brachia Cancri 
PrcBceps ocaduas ille subibit aquas. 

Institerint nance .• missi tibi 'nubibus atris 
Signa dabunt imbres exoriente Lyra 

Jnterea Delphin alarum super eequora sidus 
Tollitur, et patriisy exserit ora vadis. 

Postera lux hyeraem medio discrimine signat.,.,. 

Bcbc ubi transierint , Capricomo. Phoebe relicto , 

Per juvenis cutres signa gerentis aquam. 

Septimus bine oriens ciim se demiserit undis 
Fulgebit toto jam Lyra nulla polo. 

Sidere ab hoc , ignis , venienti node, Leonis 
Qui micat in medio pectore , mersus erit. 

eonimencement du second. Livre. eL du.niodsde fevrier, on lit: 

Jlld node aliquis , toUens- ad sidera vultum 
Died ! ubi est- hodie quae Lyra fulsit heri ? 

Dumque Lyram quoeret , medii quoque terga Leonis 
In liqutdas subitb mersa videbit aquas 

Quern modb ccelatum stellis- Delphina videbas 
Is fugiet vtiltus node sequente tuos 

Jam puer IdcBus media- tenus eminet .alvo 
£t liquidas misto nectare fundit aquas^ 
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On reconnait ici Ganimede ou le Verseau. 


Tertia nox veniat , custodem protiniis Urscs 
Aspicies gemlnos exseruisse pedes 

Continuata loco tria sidera ; Corvus et Angitis 
Et medius Crater inter utruinque jacet. 

Jam levis obliqud subsidit Aquarius urnd 
Proximus cetherios excipe , Piscis , equos. 

Au mois de mars : 

Tertia nox emersa suos ubi moverit ignes 
Conditus e geminis Piscibus alter erit. 

Nam duo sunt ; austris hie est , aquilonibus ille 
Proximus , d vento nomen uterque tenet 

Ciim cToceis rorare genis Tithonia conjux 
Caeperit et quintce tempnra lucis uget 

Sive est Arctophylax, sive est piger ille Bootes 
Mergetur , visas ejfugietque tuos. 

At non ejfugiet Vindemitor 

Apres avoir raconle la naissance de Pegase , il ajoute : 

Nunc fruitur caelo , quod pennis ante petebat 
Et nitidus stellis quinque decemque micat. 

Il en fixe le lever heliaque au jour des nones. 

Protiniis adspicies venienti nocte Coronam 

Gnossida. Theseo crimine facta dea est 

Aurea per Stellas nunc micat ilia novem. 

Postera cum teneras aurora refecerit herbas 
Scorpios d primd parte videndus erit. 

En avi'il ; 

Diim loquoT elatce metuendus acumine caudfB 
Scorpios in virides prcecipitatur aquas 

Nox ubi transient 

Pliades incipiunt humeros relevare patemos 
f)uce septem did , sex tamen esse solent. 

Seu quod ad amplexum sex hinc venere deorum, 
Nam Steropen Marti concubuisse ferunt , 

Neptuno Halcyonen et te formosa Celceno ; 
Mdian et Electron Taygetenque Jovi. 

Septima mortali Merope tibi , Sisyphe nupsit , 
Posnitet et facti sola pudore latet. 
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Sive quod Electra Trojce spectare ruinas 
JVon tulit , ante oculos opposuitque manum 
Sed jam prcBteritas quarlus tibi Lucifer idus 
Respicit , hdc Hyades Dorida node petunt. 

Postera cum veniet terras visura patentes 
Memnonis in roseis lutea mater aquis , 

E duce lanigeri pecoris , qui prodidit Hellett 
Sol abit , egresso victima major adest. 

P'acca sit an Taurus , non est cognoscere promtum , 

Pars prior apparet , posteriora latent. 

Sen tamen est Taurus , sive hoc est fcemina si^um 
Junone invitd munus amoris habet. 

Les astrologues font du Taureau un signe femelle. Le commenta- 
teur raisonne dans les deux suppositions : ce sera I’image du Tau- 
reau qui a transporte Europe en Crete, ou bien lo qui fut changee en 
vache. 

Sex ubi qucB restant luces Aprilis habebit , 

In medio cursu tempora veris erunt; 

Et frustra. pecudem quceres Athamanlidos Helles 
Signaque dant imbres exoriturque Canis. 

Mois de mai : 

Primd mihi node videnda 
Stella est in cunas officiosa Jovis 
Nascitur Oleniae signum pluviale Capellce 
Ilia dati caelum prcemia lactis habet. 

Le commenlateur dit que le surnom d’OIenie vient SOlenus , ville 
de Beotie , ou de ce que la Chevre apparlenait a une nymphe , fills 
d’Olenus ; c^est aller chercher bien loin des explications insignifiantes. 
La Chevre est ainsi nominee , parce qu’elle est portee sur les bras da 
Cocher , csAgyu , brachium , ulna. 

Ndis Amallhaea Cretaed nobilis Ida 
Dicitur in sylvis occuluisse Jovem 
Huic fail hcedarum mater formosa duorum 
Inter Dictceos conspicienda greges 
Cornibus a'eriis , atque in sua terga recurvis , 

XJbere , quod nutrix possit habere Jovis. 

Lac dabat ilia deo , sed fregit in arbore cornu , 

Truncaque dimidid parte decoris erat 
Sustulit hoc Nymphe , cinctumque recentibus kerbis 
Et plenum pomis ad Jovis ora tulit. 

Hist, de VAst. one. Tom, I, 
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llle ubi res coeli tenuit , solioque paterno 
Sedit et invicto nil Jove majus erat , 

Sidera nutricem , nutricis fertile cornu 

Fecit , quod domincB nunc quoque nomen habet. 

Volla bien la Chevre et les Chevreaux , il faut croire que la come 
a ete remise a sa place. -Peu de terns apres ^ toutes les Hyades sont 
■visibles. 

Pars Hycdum toto de grege nulla latet. 

Ora micant Tauri septem radiantia fammis 
Ncivita quas Hyadas Grajas ab imbre vocat. 

Je crois qu’elles s’appellent t/acTe? , parce qu’elles ont la forme d’un o; 
celte voyelle est la premiere du mot hm , pleiipoir ; de la line premiere 
equivoque. C’est aiissi la premiere lettfe du mot vg , sus ; de la une 
seconde equivoque qui les a fait nommer sucuIcb par les Latins. Ovide 
dit que les Hyades avaient un frere aine qui s'appelait Hjas. 

Baccho placuisse coronam 

Ex Ariadnceo sidere nosse poles. 

Node minus quartd promet sua sidera Chiron 
Semivir 

Le commentateur dit que le Centanre se leve trois jours apres les 
calendes. Ces dates sont difficiles a exprimer en vers. Ovide en vient 
a bout, le plus souvent dune maniere adroile , mais il n’estpas toujours 
egalemenl heureux. 

Hunc Lyra curva sequi cuperet, sed idonea nondiim 
Est via; nox aptum tertia tempus erit..., 

Scorpios in ccelo cum eras lucescere nonas 
Dicimus , a media parte notandus erit... . 

On pent voir au vers 49^ et suivans, I’histoire d'Orion, dont Ovide 
lui-meme croit devoir laisser une partie a deviner. 

Pliadas adspicies omnes , totumque sororum 
Agmen , ubi ante idus nox erit una super. 

Turn mihi non dubiis auctoribus incipit cBstas..... 

Auferat ex oculis veniens aurora Boo ten 
Continudque die sidus Hyantis erit..... 

5o mai : 

Est Canis Tcarium dicunt , quo sidere moto , 

Tosta si tit tellus, preecipiturque seges. 
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Mois de juin : 




Postern lux Hyadas , Taurines cornua frontis , 

Evocat et multd terra madescit aqua 

Navita puppe sedens Delphina videbimus , inquit , 

Humida citm pulso nox erit orta die. 

4 des ides : 

Tertia lux venial , qua tu , Dodoni Thjene , 

Stabis Agenorei fronte videnda Bovis. 

Nous n’avons encore vu cette Thyene dans aucun auteur ; mais le 
commentateur nous apprend que c’est la demise des Hyades. 

Toilet humo validos proles Hyriesa lacertos (Orion) 

Continud Delphin node videndus erit.... 

Jam sex et totidem luces de mense supersuiit 
Huic unum numero tu tamen adde diem 
Sol abit e Geminis et Cancri signa ruhescunt . . . . 

Ecce suburband rediens male sobrius cede 
Ad Stellas aliquis talia verba jacit : 

Zona latet tua nunc et eras farlasse latebit , 

Post erit , Orion , adspicienda mihi. 

At si non esset patus , dixisset eddem 
VentuTum tempus solstitiale die. 

Les fasles sont inlerrompus au sixienae mois et ne contiennent que 
la moitie du Calendrier. On en pent voir un plus complet dans Petau 
et dans quelques editions d’Ovide. 11 parle^ dans ses Tristes j du cou- 
cher de Bootes, qui amene les tempetes : 


Tingitur Oceano custos Erimanthidos Ursce 
AEquoreasque suo sidere turbat aquas. 

Plus loin, il s’adresse aux deux Ourses : 

Magna minorque feres , quorum regis altera Grajas 
Altera Sidonias , utraque sicca , rates j 
Omnia ciim summo positce videatis in axe 
Et maris occiduas non subeatis aquas. . . . 


Et en parlant des perils de sa navigation : 

Projectus in esquor 
Arcturum subii Pleiadumque minas. 
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Et dans un autre endroit, en parlant des agremens de sa campagne f 

Sol licet admoto tellurem sidere findat 

Et micet Icarii stella proterva Canis. . . . 

Ces citations sont a la verite peu instructives; mais avons-nous trouve 
une instruction plus reelle dans les derniers auteurs que nous avons 
ete forces d’extraire? Celles-ci du moins ne sont pas aussi seches que celles 
d^’Hygin ou des Cataste'rismes d’Eratoslhene. Disons en passant qu’Hygin 
passe pour celui centre lequel Ovide a ecrit son Poeme in Ibin, qui 
est sans contredit le plus mauvais de ses ouvrages. II fallait qu’Hygin 
eut de grands torts avec lui , pour motiver tant de virulence. Hygin 
etait afl'ranclii d’Auguste , aurait-il desservi le poete aupres de I’empe- 
reur, aurait-il ete la cause de son exil ? II parait que la femme d’Ovide 
avait ete en butte, de la part d'Hygin , a des persecutions d’un autre 
genre. 11 en fallait moins pour enflammer la colere d’un poete ; mais 
I’indignation aurait du lui inspirer de meilleurs vers. II nous avertit 
qu’lbis est un nom suppose; cette reserve, qui ne s’accorde guere avec 
le ton ge'neral du Poeme, lui etait-elle impose'e par la crainte d’irriter 
encore Auguste? C’est ce qui importe assez peu et n^est pas d’ailleurs 
de notre sujet. Nous n’en aurioris pas meme parle , si cet Hygin n’etait 
un des auteurs dont nous avons cru devoir donner I’extrait. 

Puisque nous terminons ce premier Livre par une revue des poetes, 
c’est une occasion pour revenir sur Hesiode, dont nous n’avons dit que 
quelqiies mots, page i3. Ce poete nous apprend, dans son Livre des 
Travaux et des Jours , tfya. xa) , que la moisson commence au 

lever des Pleiades , et les labours a leur coucher ; 

nAr'idjoyv ’ATAayg^g3e)^' hrirtXhofJLepoiMv 

aiiYiToo’ aforoio Js Jinraro/xivaaiy 

Ai d P Toi yvxTct; re xcti ppccLTct rea’O'a.fxxovTa 

TT ' ‘5- fV / / 

sS-iXfitpstTai , et’jTK; d t 7 ref. 7 rXofJi.epov evidJTov 

^ancpTui TO. TTfcoToL %a,faL77cfjLepoio aijpfov. 

Elies sont cachees pendant quarante jours, et reparaissent quand on 
aiguise le soc des charrues. 

Soixante jours apres le solstice d’hiver, on voit le lever du soir 
d’Arcturus ; 


’Eut dv e'lpxovret fiera rfoTteig pxioio 
Xeifxefi'’ hreAeJn TLivg P[JLarct, Jp tot d^rrf 
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Kf'X.Tovpog TTPoKiTtav hfor poov £lz-ctvo7o 
IlfcoTav 7 ra,fjL(paiva)v i-xinT^iTat aicfoxvi^atog. 

Le tenis de la vendange est indique par Orion , Sirius el Arclurus, 


’E’jt av cT’ Clfioov xa.) ’S.iifiof It fA^ov sAGji 
’O u/a>0)/, ’Afxruufov ^oS'zS'ctxTuXog van; 

^Q. nepT», TOTS 'TCavTct; oTroJ'f-'TCs oixttS'i. jioTfu;..... 
HyMATa TFivTVxovra. fxtxet 'rf ZTra,; ViAtoto 

’Et tIao? sASoi/To? 01/sO?, xatjxccTMj'eo; afvgj 

^ilfetto; TTsXiTeti 'tcXoq;. 


C’est-a-dire que cinquante jours apres le solstice, lorsque la saisoti 
laborieuse de I’ete louche a sa fin, c’esl alors que le lems devient favo- 
rable a la navigation, 

II n’est nullement question d’Astronomie dans ses deux autres ou- 
vrages. 11 est evident que les connaissances d’Hesiode se bornent 
aux noms , aux levers et aux couchei’s de quelques constellations 
principales. Celles d’Homere paraissenl encore moins etendues, car il ne 
pai’le d’aucun lever, et ce qu’il sail de plus releve, c’est que le Bouvier 
se couche lard, ou qu’il est long-terns sur rhorizon. La premiere fois 
qu’il parle du ciel eloile, c’est dans la description du bouclier d’Achille, 


’Ev /jLsv yalctv ev tf'' oiifavov ^ (v J'e ^u.Attao’av 

’HIa/oi' t axet/xavTO.^ cre^ttwv re TrAv^ovvaciy 

’Ev cTs ra ret feet Travra,, ra r ovfxvo; exTe(pctva)Tat 

UAv'iaJ'a; fl CaJ'x; re, to, re trOlvof Llf'icovo; 

AfxQov 0 vv xa) axa^av rTrixAmiv xxXtovrt 

11 T a’jrov rrf«peTai xxi r £lfta>va. aoxevei 

Oiv cT afxuofo; «Tn Ao€t/»v coxeavolo. 


« 11 y repre'senta la Terre, le ciel et la mer, le Soleil infatigable el la 
» Lune dans son pltin; il y placa tous lesaslres dont le ciel se couronne. 
1 ) Les Pleiades, les Hyades et le fort Orion, I'Ourse, qu’on appelleaussi 
» le Chariot, qui lourne loujours au meme endroit en observant Orion; 
» seule elle n’a point sa part des bains de I’Ocean. » 

L’epitbete d’iufatigable donnce au Soleil signifierail-elle qu’il ne se 
repose Jamais, et qu’il ne passe pas les nuils chez' Thetis, comme le 
suppose Ovide, mais qu il tourne loujours autour de la Terre? C’est ce 
que je ne saurais decider. Les Pleiades, les Hyades, Orion et I'Ourse 
OU le Chariot sont. done des constellations connues et denommees au 
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terns d’Homere. Remarquez qu’il ne fait aucune mention de la petite 
Ourse, qui probablement n’etait pas encore connue dans la Grece. 
L’Ourse en tournant en place ^ avTov , a toujours les yeux sur Orion, 
et cela est exact j est-ce comme chasseur qu’elle le redoule? Homere 
en parle ailleurs comme d’un gearit qui passail tout son terns a la chasse. 
Mais comment peut-il dire que seule elle ne se baigne pas dans I’Oce'an ? 
Appareniment il compte pour rien et le Dragon et la petite Ourse, parce 
que ces e'toiles n’avaient pas de nom. 

Au chant 22 ou %, il parle d’un aslre d’automne, sans le nommer : 


Toy cT 0 yifxv n/tauoi; 7rf>aTog ’tj'ev opQitXfjt,o7/Tt ^ 

riai/Aja/yoyfl co^T a,<rrif iTteJcrujUivov 7riiS''ioio 
par oXcafyig eiTtv , aftcr^Xot J^e 0 / avyai 
^a./ycpT<xi , 'tCcXXoj^i p-er ctTTfBiiri vvx.Tog ctpoXya. 

(( Le vieux Priam fut le premier qui I’apercut brillant comme un 
» aslre (Achille) et s’elancant dans la plaine , comme cet aslre qu’on 
» voit en automne, dont I’e'clat est si remarquable, el qui se distingue 
» enlre tons les aslres, au terns de la nuit oii on trait les vaches. « Ceci 
ressemble en effet a Sirius, qui peul-etre n’avait pas encore de nom 
chez les Grecs. Il est nomme dans Hesiode comme nous venons de le 
voir. Voila tout ce qu’il y a sur les astres dans I’lliade, a moins qu’on 
n’y ajoute le fils cheri d! Hector semblable a un bel astre y 

’Enrof/ef'nv ayctTOiToy dXiyxiov aVrs// xctKa. 

Il est encore question d’Orion au cinquieme chant de I’Odysse'e, mais 
comme d’un homme aime par TAurore et envie par tous les dieux , jus- 
qu’a ce que la chaste Diane le fit pe'rir de ses douces fleches en Ortygie. 

^£1; p\v or Q.fia)v tAero poePcJ'ctx.Tvhog rcog 
To<Pftz 0 ! ttyaasQc Qeo) p€7a l^coovTig 
Eag piv ^v OfTuyin pf/uroGyoyo? ’^Ayre^aJ? dyvn 
Oig ayoLvotg fisAuj’iriv iTroiX^pnvi xoLriTTit^viv. 


11 ne dit mot du Scorpion que Diane avail excite centre lui. II parle 
encoi’e d'Orion au chant onzieme, qui est celui de la descenle aux 

enfers. , ^ , , , , 

Toy di jwsf Hfiava yriAafiov e.}(Tsvoyi(7X 

QnfoLg opov itAtwra, xar acrcpodiAov Aeipapa, 

Lovg auTog xa.TiTCc<pvcv iv ou-ttoAokiiv ofitxpn 
Xs/^iy 2X«y IqHaAov ‘KctyXa.hx.iQV adv dxyig. 
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u Je Vi's ensuite le prodigieux Orioa qui poursuivait et reunissait 
» dans le pre d’Asphodele toutes les betes qu^’il avail tuees dans les mon- 
» tagnes solitaires ; il tenait en main sa massue toate de fer , et qui ne 
D pouvait jamais sebriser. » Un pen plus haul, dans le meme chant, en 
parlant des ge'ans Otus et Ephialte, les plus grands des fils de la Terre, 
il ajoute , et les plus beaux apres le celebre Orion. 

Ka) TToXu xaXXtcrTotjg fxixk ye. xAutov Hfiovet. 

Au livre cinq, Ulysse, tenant la nuit le gouvernail de son vaisseau, 
observe les Pleiades et le Bouvier qui se coucbe tard , ou plutot qui 
emploie beaucoup de terns a se coucher. 

nAniaeTa^ T ijofayri xa.) o-\i J'vovret Bocorm. 

Homere repele ensuite les trois vers de I’lliade sur I’Ourse ou le Cha- 
riot et Orion. 

Un passage du chant ireizieme parait ne pouvoir s’entendre que de 
Ve'nus. 

Eut aXTtff vTTefixxe (pxavTctTOi; , oTve /xaXtcrTx 

"'BfXercti a-^^yiKhccv (paog wvg rfiyeve'i'Ai;. 

(( Lorsque nous vimes se lever le plus brillant de tons les astres , 
» celui qui vient annoncer la lumiere de TAurore matinale. » 

Lalande dit que de toutes les planetes , Homere et He'siode ne con- 
naissent que Venus. Ici le mot Ve'nus ne se trouve pas, et dans Hesiode, 
oil ce mot se rencontre raremenl, je ne I’ai trouve que pour designer 
la deesse, et jamais pour la planete. 

Horace raconte aulrement la mort d’Orion. Ce chasseur avail attente 
a la pudeur de Diane , qui Ten punit en le percant dune fleche : 

integrce ' 

Tentator Orion Dianes 
T^irgined domitus sagittd . . , . 
nautis infestus Orion 

Turbaret Hybernum mare 

Me quoque devexi rapidus comes Orionis 
Jllyricis notiis obruit undis...... 

neque 

'TumuUuosum soUicitat mare 
]Sec scevus j4rcturi cadentis 

Impetus aut orientis Hcedi 

ISec tristes Hyadas , nec rabiem noli . . , . 
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Nil parvum sapias , et adhuc sublimia cures : 

Quce mare compescant causes , quid temperet annum ; 

Stellas sponte sud, jusscs ne vagentur et errent. 

On ne voit dans tout cela que des choses generales , et rien qui prouve 
qu’Horace ait fait quelqu’etude de I’Astronomie. 

Lucain voudrail monlrer plus d’instruclion; il exprirae I’etonnenaenl 
des Arabes en voyant les ombres changees de direction : 

ftrnotum vobis jirabes venisiis in orbem 

O 

Umbras mirati nemorum non ire sinistras. 

Dans nos climats, si Ton regarde I’orient, on voit a midi I’ombre 
tomber vers la gauche; e’est le conlraire en certain terns, dans la zone 
torride. 

Umbras nusqudm flectente Syene. 

Lucain oublie d’ajouler que cela n’arrive qu’au jour du solstice d’ete .* 

ylEthiopumque solum , quod non premeretur ab ulld 

Signiferi regions poll , ni poplite lapso , 

Ultima curvati procederet ungula Tauri. 

II veut dire sans doute qu’aucun signe du zodiaque ne passerait au 
zenit des Ethiopiens, si la come du pied du Taureau ne s’etendait jus- 
qu a leur parallele. L’etoile indiquee par Lucain paraitrait v du pied 
gauche, a iS" environ de latitude sud. Ces Ethiopiens seraient done voi- 
sins de Tequateur ; ils pourraient voir a leur zenil quelques etoiles de 
la Vierge et du Poisson austral. Lalande rejette cette explication, qui 
ressemble a celle de Clavius ; il veut que les Ethiopiens soient dans la 
zone temperee et que ce soil la come du Taureau qui passe a leur zenit. 
Mais il y a des Ethiopiens voisins de I’equateur. Au reste, Lalande a 
supprime cette reraarque dans la troisieme edition de son Astronomie, 
soil qu’il alt change d’opinion, soil qu’il ait juge toute discussion inutile 
sur I’idee d’un poete qui n’annonce pas des connaissances bien sures. Un 
autre passage a exerce les commentateurs, qui out cru que I’ordre des 
vers avalt ete interverti. Petrus Jaconus Hispanus les retablit ainsi : 

Hie quoque nil obstal Phesbo ciim cardine summo 

Stat librata dies .• truncum vix protegit arbor j 

Tam brevis in medium radiis compellitur umbra. 

Deprensum est hunc esse locum, qua circulus alti 

Solstilii medium signorum percutit orbem. 
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At tibi, qucBcunque es lybico gens igne dirempta , 

In noton umbra cadit , quae nobis exit in arcton. 

Te segnis Cynosura subit , tu sicca profunda 
Mergi plaustra putas , nullumque in vertice summo 
Sidus babes immune marts , procul axis uterque est , 

£t fuga signorum medio rapit omnia ccelo. 

Non obliqua meant, nec Tauro Scorpios exit 
Rectior , out Aries donat sua tempora LihrcB 
Aut Astrcea jubet lentos descendere Pisces. 

Par Geminis Chiron; et idem quod Carcinus ardens 
Humidus Aegoceros , nec plus Leo tollitur TJrnd. 

II est a croire en etfet que I’auteur a du mettre ses vers en cet ordre. 
II parle d^abord du tropique, ou I’ombre est nulle a midi le jour du 
solstice; il passe ensuite a la zone torride, oil I’ombre se dirige vers le 
midi. II approche de I’equateur , ou on voit coucber la Cynosure et les 
Ourses; enfin k I’equateur, toutes les etoiles se coucbent et toules les 
etoiles se levent perpendiculairement. II reste cependant une equivoque. 
Lucain a raison de dire que tons les paralleles sont perpendiculaires a 
I’horizon , et que les nuits sont egales aux jours pendant toute I’annee ; 
mais ii ne s’exprime pas avec justesse, quand il dit que les signes ne 
traversent pas obliquement , non obliqua meant. Chaque point du signe 
se leve a angles droits avec I’horizon, mais le signe tout entier traverse 
I’horizon obliquement; les ascensions droites different des longitudes; 
tous les signes emploient des terns differens a se lever, quoiqu’ils soieut 
tous egalement de So". 

Le meme poete a dit ailleurs, pour nos climats : 

, non mergitur undis 

Axis inocciduus gemind clarissimus Arcto. 

Le pilote de Pompee fait remarquer que le pole s’eleve quand on va 
versle Bosphore de Thrace, et s’abaisse quand on va vers la Syrie : 

Hie cum mihi semper in ahum 
Sur^fet et instabit summis minor Ursa cerurhis 
Basphoron et Scythice curvantem litlora pontum 
Spectamus. Quidquid descendet ah arbore summa 
■ Arctophylax , prapiorque mari Cynosura feretur , 

In SyricB portus tendet ratis. 

Ceruchi , , ce. qui retient les comes des antennes. Arbor 

Hist, de I’Ast. anc. Tom. I. 44 
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swnma , le baut da mat, qui indique le zeait. Lucain dit encore ailleurS i 

quorum jam Jlexus in austrum 
yIEther non totam mergi tamen aspicit yircton, 

Lucet el exigud velox ubi node Bootes. 

Lalande a trouve ce vers inexact, et rigoureusement il a raison; le 
Bouvier, constellation boreale, ne pent avoir un mouvement rapide ; 
mais son arc semi-diurne, qui est toujours de plus de six heures, dimi- 
nue cependant avec la latitude, et c’est quand le pole est peu eleve 
qu’on peul dire qu’on ne jouit pas long-tenis de la vue du Bouvier, 
parce que la nuit est courte; il est reellement moins de terns sur I'ho- 
rizon , et il n^esl pas visible tout ce terns. Le vers est vrai d’une verite 
relative. 

Lucain fait de Ce'sar un amateur de I’Astronomie, quand il lui fait dire i 

media inter preslia semper 
Stellarum coslique plagis superisque vacavi , 

Nec mens Eudoxi vincetur fastibus annus. 

Ce dernier vers se rapporte a la reformation du Calendrier et a I’annee 
julienne. 

Pour finir., rapportons ces vers de Manilius sur la position de la Terre 
et les mouvemens celestes. Pour un astronome, ce sout les meilleurs- 
vers du poeme. 

■ Nec verb tibi nature admiranda videri 
Pendentis terree debet , dim pendeat ipse 
Mundus et in nullo ponat vestigia fundo ; 

Quad patet ex ipso motu cursuque vdantis , 

Cum suspensus eat Phasbus cursumque rejlectat 
Hue illuc , agiles et servel in wthefe metas ; 

Ciim Luna et stellcB vohtent per inania mundij 
Terra quoque , aiteas leges imitate , pependit. 

Nous avons parle ailleurs du Poeme de Catulle, sur la cbevelure de 
Berenice. La place de celle constellation est bien marquee dans ces vers: 

Pirginis et stevi contlngens namque Leonis 
Lumina, Callisto justa lycaonida , 

Pertor in occasum tardum dux ante Booten. 

Mais le dernier vers du Poeme u’offre aucun sens; il faudrait lire : 
Proximus Arctiiro fulgeret usque Leo. 

Que le Lio:i fut encore le pins proche voisin d’Aretnnis. 



DES CHINOIS. 


S4V 
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ASTRONOMIE ORIENTALE. 


CHAPITRE PREMIER. 

Des Chinois. 

Nfous avons vu che* les Chaldeens , des pretres dool I’un des premiers 
devoirs el Tune des principales occupations etaient d’observer les phe'no- 
menes celestes. Tons les temoignages s’accordent a reconnaitre que leurs 
observations embrassaient un grand nombre de siecles. De cette longue 
serie , les Grecs ne nous onl conserve que six eclipses de Lune et pas 
une de Soleil. Rien ne nous assure que les Chaldeens sussent calculer ou 
predire ces eclipses. On leur attribue differenles periodes luni-solaires ; 
mais suivanl toutes les probabilites , elles etaient purement empiriques et 
ne supposaient aucune the'orie. La plus ancienne de leurs eclipses n’a pre- 
cede noire ere que d’environ 700 ans. 

Nous allons voir chez les Chinois une suite de 5858 ans d’ecllpses 
consignees dans les annales de la nation ; el ce qu’il y a de singulier , 
c’est que dans le nombre il ne s'en trouve guere qu’une seule qui soil de 
Lune ; toutes les autres sont de Soleil. Toutes , si nous en croyons les 
auteurs , ont du etre calculees el figurees d’avance , el observees soi- 
gneusement. Cependant ces memes annales qui nous en ont conserve les 
dales, gardent le silence le plus absolu sur toutes les autres circonstances. 
Les Chaldeens au moins niarquaient la quantile de I’e'clipse , la partie 
boreale ou australe qui avail ele eclipsee , lesinstans a peu pres du com- 
mencement et de la fin. Pour predire les eclipses de Soleil d’une maniere 
sure f outre la conuaissauce des mouvemens moyens , il fallait celle deS 
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inegalites el des parallaxes^ et quelques passages assez clairs paraissent 
refuser aux Chinois des terns historiques , ces connaissances qu’ils ne leur 
accordent que dans des terns fabuleux. II est difficile de concilier ces 
aulorites. Avant que de prendre un parti sur ces questions , voyons les 
fails. Nous les puiserous d’abord dans la grande Hisloire de la Chine , 
en treize volumes in- 4 °, dont la traduction a paru en France en 1777 
— 1785 , sous ce litre : 

Histoire generale de la Chine ou Annales de cet Empire , traduite de 
Tong-Kien-Rang-Mou , par le P. Moyriac-de-Mailla, Jesuite francais, 
missionnaire a Pekin. 

On y voit que des I’an aSSy avant J. C. , les mouvemens des cieux 
dont la connaissance peut seule regler les terns , furent I’objet de la plus 
serteuse application de Fou-Hi. 11 aurait bien voulu en instruire parfai- 
tement ses peoples ; mais ils etaient encore trop grossiere et trop borne's 
pour concevoir ces theories : il se conlenla de leur donner seulement 
une regie pour compter les terns par les moyens des nombres 10 et i2, 
dont les caracteres combines ensemble donnent le cycle de 60 ans ; et 
xjui etaient en meme terns le fondemenl de la regie des beures , des 
jours , des mois el des annees , regie si commode qu’elle s’esl toujours 
conservee en Chine depuis Fou-Hi , et qu’elle s’y conserve encore au- 
jourd’hui. 

On concoit parfaitement celte ignorance a une epoque aussi reculee ; 
mais comment Fou-Hi elail-il mieux instruit ? ou avait-il puise les con.- 
naissances qu’il desespera de faire concevoir? On attribue a ce Fou-Hi 
une foule d’invenlions merveilleuses pour le terns, L’Hisloire de la 
Chine , en cela , ressemble a celles des Grecs et d’autres peuples ; elle 
parait un tissu de fables. 

En Tan 2608, Hoang-Ti fit elever un grand observatoire pour rectifier 
le Calendrier qui etail fort defeclueux. 11 choisit parmi ses officiers ceux 
qui lui parurent avoir le plus de talent pour celte science ; il les chargea 
d’examiner, les uns le conrs du Soleil, les autres celui de la Lune , et 
d’autres les mouvemens des cinq planetes, avec ordre de rapporter ensuite 
leurs observations en commuii pour en conclure la difference des mouve- 
joaeiis des corps celestes. Ce fut alors qu’on connut par la grande difl'e- 
xence des mouvemens de la Lune etdu Soleil , que dnuze mois lunaires 
u^’equivalent pas h one annee solaire, et que pour rectifier I’annee lunaire 
et la regler dans les bornes de celle du Soleil, il fallait intercaler sept lunes 
.dans I’espace de ig annees solaires. 
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D’apreS ce tecil suppose vrai , les Chiriois auraient fait en I’atl 2600, 
Ce que les Alheniens firenl 2000 ans plus tard ; ils y auraient employe 
les memes moyens a peu pres. Sans repondre du fail^ on peut dire qu’il 
n’eSl pas plus difficile a admeltre a une epoque qu'a une autre; mais 
celui des Cliinois ne peut avoir pour nous la meme autbenticite que 
celui des Alheniens dont nous avons el entendons les livres. 

Hoang-Ti commanda a ses astronomes une machine qui represenlat 
ces mouvemens. On lui montra les motifs de la methode d’intercalation , 
et il en fiit tres-satisfait. 

On ne nous dit pas qnelles etaient les observations qui avaienl donne 
ce cycle ; c^etaient sans doute , d’une part , les nouvelles et les pleines 
lunes, et de I’autre, le gnomon peul-etre, ou les levers etcouchers he- 
liaqnes des etoiles. 

En 2461 , Tchuen-Hio sachant par le calcul qu’il en avait fait, que darts 
une des annees de son regne , les planetes devaient se joindre dans la 
constellation Che (constellation qui occupe 17“ dans le ciel, et dont le 
milieu est vers 6° des Poissons) , choisit celte annee-la pour la premiere 
de son Calendrier, d’autant plus que celte meme annee, le Soleil et la 
Lune se trouvaient en conjoiiclion le premier jour dn prinleros. 

Quoiqu’une conjonction dans un espace de 17° ne sort pas une chose 
absolument impossible , la circouslance que la nouvelle lune tombait an 
premier jour du printems, la rend un peu moins vraisemblable, et Ton 
peut croire ou que le lout est une fable , ou que cette reunion n’e'tait 
due qu aux erreurs des mouvemens supposes. On voil chez les Chinois, et 
nous retrouverons aillenrs celte idee de prendre pour epoque primitive 
une conjonction generale. 

En 2357 , Yao s appliqua a retablir TAslronomie que Ton commencait 
a negHger ; il ordonna a ses astronomes d’examiner avec le plus grand 
soin lous les mouvemens du Soleil et de la Lune , des planetes et des 
etoiles ; de determiner exactemenl les differens terns des quatre saisons. 
Il leur recommanda surtout d’etre attentifs a la regularite ou al’irregu- 
larite de ces mouvemens. 11 n’y a pas d’apparence que cet ordre ait ete 
bien exactemenl suivi ; car pendant bien des siecles encore , les Chinois 
ont ete persuades que les equinoxes el les solstices partageaient I’annee 
en quatre parlies parfaitement egales. 11 envoya Hi-Tchong al’est, exa- 
miner quelle est I’eloile qui se Irouve au point de I’equinoxe du printems ^ 
Hi-Chouau sud , pour voir I’etoile qui est au solstice d’ete; Ho-Tchong a 
louest, pour trouver I’eloile qui est a I’equinoxe d’aulomne, et Ho-GhoUi 
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au nord, p6ur voir Teloile qui esl au solstice d’hiver. Ses astroaornes 
dociles trouverent en efiet une etoile a chacun des points cardinau*. 
Mais il n’elait pas necessaire de se disperser pour ces quatre observations 
qu’art meme horame pouvait faire dans un meme observatoire. Si le 
tout n’est pas un conle, on peut encore s'elonner du hasard singulis 
qui donne aux quatre astronomes quatre noms aussi symetriques. 

Le cercle etait divisd par les Chinois en 565“ leur anne'e etait de 
565^ j ; le Soleil dont on croyait le mouvement uniforme devait done 
de'erire par jour un degre chinois. IIs pensaient que le Soleil tournak 
moins vite que le ciel, et que la difference e'tait de i° dont le Soleil 
restait chaque jour en arriere. 

- C’est une idee que les Grecs ont eue plus tard, et que Ptolemee a 
combaltue. Une cause pareille causait le retard diurne de la Lune; ensorte 
que I’annee lunaire commune etait de 354'' En suivant ces calculs , 
ils trouverent une periode de ans qui donnait sans reste un nombre 
de retours de la Lune au Soleil. 

Yoila done une longue periode qui est le resultat d’un calcul et non 
celui d’observa lions directes; c’est ainsi que toutes ont ete faites. 

En 2285 , dans la crainle que les mathematiciens Hi et Ho ne vinssent 
h se negliger dans leur emploi , Chun les fit venir el leur dit de lui cons- 
truire une machine qui representat la rondeur du ciel divise en degres , 
ayant la Terre au centre, le Soleil , la Lune , les planetes el les etoiles 
aux places qui leur conviennent , en leur donnant les mouvemens qu’on 
observe. Chun fit prendre dans le tresor, des pierres precieuses de diffe* 
rentes couleurs, pour marquer les poles , le Soleil , la Lune et les planeteSk 
On se servit de perles pour les etoiles. La planche que Mailla nouS 
donne , ne montre aucune de ces merveilles ; c’est une simple sphere , 
armillaire ou Ton ne voit aucune des planetes ; il n’y a d’exlraordinaire 
que le peu de largeur qu’on donne au zodiaqne qui se trouve presque 
reduit a n’etre que I’ecliplique. 

En 2i5g,les astronomes Hi el Ho (e’etaient sansdoute les descendans 
de ceux dont il vient d’etre question , a moins que ces noms ne soient 
des litres attaches aux functions d’astronome) qui se trouvaient gouver- 
neurs de provinces, ne se meltaient plus guere en peine de remplir leur 
devoir de mathematiciens de I’Empire ; ils ne daignerent pas donner avis 
a I’empereur d’une eclipse de Soleil qui arriva I’automne de cette anne'e : 
mais plonges dans la debauche et le vin , ils ne songeaient qu’a leurs 
plaisirs. L’empereur Tchong-K.ang, irrite de leur conduite, ordonna a 
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smi general d’aller a la tete de ses tronpes pour les punir. Le general dana- 
son discours aux troupes leur dit : n Le premier jour de la Luiie d’au- 
» tomne , sur les huit beures du matin , il est arrive une eclipse de Soleil 
» hors de la constellation de Fang (le Scorpion ) ; les aveugles ont ballu 
5* du tambour; les petits mandarins et les peuples ^ faute d’avoir ete 
A avertis , ont ete' epouvantes. Hi et Ho, comme des termes iiisensibles^ 
>} ont fait semblant de n’en rien savoir. Ignorans dans la connaissance deS 
* mouvemens celestes', its doivent subir le chatiment porte par les lois 
» de nos premiers empereurs. Ces lois disent : Soil que le terns de quel- 
» qu^evenement celeste ne soil pas bien marque , soit qu’on ne Tail paS 
» bien prevu , Tune et I’autre negligence doivent etre punies de mort 
» sans remission. « C’est ce qui fut execute. 

11 faut avouer que cette loi etait un peu severe pour de panvres asfro- 
nomes qui n’avaient aucune idee ni des inegalites du Soleil ou de la Lune, 
ni de la parallaxe. Mais cette loi, si jamais elle a exisle , n’a jamais ete 
misea execution que cette fois seulement , et cependant il y eutbeaucoup 
de fausses annonces ; on pent s’e'tonner meme qu’elles n’aienl pas ete plus 
frequentes , et elles n’ont pas e'te considerees comme des crimes irremis- 
sibles. Il y a beaucoup d’apparence que la negligence de Hi et de Ho ne 
fut qu’un pretexte donl on couvrit la vengeance qii’on voulaittirer d^eux, 
ftarce qu’ils favorisaient des rebelles. 

' Le traducteur , dans sa Preface, cite cette eclipse el la puniiion des 
astronomes comme une preuve irrefragable de I’anciennete des Chinois 
et de la certitude de I’epoque oil regnait Tchong-Kang ; mais pour que 
cette preuve eut quelque valeur, il faudrait que Tecltpse fut un peu moins 
kicertaine. 

Les cbronologistes ne sonl pas d’accord sur Tannee de cette eclipse ; 
les Annales la placenl en 2i5g , d’autres auteurs en 2128. Le P. Gaubil 
croit qu’on peut prouver qu’elle est de 2 1 55 ; el pour appuyer ses calculs, 
il cite ceux de trois autres Jesuites. Mais une annee e'tant donne'e, si Ton 
Se permet de la changer de qualre ans, plus ou moms, jl ne sera jamais 
difficile detrouver quelque petite eclipse. II nous faudrait d’aulres preuves 
pour croire bien fermement qu’elle a eu lieu, qu’elle a ete observe'e et 
qu on avail neglige de lannoncer, ou eufin qu’on se soit frompe dans 
le calcul. La meme chose est arrivee long- terns apres a I’astronome 
Tcbou-Rong qui a laisse plus de reputation que Hi el Ho. Ces derniers 
ne meniaient pas la mort pour une erreur qu’il n’e'tait pas en leur pou- 
toir d’eviter. 
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Freret avail fait quelques objections j Mailla , dans sa letlre premiere,- 
tache repondre, et d’etablir que Tchong-Kang fut verilablement 
empereur ; que la rigueur des lois contre des astronomes negligens , est 
une preuve qo’on savait calculer les eclipses ; mais s'il est prouve que 
aSoo ans plus tard les Chinois n'avaient encore aucune regie pour les 
parallaxes, il sera bien probable que la negligence de Hi et deHo pour 
I’eclipse de 21 Sg ou 2i55, n’est qu’un conte. 

Freret objeclait que Teclipse trouvee par le calcul des astronomes 
d’Europe, etait horizonlale et de moins d’un doigl, c’est-a-dire invisible 
pour lout autre que pour des astronomes , et des astronomes avertis , et 
qu’ainsi elle n’e'tait pas de nature a elfrayerles peuples. Mailla replique, 
avec quelque raison , qu’on n’est pas assez sur de nos Tables modernes 
pour s’en rapporter a ce qu’elles indiquent, surtout quand I’eclipse est 
horizonlale. On pent accorder a Mailla que malgre nos Tables , cette 
eclipse pouvait etre de plusieurs doigls , et assez grande pour etre aper- 
cue j mais il n’en est pas moins vrai qu’une eclipse qui dale de 2000 ans 
avant J. C. aurait besoin d’etre mieux prouvee. Ajoutons que pour 
trouver une seconde eclipse , il faut descendre de i45o ans : si la pre- 
miere est cerlaine , si i’ony attachait cette importance, d’ou peut venii; 
une si grande lacune ? 

Freret supposait le texle du Chu-Ring allere en cet endroit ; il se fon- 
dail sur le silence des auteurs des premieres Annales. Le Chu-Ring est 
perdu ; mais Mailla pretend qu’il a ete relabli d’apres les traditions et 
quelques fragmens : ensorle qu’il ne s’est trouve aucun Chinois asses 
hardi pour revoquer en doute la moindre circonstance de ce livre. Cette, 
raison aurait, ce semble,peu de force pour nous, II ajoute que les vingt- 
eeuf premiers chapilres,au nombre desquels est celui qui parle de I’e'clipse, 
furent tires fidelement de la memoire du vieux docteur Fou-Seng , et ensuite 
collationnes sur un vied exemplaire, Voila ce qu’il a dit de mieux; mais 
j’hesiterais a conclure avec lui , que T eclipse est sure et indubitable , que 
V Astronomic devait etre sur un bon pied sous Tchong-Kang ^ puisquon 
punissait ainsi une erreur de calcul ; que cette eclipse y par son calcul , a 
du arriver en ejfet en 2i5g, et qu ainsi la Chronologie chinoise remonte 
au moins a cette epoque. Si cela est, pourquoi GaubiC meilleur astronome 
que Mailla , rejette-t-il cette eclipse a 2i55 ? 

Que I’eclipse soil reelle, qu’elle ait ete observee quoiquenon predite,' 
qu’elle ait ete consignee dans le Livre de Confucius, ce n’est pas la ce 
que je pretends revoquer en doute; je n’ai la-dessus aucune donnee cer- 
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taine : mals qu’a cetle epoque les Chinois aient eu des connaissances qu’on 
ne leur a jamais vues depuis et dont il n’exisle aucune autre preuve, c’est 
ce qui est au moins fort invraisemblable. 

II nous avertit ensuite que le cycle de 6o ans est purement civil, comme 
les indIctions chez les Remains , et qu’il n’a nul rapport aux mouvemens 
celestes. On en pourrait induire que I’auteur de ce cycle elait lui-meme 
depourvu de ces connaissances astronomiques qu’il regrettait qu’on ne 
put encore donner a ses peuples. 

Quant aux circonstances de I’eclipse, il avoue qu’elle arriva la 
constellation Fang, el non en dehors . En celaGolIet et Gaubil ont raison. 
Voici la traduction litterale qu’U donne du texle du Chu-Ring. 

Ki , « I’equinoxe ; Islou , en automne ; tching, huit heures du matin; 
Yue-Sou, premier de la Lune; Fey-Tsi, elle s^opposa au iSaZeiZ (I’eclipsa) ; 
yu-Fang, a Fang. Les traductevirs tartares ont dit ; En automne y a la Jin 
des grands jours y le premier de la Lune y il jr eut une eclipse de Soleil a 
la constellation Fang. Mais rien de tout cela ne nous dit I’annee. Cassini 
avait trouve une eclipse en 2007. 

Mailla veut defendre Fepoque de 2461. « Lorsque Tchuen-HIo 
» fit le Calendrier, il etablit le commencement de I’annee au commen- 
)) cement du printems. Cette anne'e, le premier jour de la premiere 
)) Lune , on etait entre dans le printems , cinq planetes s’assemblerent 
» au ciel ; on avait passe la constellation Chcy etc. Pour la verification 
» de ce passage , il faut done , 1°. que le commencement de cette annee 
» ait ele pris du commencement du printems, que de tout terns on a fixe 
» au quinzieme degre d’ Aquarius j 2”. quele commencement du printems 
» ait precede celui de I’annee; S'", que cinq planetes fussent assemblees^ 
» 4 °- arrive passe la constellation Che. w 

Par les Tables de la Hire, il trouve que I’etoile etait en 10^ 1® 27' 18'. 
II ajoute 

Que , suivant la pratique , la longitude du Soleil au printems , est 

10 -^ 15 ° 

Que le printems a du arriver le 4 fevrier de I’an — 2461 , style 
gregorlen ; 

Que le commencement de I’annee repondait au 6 fevrier; a i 5 heures, 
meridien de Paris. 

Lfist. de I’Ast. anc. Tom. I. 
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On avail alors^ selon les memes Tables, les longitudes suivantes : 


O vral 56 ' 

C vraie . . . . io.i 8 .i 3.54 

T> 11.24.20.57 

■Jp 11. i 5 . 56. 52 

12.26.30.27 

? 9. 7.15. 4 

1? 11.11.40.48 

Pour Venus on lit 7.15.4.23. Je ne sais ce que I’auleur a 


voulu dire , mais I’epoque est fixee ; on pourra si Ton veut recommencer 
les calculs sur des Tables plus modernes. II ajoule qu’on vil la Lune , 
Saturne , Jupiter , Mars elMercure reunis sur un arc de 11° 58 ' 55 "; que 
d’ailleurs il ne fautpas cbicaner les Chinois pour avoir mis cinq planetes 
en conjonction , quand il n’y en avait que quatre ; qu’on trouve dans 
leurs livres plusieurs exemples pareils, ce qui n’est pas donner une idee 
bien avantageuse de leur exactitude. 

Quant aux quatre etoiles qui repondaient alors aux points equinoxiaux 
et solsliciaux, il en cite au moins deux, les Pleiades au premier degre 
^ Aries Fomalbaut au premier degre du Capricorne. Ces etoiles, 
suivant nos Catalogues, ne dififerent que de 2^ 26“ 11' j et non de 5 -^ 
comme il le suppose. 

Il reste encore la difliculte du deluge ; mais Mailla trouve une marge 
de 209 ans qui lui parait sufBsante pour que la Chine fut bien peuplee , 
eM un gouvernement, des annales etune Astronomic. 

Vers I’an ii 3 o avant J. C., il est beaucoup question de Tebeou-* 
Kong, et nulleraent de ses ombres solsticiales que nous trouverons plus 
loin dans un autre ouvrage. 

De 1 'an 2159 jnsqu’a 776, il n’est plus question ni d’Astronomle , 

ni d'eclipse ; apparemment que le sorl de Hi el de Ho avait degoule les 
Chinois d’une science si perilleuse ; mais a la derniere JLune de cette 
aunee , il y eut une eclipse de S9leil qui fournit matiere aux poetes cour- 
tisans; ce qui ne suffit pas pour la recommander aux astronomes. 

Nous allons donner ici le releve exact de toutes les eclipses mention- 
nees dans les Annales; ce ne sent que de simples dates sans aucune 
indication ni de Theure, ni de la duree , ni de la quantite de Teclipse. 

Les lettres M et S signifient que I’eclipse est arrivee le matin ou le 
soir , T qu’elle fat totale, le premier chiffre indique le jour de la Luiie> 
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le second le numero de la Lune dans I’annee ; qaand le second cliiffre est 
suivi de la letlre i , c’est une marque quela Lune etait intercalaire ; quaud 
il y a un troisieme chiffre , il indlque I’heure du soir ou du matin. 

Table des Eclipses de Soleif , tiree des Annales d^ la Chine. 
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Suite de la Table des Eclipses du Soled. 
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Suite de la Table des Eclipses du Soleil. 


Annees 

Jours 

Annees 

Jours 

Annees 

Jours 

Annees 

Jours 

de 

et 

de 

et 

de 

et 

de 

et 

J. C. 

Luues. 

J. C. 

Lunes 

J. C. 

Lunes. 

J. c. 

Lunes. 

1045 

1, 4 

1119 

1. 4 

WBBm 

I . 1 1 

i 3 i 5 

1. 4 

1C4S 

1. 3 

1120 

1 . 10 

WBm 

1 . 2 

i 3 i 9 

1 . 2 

1049 

1 . 1 

1120 

1. 8 

WBm 

1 - 7 

i 320 

1 . 1 

1 o 52 

1.11 

1129 

1 - 9 


1 - 9 

i 321 

1. 6 

io 53 

1 . 10 

1 137 

1 . 3 

1227 

1. 6 

i 322 

1-11 

ic 54 

1- 9 

1143 

1.13 

,1228 

1. 6 

i 327 

9 

loob' 

1. 8 

1 145 

1. 4 

1233 

»• 9 

1329 

1 • 7 

io 58 

1. 8 

h 47 

1 . 10 

1237 

1.12 

i 33 i 

1. 8 

1059 

1 . 1 

1148 

1. 4 

1242 

>• 9 

i 33 i 

1.11 

loSg 

7 

1*49 

1. 3 

1243 

1. 3 

io 38 

1. 8 

loGi 

1 . 6 

ii 55 

1. 5 

1246 

1 . 1 

i 34 a 

i. 8 

loGG 

1 - 9 

ii 56 

7 

1249 

1. 4 

1342 

1 . 10 

1C 68 

1 . 1 

1 1 60 

1. 8 

125 a 

1 . 2 

1343 

i. 4 

1069 

1 - 7 

iiGi 

1 . 1 

1253 

1 . a 

1345 

I- 9 

1073 

1 . 4 

1 163 

1 . 1 

12G0 

1. 3 

134G 

1 . 2 

1076 

1. 8 

1 160 

1 - 6 

12G1 

1.2 

i 347 

1 . 1 

1078 

1 . 6 

1164 

1 . 6 

iaG 5 

1 . 1 

i 35 o 

1.11 

1081 

1.11 

1 169 

1. 8 

. 1267 

1. 5 

i 352 

1. 5 

1083 

1. 4 

1173 

1 . 5 

1270 

I . a 

i 353 

I. 4 

io 83 

1- 9 

1174 

1.11 

1271 

1. 8 

i 354 

1. 3 

0 

00 

1 

1 . 7 

1176 

1. 3 

1270 

1. G 

1357 

1 . 1 

1091 

1 . 5 

1177 

1 - 9 

1277 

1 . 10 

i 358 

1 . G 

1094 

1 . 3 

n 83 

1 . 1 1 

1 287 

1.10 

i 364 

1. 8 

1097 

1. 6 

u88 

1. 8 

1289 

1. 3 

1 5 G 6 

»• 7 

nco 

I. 4 

1 189 

1 . 2 

1 290 

1. 8 

13G7 

I. 6 

1101 

mBEM 

1195 

1. 3 

1293 

1 . 1 

i 4'4 

1 . 1 

1 106 


‘ 1 200 

1. 6 

1294 

1 . 6 

1433 

z 

1107 

HH 

1202 

1 . 5 

1297 

1. 4 

1629 

1. 5 .... 

1 1 13 

mssm 

3 2 o 3 

1. 4 

>299 

1. 8 

1G45 

1 . 1 

1 1 15 

\ 1- 7 

1210 ■ 

1. 4 

ioo 3 

1 . 10 

i %9 

21. avril. 


En recueillant ces eclipses Irop peu circonstanciees pour elre utiles , 
j’ai pris note des quarante-huit cometes que presente la Taljle suivante. 
II parait que les Chinois ne faisaient attention aux coxneles, comme aux 
eclipses, que par la crainle qu’ils eii avaienl. Us les client comme des 
evenemens remarquables par la terreur qu’elles inspiraient ; mais on ne 
A’oit nulle part qu’ils en connussent la iheorle le moins du monde : aussl 
n’en donnent-ils- aucun detail, sice u’esL x^uelquefois quelques mpls sur 
la queue. 
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^able des Cometbs dont il est fait mention dans les Annales 

de la Chine. 
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Remarques sur les Tables pricidenles et sur quelques pJienomenes 
rapportes dans les Annales. 

Ea ' — 687, il est meulion d"une null sans nuages et sans etolles. Vers 
minuit on vit toniber une pluie d’eloiles qui s’evanouissalent en appro- 
chant de la Terre. 

En I’an — 141, le Soleil et la Lune parnrent d’un ronge fonce pendant 
cinq jours ; ce qui saisit le peuple d’une grande frayeur. 

En I’an — 74 , a la deuxieme Lune , il parut une etoile aussi grande 
que la Lune , et qui dans son mouvemenl elail suivie de plusieurs etoiles 
de grandeur ordinaire. 

En Fan — 38 , il toinba des pierres de la grosseur d’une noix. 

En Fan -f- 88 , autre pluie d’eloiles. 

En Fan Sai , taches du Soleil visibles a la simple vue. 

En 522 , on abandonne FAstronomie Hiuen-Cbi-Ly ; on met en place 
I’Aslronomie Tebing-Kouang-Ly. 

En 640, le president du Tribunal des Malbemaliques represenla que 
le Calendrier etait en erreur de ~ de jour sur les mouvemens du Soleil et 
de la Lune. L’empereur ordonna les corrections necessaires. 

A la douzieme Lune de Fan 892 , FAstronomie King-Fou-Tsing-IIinan 
commence a elre mise en usage. 

En Fan 949, a la quatrieme Lune, on voit I’e'toile Tai'-Pe' en plein 
jour , ce qui fut regarde corame un pronoslic si facheux, qu’on defendit 
de la regarder. On fit mourir quelques gens du peuple qui avaienl con- 
trevenu a la de'fense. Cette parlicularite pent nous donner une idee des 
connaissances et du caraciere de la nation. 

En 1 an on ordonna de suivre FAstronomie K.in-tien-Ly. En 1 106 
elle fut remplace'e par FAstronomie Koe'i-Yuen-Ly. * 

Outre la sphere offerte a Yao et celle qui fut commandee par Chun , 
on parle en differens terns de celle de Lo-Hin-Hong qui marquait les 
beures et les quai-ls de terns; de celle de Kin-Rouei ; de celle de Tchang- 
Ilang qui etait mue par lean ; enfin de celle de Tcbang-sse-EIiun, mais 
on n’en parle que d’une maniere tres-vague. 

En 1299, le Tribunal , preside par Cocheou-King , avail annonce une 
eclipse de deux doigts qui n’eut pas lieu. On craignit pour le Tribunal ; 
mais il se juslifia en citant dix exemples pareils depuis Fan 710. 

^ En 1629, le calcul de I’eclipse ne s’accordant pas avec Fobservation , 
lassesseur du Tribunal proposa les jesuites Longobardi et Terence pour 
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aider a reformer TAslronomie. Les Jesuites firent des-lors parlie du 

Tribunal. 

On ne pouvail sans un ordre expres de I’empereur , rien changer a 
EAslronomie etablie. Des intrigans demanderent I’abolllion de I’Astro- 
nomie europeenne et le retablissement de I’ancienne qui etait celle de 
la nation : les Irlbunaux consultes volerent en ce sens. L’empereur fit 
assembler les astronomes des deux e'coles , et demanda aux Chinois s’ils 
n’avaienl pas quelques moyens, quelqu’e'preuve facile qui put decider la 
question : les Chinois ne surent que repondre. Le P. Verbiest , president 
europeen du Tribunal, proposa de calculer quelle devait etre i’ombre 
me'ridieune du lendemain pour divers gnomons. L’e'preuve fut ordonnee 
et tourna a la confusion des Chinois, qui ne surent pas calculer ces 
ombres. On pent juger comment les eclipses pouvaient etre calcule'es 
par des astronomes qui ne savaient pas Irouver la declinaison du Soleil 
ou en deduire la longueur de I’ombre, c'est-a-dire calculer un triangle 
recliligne rectangle. Si I’Aslronomie avail fait chez eux si peude progres 
depuis plus de 2400 ans qu’elle etait exercee par des hommes revetus 
d’une especede magislralure , on peut juger ce qu’elle devait etre aiSg ans 
avant J. C. 

L’e'clipse du 21 avril 1699 fut o^serve'e par Rang-Hi, el trouvee deg'^So' 
(les Chinois ne complent que dix doigts au diametre). Le P. Gerbilloa 
I’observa de son cote a Ningliia. H y trouva la hauteur du pole de 58° 55'^ 
Te'clipse de 1 1 j doigts de 12 au diametre, le commencement a 7*4', la 
fin a 9*" 10' ; la duree 2* 6'. 

<f L’observation des e'clipses esl une des premieres et des plus impor- 
tantes fonctions du Tribunal des Mathe'matiques. II faut que I’eriipereur 
soil avert! par une requele, du jour, de I’heure et de la partie du ciel 
ou Teclipse aura lieu ; qu’ou lui en annonce la grandeur et la dure'e. Ce 
compte dolt preceder Feclipse de quelques mois ; et comme I’empire 
esl dlvise en provinces tres-etendues, ii faut qu’elle soil calculee sur la 
longitude et la latitude de chaque capitale de province. Ces obser- 
vations , alnsi que le type qui represente Tecllpse , sont gardes par le 
Tribunal des Rites etpar les Colao , qui ont soin de les faire passer dans 
les provinces et dans loules les villes de rempire,afin que le phenomene 
celeste y soil observe avec les formes prescriles . » 

« Void quel est le cere'monial en pareille circonstance. Quelques 
jours avant i'e'clipse , le Tribunal des Rites fait placer une afBche en gros 
caracteres y dans un lieu public de Pihin ( on voit que c’estici I’etiquette 
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des dernlers terns, €t Ton peut soupconner que c’etalt ce qui s’observait 
depuis que les Jesuites etaienl a la tete du Tribunal des Mathemaliques); 
on y lisait I’heure et la minute a laquelle I’eclipse devait commencer,Ia 
partie du ciel oil elle devait se voir (comme s’il etait necessaire diudi- 
quer le lieu du Soleil ) ; le terns que I’astre devait rester dans I’ombre , 
et le moment oii il devait en sorlir. Les mandarins de tous les ordres 
sont avertis de se rendre , revetus des habits et des marques de leurs 
dignile’s, dans la cour du Tribunal des Mathematiques , pour y attendre 
le moment oii le phenomene aura lieu. Tous portent a la main des Tables 
oil la figure et les circonstances de I’eclipse sont decrites. Au moment 
oil Ton s’apercoit que le Soleil ou la Lune commence a s’obscurcir, tous 
se jettent a genoux et frappent la terre de leur front. Aussitot on enlend 
s’elever de toute la ville , un bruit epouvantable de tambours et de tim- 
bales, resle de I’ancienne persuasion oii elaient les Chinois que par ce 
tintamarre ils secouraient I’astre souffrant , et I’empechaient d’etre devore 
par le dragon ce'leste. Quoique les grands, les lettres et loutes les per- 
sonnes instruites sachent aujourd’hui que les eclipses ne sont que des 
evenemens naturels, ils n’en continuent pas moins a observer leur antique 
ce're'monial , par une suite de ratlachemenlquela nation conserve toujours 
pour les anciens usages, m 

« Tandis que les mandarins restent ainsi prosternes dans celte cour 
d’autres, places a I’observatoire , examinent avec toute Taltention dont 
ils sont capables, le commencement , le milieu et la fin de I’eclipse, en 
comparant ce qu’ils observent avec la figure et les circonstances donnees 
du phenomene. Ils redigenl ensuite leurs observations , les sclent de 
leur sceau , et les font remettre a I’empereur , qui , de son cote , n^a pas 
apporle moins de soin a observer Teclipse. Le meme ceremonial se pra- 
tique dans toute I’etendue de I’empire. » ( Tom. XIII , pag. ySS. ) 

II est facheux que de tant d’observations , si le recit est vrai , il n’en 
soil pas reste une seule ; que nos missionnaires n’aient pu s’en procurer 
aueune, pour tirer au moins quelque pard de ces eclipses dont il e'lail 
assez inutile de conserver la memoire , puisqu’on negligeait ce qui aurait 
pu les faire servir au progres de la science. 

Que penser aussi de celte legislation qui defendait aux astronomes de 
faire le moindre changement a leur theorie sans la permission de I’eni- 
pereur , et cependant les rendait responsables , sur leur tete , des erreurs 
de ces theories. Pour rameuer tous ces recits a quelque chose de rai- 
sonnable , void , ce me semble , a quoi il faudrait les reduire. Le Trir 

Hist, de VAst. anc. Tom. /. 4^ 
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bunal des Mathematlques etait charge d’annoncer au peuple toutes les 
eclipses, et pour cela il devait, par tous les moyens qu’il pouvait ima- 
giner , chercher a pre'voir les jours de ces phe'nomenes, c’est-a-dire ceux 
de la nouvelle ou de la pleine lune qui pouvait etre ecliptique. Dans ces 
cas, il devait ne pas perdre I’astre un seul instant de vue, et sonner le 
tocsin des que I'e'clipse commencerait, pour que le peuple put venir au 
secours de I'astre souffrant. Silesastronomes, par negligence , manquaient 
d’avertir a terns , ils me'ritaient d^etre punis ; Hi et Ho ne I’ont ete que 
pour cette ne'gligence. Quant a la defense de rien changer a 1 ’ Astronomic, 
sanclionne'e par decret impeVial, il faut croire que c’e'tait seulement en ce 
qui concernait le Calendrier. Je ne tiens pas beauconp a ces conjectures; 
mais je voudrais qu’on me fit voir comment les Chinois , si grossiers sous 
Fou-Hi, en etaient venus en si peu«de terns, a avoir un Tribunal de 
Mathe'matiques capable de calculer les eclipses de Soleil, eux qu’on a vus 
depuis d’une ignorance extreme pendant vingt siecles, au bout desquels 
le president de ce Tribunal n’etait pas en etat de calculer I’ombre dun 
gnomon. On dira que leurs connaissances s’etaient perdues a I’e'poque oil 
Tsin-Chi-Hong-Ti fitbruler tous leurs livres. Tan 221 avant J. C, Mais 
en supposant que cet ordre ait ete etendu aux livres astronomiques , 
comment concevoir que les astronomes n’aient pas ete en meme terns 
decharges de cette terrible responsabilite qui pesait sur eux, ou qu’ils 
n’aient pu consulter leurs anciens calculs , ou qu’a defaut meme de lout 
ccrit, ils n’aient pas cherche dans leur memoire tous les principes qui 
les avaient guide's jusque-la ? Nous voyons bien, au bout d’un long terns, 
un vieux docleur relrouver dans sa memoire 29 chapilres du Chu-King, 
et des astronomes qui peu de jours apres avaient peul-elre a calculer une 
eclipse , ne se sont pas hates de meltre par ecril des connaissances qui 
devaient leur etre encore si presentes et qu’ils avaient tanl d’interet a ne 
pas oublier, L’incendie des livres ne rend done raison de rien : si dans les 
derniers terns les astronomes chinois etaient d’une excessive ignorance, ils 
n ont jamais du etre beaucoup plus habiles. On peut ne faire aucun progres 
sensible dans un art qu’ou pratique journellement , mais il est centre la 
nature de 1 esprit humain que Ton retrograde d’une maniere si honteuse. 
N y avait-il aucun ambitieux dans le Tribunal de Mathemaliques, aucun 
membre qui eut de I’amour-propre ou le moindre sentiment d’emulation 
qui le portat a se dislinguer pour arriver a la place de president? Nos 
missionnaires nous ont debite ce qu’ils ont voulu 5 nous en croirons ce 
que nous pourrons. 
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Nous venons dinlerroger un Lomme qui n’est guere que traducteur, et 
qui n’esl connu par aucua ouvrage astronomique j voyons maiateuaat ce 
que nous diront des missionnalres aslronomes. 

En Ean 1729, le P. Souciet publia un ouvrage en deux volumes ia- 4 % 
sous le litre suivant : 

Observations malhematiques ^ astronomiques y geographiques , chronolo^ 
giques et physiques , tirees des anciens livres chioois , ou faites nouvelle- 
mentaux Indes et ala Chine, paries Peres de la Compaghie de Jesus. 

Nous n’extrairons de cet ouvrage que les observations des Chinois ; 
elles ont ele recueillies par le P. Gaubil qui avail fait une etude particu- 
liere des langues chinoise et tartare , des livres , de I’Hisloire et de 
I’Astronomie de ces peuples. II avail a cet effet compulse les livres au- 
ihsntiques des Chinois , calcule *et verifie les principales eclipses , et 
d’autres observations astronomiques tirees des memes sources. II fut 
seconde par le P. Jacques. 

Des 460 eclipses que nous avons rapportees ci-dessus , 11 parait qu’ll 
n’en a guere trouve qu’une douzaine qui tombassent juste a Tan, au mois 
ou au jour marque par les auteurs. 

11 en ajoute quatre qui ne sont point rapportees par Mailla. II y joint 
121 conjonctions de Jupiter ; la plus ancienne reraonle a Tan yS, et la 
derniere estde iSGy. On n’a done veritablement observe en Chine qu’une 
seule eclipse plus ancienne que celle de Ptolemee , et meme cette eclipse 
est douleuse. 

On a , dit Souciet, I’etat du del chinois , fait plus de 120 ans avant J. C. 
On y vcHt le nombre el I’etendue des constellations , el a quelles etoiles on 
faisait alors repondre les solstices el les equinoxes, et celapar observations. 
On y voilla declinaisOn des etoiles, la distance des iropiques et des deux 
poles. 

Les Chinois ont connu les mouvemens propi’es des planeles ; ils n’ont 
connu les mouvemens des etoiles que 400 ans apres J. C. , pres de 600 ans 
apres Hipparque. Ils n’ont rien entendu aux stations ni au retrograda- 
tions ; ils faisaient tourner tous les corps celestes autour de la Terre j 
mais dans des ouvrages parlicullers, on trouve quelques vestiges du 
systeme qui place le Soleil au centre. Ainsi leurs counaissances astro- 
tiomiques sont poslerieures a celles des Grecs , auxquels ils sont en tout 
bien iuferieurs; ils n’ont pour eux que leurs eclipses de Soleil, les plus 
anciennes , ou du moins les plus nombreuses qui nous soient parvenues ; 
il reste a savoir si elles sont bien authenliques. 
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Ils exprlmaient en nombre la qualite des eclipses et les termes ecKp- 
tiques, plus de 120 ans avant J. C. Le P. Kegler, president du Tribu- 
nal des Mathemaliques , avail une vieille carte chinuise d’eloiles, faile 
long-lems avant Parrivee des Jesuites. Les Chinois y ont marque plu- 
sieurs etoiles qu’on ne voit qu’avec des lunettes, et qui se trouvent assex 
bien placees ; c’est ce qu’atleste le P. Gaubil , mais il aurait bien du 
dire quelles sont ces etoiles. 

Depuis Yao, ils connaissaient I’inlercalation d’un jour tons les quatre 
ans; ils appellenl cette annee intercalaire. Si le fait est vrai, il prouve 
une grande antrquite, puisque Yao vivait aSoo ans avant J. C. Ils savaient 
observer les ombres du gnomon; ils en deduisaient passablement la hau- 
teur du pole ef la declinaison du Soldi; cela ne suppose qu’une ope'ra- 
tion graphique, et ils ne savaient paS resoudre un triangle rectibgne , 
meme rectangle. Ils connaissaient les ascensions droites des etoiles, 
200 ans avant J. C. ; ils faisaient I’obliquite de 24* chinois, c’esl-a-dire 
de 25“ 39' 18"; car ils divisaient le cercle en 365“ 4- 

Cette obliquite pourrait elre meilleure qne celle des Grees ; mais a 
quelle e'poque a-t-elle ete determinee? on n’en sail riea; ils la suppo- 
saient constante, et s’ils I’onl observee si bien et si long-lems, ils auraient 
du en apercevoir la diminution. 

Les Chinois ont toujours eu des notions d’Aslronomie ; onle voit par 
leur bistoire ; ils ont des observations de solstice et de cometes , depuis 
Tan — 400 jusqu a -f- i3oo et au-dela. 

Ainsi les Chinois ont fait a peu pres comme les Chaldeens; ils ont 
observe sans avoir de iheorie; n’ont-ils rien emprunte aux Chaldeens? 

Void la Table des eclipses verifiees par Gaubil et ses compagnons. 


Annees. 

Conjonctlon 

calculee. 

1 

j Terns chinois. 

Lieu du ciel , 
suivant les Chinois. 

Lieu de 
robaervat. 


21 55 

10 octob. i8'‘46' 

|i. Tchen-K.an 

pres de Fang li|^ . . . 

Pekin. 


77S 

5sepf. 23.48 

Sin-Mao an 6 Ye-Con-Vani. 

PpVin. 


72 G 

aifevr 22.58 

K-issu-Piiu-V am .5 1 


Caifonsu. 

Caifonsu. 

Caifonsu. 

Caifonsu. 

Caifonsu. 

Caifonsu. 

Siganfou. 




Z°9 

Go I 

i7juillet 3. 5 

Jinchin-Huon-V am 11,... 


... 

igsept. 2.5 i 
iSjuin 0.56 

Katiu-Tin-Y am 6. ...... . 



54 q 

K.iatsn-Lim-Vam 23 



382 

21 juiUet 23.12 

Keng-Chin-Lim-Yam 25.. . 


_ - 

2 juillet 20.32 

Ngai-Yam 20 



198 

2 

6 aout 23 . 24 
ai sept. 22.58 

8 mai 22.33 j 

Y-Om-Kao?sH 9 

entre i8°^^et i4“iqj. 

4- 

Ouchin-Pimti 2 

+ 

3i 

Rouai-Hai-Quam-Youti 7. 

5” des Hyades. Pei. . jCaifonsu. 
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Quelques-unes de ces eclipses ne sont point rapportees dans I'ouvi’age 
traduit par Mailla. 

Voici encore quelques eclipses trouvees dans les Livres chinois. 


Annees. 

Conjonction vraie. 

Lieu Q. 

Quantite. 

Lieux. 

— 181 

— 2 

+ 1 

+ 65 
-h 638 

5 mars 0* 5y' 

4 fevrier 19 -58 

8 juin 22.53 

14 decemb. 22.35 

20 mars 5 . 46 

11 ■''10° 28' s4" 
10 . 13.59.22 
2.i5.5i. 0 
8.23.16. 0 

Q. 3. 1 . 4 

Totale. 

Siganfou. 

Siganfou. 

Siganfou. 

Caifonsu. 

Caifonsu. 






Voila done i6 e'clipses en tout, sur plus de 4^0; il est a croire que 
les autres n’ont pu etre verifiees comme les precedentes. On n’esl pas 
bien d’accord sur Feclipse de Tan i, que Couplet croit de Tan o. Il pa- 
rait qu’on n’a pu retrouver la quantile de Eeclipse; on pourrait soupcon- 
ner qu'elle a du etre totalt!^ 

L’eclipse de I’an 2i55 a ete calculee par quatre Jesuites ; ils la rap- 
portent a I’an i865 de la creation; ils placent le deluge en Tan i656»^ 
L’e'clipse a done ete observee 309 ans apres le deluge. 

Gaubil assure avoir encore verifie beaucoup (fobservations; il a fait 
voir que c’elait bien reellement des observations , et non des calculs 
faits apres coup. Il veut prouver la certitude de la chronologie chinoise, 
je le veux bien ; mais il faut convenir que des observations pareilles 
prouvent bien que les Chinois avaient peur des eclipses, et nullement 
qu’ils sussent les calculer. 

Voici maintenant des appulses de Jupiter aux etoiles, tirees des anciens 
livres chinois. 

An 75 de J. C, , i5 fe'vrier, Jupiter et laluisante du front du Scorpion, 
a Loyan ou Honanfou, longitude 4° 5' a I’ouest de Pekin. 

93, I sept., Jupiter et ReguUs, a Loyan. 

335, 13 juin , Jupiter el Mars en conjonclion pres de jS Scorpion. 

537, 36 avril , Jupiter eclipse 0 Sagittaire, a Nanking. 

S69, 11 mars, Jupiter eclipse c Lion, a Nanking. Jupit. etait retrog^. 

652, i5 mars, Jupiter eclipse «r Lion, a Siganfou. 

■ 7^7? 26 aout , Jupiter et Propus, a Siganfou. 

773, 5 mai , Jupiter eclipse Propus» 
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io32, 23 fe'vr., Jupiter eclipse ft Vierge, Caifonsu, latitude 54* Sa', 
longit. 2“ 5' 1 5" ouestde Pekin. 
io 34 j i 5 mai , Jupiter eclipse jS Scorpion, Caifonsu. 

1211, 22 dec., Jupiter el ^ Scorpion 

1212, 1 juin , Jupiter el j(3 Scorpion. Jupiter retrograde 
1212, 11 aout, Jupiter direct et /3 Scorpion 

1212, i6 aout, Jupiter au-dessus de jS Scorpio^ 

1213, 17 avril, Jupiter eclipse jS Scorpion, Pekin. 

i3or, 23 Juill., Jupiter et Propus, Pekin. 
i3o2, 9 janv., Jupiter el Propus, Pekin. 

1 363, 24 janv., Jupiter et Regulus, Pekin. . 

1567, 23 juin, Jupiter eclipse /8 Scorpion. 

Ces approximations sont designees par le mot fany c'esl-a-dire que 
la distance n’etait pas d'un degre. 11 faut songer aussi que ces eclipses 
d’etoiles ne sont probablement que des -distances moindres qui ne per- 
mellaienl plus de distinguer I’etoile de la planete. 

Les livres chinois rapportent un grand i^^bre de ces appulses de 
Jupiter et des autres planetes entr’elles, ainsi que des occullations d’etoiles 
ou de planetes par d’autres planetes. Ces livres ne remontent pas plus haul 
que I’ere cbrelieune. On y voit beaucoup d’eclipses de Soleil et de Lune 
oil les terns sont marques, ainsi que la quantile de I’eclipse. C’etaient 
ces observations qu’il aurait fallu publier. 

Voila lout ceque j’aipu recueillir dansle premier volume duP. Souciet, 
Le second conlientune Histoire de rAstronomie chinoise, par le P, 
Gaubil , avec des Dissertations. 

Les livres qui Iraitent de I’ancienne Astronomic sont fort races a la 
Chine; el ceux qu’on peut se procurer manquent d’ordre el de melbode. 
Tous les Chinois conviennent qu’apres les terns de Tchun-Tsieou ( — 4^o).> 
on negllgea presqu’enlierement TAstronomie. On ne se mellail pas en 
peine d’observer les eclipses , on n’en oj^rait point le calcul a V empereur y 
el peu a peu on perdit la science et la pratique du calcul astronomique. 
Je serais bien plus tenle de croire qu’on n’avait rien perdu et qu^on 
n’avalt rien a perdre. 

L’empereur Tsin-Chi-Hoang fit bruler tousles livres d’Histoire, les 
livres classiques, ceux d’ Astronomic et le llvre classique Y-King. Les 
Chinois avaient perdu la methode enseignee par les anciens, et en par- 
llculier par I’empereur Yao, pour le calcul des sept planetes el des fixes. 


' lal. 3 o'’2o'io* 
long. 7.50.48 
lest de Pekin. 
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II ne restait que des tradilions confuses des Catalogues d’eloiles et de 
constellations, et des fragmens de quelqiles livres caches. 

Je ne crois pas aisement aux methodes perdues ; mais quaud il n’en 
reste absolument rien, c’est pour nous la menae chose que si elles 
li’eussent jamais existe. 

L’an io 4 avant J. C.j Sse-Ma-Tsien re'digea plusieurs pre'ceptes pour 
supputer le mouvement des planetes , les e'clipses et les syzygies. On ne 
nous donne pas ces regies. Nous avons celles d’Hipparque , qui sont plus 
anciennes. 

On avail alors de vieux instrumens de laiton,, dont on ne rapporte 
ni I’usage, ni I’anciennete; on dit seulement qu’ils avaient de grands 
cercles de deuxpieds cinq pouces de diametre. Lo-Hia-Hong faisait tour- 
ner un globe et des cercles sous un plus grand cercle qui representait le 
meridien. On ajoute que cet aslronome se servit d’un instrument de laiton 
pour mesurer I’etendue des 28 constellations. On dit formellement qu’on 
rapportait a I’equateur le mouvement des aslres , el qu’on n’avait aucun 
instrument pour observer le mouvement sur re’cliplique. Ce ne serait 
pas un inconvenient, si Ton avait connu la Trigonometric spheriqne. 
Les Chinois etaient done a celte epoque beaucoup moins avances que les 
Grecs. Avec une division du cercle en 365 ^, les calculs auraient eu moins 
de simplicite, et ces methodes perdues, necessairemenl imparfaites, 
doivent causer peu de regrets. 

On se servait d’un gnomon de huit pieds pour observer dans toutes 
les saisons les ombres du Soleil ; on traca, par le moyen des ombres, 
des lignes meridiennes, el posant rinstrument dans le meridien, on ob- 
serva le passage des etoiles et des constellations; au moyen des horloges 
d’eau, on mesurait les differences des passages ou des ascensions droites , 
les inlervalles entre les levers ou les couchers el les passages au meridien, 
la grandeur des jours, les terns que les planetes passaienl sur I’horizon , 
enfin les crepuscules du soar et du matin. 

L’an 66 avant J. C. , Lieou-Hing ayant raraasse les pre'ceptes et les ob- 
servations de Lieou-Hing son pere , de Sse-Ma-Tsien, de Lo-Hia-Hong 
et plusieurs autres^ ayant encore examine quelques anciennes observa- 
tions, fit un cours entier d’Aslronomie auquel il donna le nom de San- 
Song , ou les trois principes. 

Voila du moins un plan fort raisonnable; il ne nous manque que de 
savoir avec quel soin on avait precede , et les counaissances auxquelles 
on elait parvenu. 


I 
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Lieou-Hingsupposaitle solstice d’hiver au dernier degre de la constel- 
lation Teou, supposant d’ailleurs le mouvement diurne du Soleil d’un 
degre chinois; il lui etait facile de savolr le lieu du Soleil dans les cons- 
tellations, pour tous les jours et tons les momens de I’annee , le jour du 
solstice etant determine ; mais ce ne pouvait etre que le lieu moyen et le 
solstice moyen. 

L’annee est divisee en 24 Isleki , chaque tsieki en trois keou ; il snp- 
posait I’obliquite de 24“ chinois. Ils savaient calculer le triangle rectiligne 
rectangle; par ce moyen on pouvait trouver chaque jour la hauteur me- 
ridienne du Soleil et sa decllnalson chaque jour el au jour du solstice. 
La hauteur du gnomon etait de huit pieds , le pied avail dix pouces, le 
pouce dix fans ou minutes. 

Au solstice d'hlver, I’ombre fut trouve'e de ou i 3 . i 4 aSiganfou. 

Au solstice d’ete, elle etait de i. 5 . 8 ... i .58 

Compl. 8'’L . .9.0969100 9.0969100 

16. 14 • * .1.1185954 I . 58 . . . .0. 1986571 

tangN' = 58 ° 39' 56 " o.2i55o54 tangN = ii* 23' 27" 9.2955671 

refraction. i .33 n 

parallaxe.. — • 7 1 

58 . 41.22 11.25,57 

58.41 *22 

Somme..... 70. 4*59 
demi-somme = latitude = 35 . 2.29.5 
double obliquite = 47- 17 *4^ 
en Tan — 66, obliquite = 23.58.52.5. 

Souciet nous dit que la latitude de Siganfou est de 34 “ 16' 45 ". 

En ajoutant a la latitude deduite des ombres i 5 ' 45 " pour le demi- 
diametre du Soleil, nous aurons 35 ° 18' i 5 " pour celte latitude. L’obser- 
vation ne serait done pas reellement faite a Siganfou. L’obliqulte, sui- 
vant nos Tables, serait 25 ® 45 ' 52 "; la difference est de 5 ' 40" en moins. 
Les Grecs, a cetteepoque, lafaisaient trop forte de 8'. Sie’est, comme 
ils le disent, celle d’Eratoslhene, elle ne serait trop forte que de 6', et 
I’erreur serait a peu pres la meme, mais en sens contraire. 

On n’avait alors aucune idee des inegalites du Soleil, ni de la Lune/ 
ni des planeles. On croyait les quatre saisons parfaitement e'gales , on ne 
pouvait done pas de'terniiner les jours des solstices; les ombres solsticiales 
n’etaient done pas parfaitement exactes. Ou n'etaitpas.en etat de calculer 
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Fetat da ciel; done les observations rapportees dans les livres ne sont pas 
des calculs ; la consequence est jusle si les observations sont verifie'es , 
sinon elles seront de mauvais calculs , et les mauvais sont bieu plus aises 
a faire que les bons. 

Le mouvement de la Lane en nn jour est de i3“ ^ de degre. La revo- 
lution synodique 29 jours 53 ke 8' 64", ou 29^,5308645 car le jour a 100 ke, 
le ke 100', la minute 100'', etc. 

Les differentes phases de la Lune de'pendent de ses distances au So- 
leil. Sa course n’est ni selon I’equateur , ni selon recliptlque5 elle est tres- 
compliquee. On pent considerer jusqu’a 9 routes ou mouvemens de la 
Lune. ( H en resulte que la Lune change de route tous les deux ans , 
puisqu0 la periode des nceuds est de 18 ans. Mais on voit qu4Is n’avaient 
qu'une connaissance bien vague du de'placement de I’orbite, el qu’ils 
elaientbien loiii d’Hipparque, qui vivait a peu pres dans le meme terns.) 

Gaubil dit ensuite que la revolution draconilique est de 29 jours 52 ke. 

La Lune fait 264 revolutions tandis que le Soleil en fait 19; 235 con- 
jonclions font CgSg jours 75kej cetle revolution s’appelle Tchang. 19 an- 
nees communes ne feraienl que 228 mois , il faut done ajouler 7 mois 
inlercalaires; ils les placaient aux annees 3, 6, 9, 11, i4> 17 et 19® du 
Tchang; mais on ne connait aucune epoque de ce Tchang. 

Les calculs du Soleil ou de la Lune, selon les Chinois, n’onl aucune 
ressemblance avec ceux de I’Astronomie siamoise developpee par Cassini. 

Ils apercurent les defauts du cycle de ig ans ; ils imaginerent celui 
de 4617 annees solaires, au bout desquelles les conjonclions revenaient 
au meme jour, au meme point du ciel et au meme jour du cycle de 6o^ 
ce qui ne pouvait etre bien exact. 

Dans I’Aslronomie des San-Tong, on suppose un moment appele 
Chang-yuen , epoque primordiale. Ce moment est celui de minuit , le 
SoleU et la Lune sont en conjonclion avec les cinq planetes, au solstice 
dhiver; la Lune est sans latitude. On suppose un espace de 145127305 
depuis le Chang-yuen jusquau moment de minuit, qui fut celui du sols- 
tice d’hiver et le premier de la onzieme lune de Fan 104 avant J. C. 

On sent que cette epoque ne pent etre que fictive et fort inexacte. 

Le Catalogue d’etoiles ne donne ni les longitudes , ni les latitudes, ni 
Jes declinaisons. On n^y voyait done que les ascensions droites, el comma 
on n avail aucune idee de precession , qu’on ne savait pas reduire les 
observations .a une meme epoque , on sent ce qu’on pent tirer au-- 
jourd hui dc ce Catalogue. 

Hist, de I’ jist. anc. ^om. I, 
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Qaelque lems avant Taa 85, on represen ta a I’emperenr I’cihang-Ti 
que I’erreur des conjonclions allait a plus d’nn jour; que celle du sols- 
tice etait de cinq, L’astronome Li-Fang recut I’ordre <ie faire un nou- 
veau Calendrier. 

La cour etanl a Loyang, on deterinina les ombres solsticiales de 
j 3 pieds et i ,5; on en deduit la latitude 34° 56' i" el Fobliquile 25° 48' 56". 
Voila done robllqulte augmentee de lo' en i5i ans. 

Li-Fang imagina le cycle de 76 ans; c’eslla periode trouvee enGrece 
par Calippe, il lui donna le nom de Pou. De 20 pous il fit une periode 
de 1 520 ans, au bout de laquelle les conjonctions revenaient au meme 
jour de la periode de 60 jours. 

Il fit encore une autre periode de 4^60 ans, qni, de plus, ramenaille^ 
conjonctions a la meme annee du cycle de 60 annees. 

Dans le terns qu’on travaillait a ces reformes , on n’avait auenn instru- 
ment pour observer les mouvemens rapportes a recllptique; ce fut en gg 
que I’empereur fit faire un grand instrument pour cel usage. On reconnut 
alors I’inegalile du mouvement de la Lune, qui variait depuis 12 jusqu’ii 
1 5° par jour. Mais ce ne fut que posterieurement a Tan 200 qu^on intro- 
duisit des prostaphereses dans les calculs de la Lune. 

En I’an 164, des etrangers sujets de I’Empire remain arriverent a la 
Chine. L’astronome Tchang-Heng fit des armilles, un globe celeste et 
une sphere. Son Catalogue contenait 25oo etoiles, roais sans latitude et 
sans declinaison. Une chute d’eau donnait le mouvement a la machine. 
Il y avail un tube pour viser aux astres; il etait sans verre, mais c’elall 
deja une chose utile. 

L’an 206, Lleou-Honget Tsay-Yong firent I’Aslronomie Rien-Siang, 
ou image du ciel. Ce sont les premiers qui linrent compte del’inegalile 
de la Lone; ils supposerenl qn’elle pouyait aller jusqu’a 5° chinois. 
Ptolemee leur eut donne mieux. 11s trouverent que I’annee n’etait pas 
tout-a-fait de 365 ^ jours; on ne sail sur qnelles observations ilsse fonderent. 

En Van 257 fut composee I’Aslronomie des Ouey. 11 parait qu’on tenta 
de determiner les degres du meridien ; on pensait que 1000 lys faisaient 
changer d’nn pouee I’ombre d’on gnomon de 8 pieds ; mais on ne con- 
vient ni de la grandeur do ly, ni de celle du pied. Voila I’iraitation ou 
plutol la parodie des raesures grecqnes. Ils imiterent aussi les Chaldeens^ 
par leur entetement poor VAstrologie. On supposait un rapport mutuel 
entre les actions des princes et les phenomenes celestes , et Ton se donnait 
bien de la peine pour trouver ce rapport chime'rique. On pensait que les 
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actions bonnes ou mauvaises des princes pouvalent changer les mou-« 
vemens des aslres. Ce faux principe regardait surtout les eclipses , qu’on 
ne savait pas calculer ; on disak qu’anciennement il n’y avait ni eclipses, 
ni relrogradalions; qae ce sont les mauvaises actions des princes qui ont 
mis les aslponomes dans la facheuse ne’cessite de calculer ees phenomenes, 
et les astronomes des dynasties posterieures ont assure d’une maniere 
unanime, que ce ne fut quaii terns de Lieoii-Hong que Von commenca a 
OK’oir des principes fixes pour le calcul des eclipses. Remarquons que le 
mot fixe n’esl pas synonynae de certain. 

Quandune eclipse annonceen’avait pas lieu, on felicitailie prince de ce 
que ses verlus i’avaienl preserve d’Un grand malheur; dans I'^cas contraire, 
.011 lui faisait entendre qull etait menace de quelqu’evenement facheux. 

Les conjonetions des planetes e'taient regardees comme d’un augure 
favorable pour les princes ; on en iraaglnait pour leur faire la oour, et 
On les inserait dans les hlstoires. 

Une eclipse de Soleil , au pi’emier jour de la premiere Lune, etait 
rcgardee comme un mauvais pre'sage; rriais an moyen d’une intercalation, 
Teclipse arrivait a la dernlere Lune de I’ann^. 

Ce tableau , trace par un missionnalre , n’esl pas de nature h nous inspi- 
rer beaucoup de confiance dans les recits des Chinois, Mais comme il y a 
moyen de tirer parti de lout, il se persuade que sil’on pouvait corrlger les 
livres de toules les erreurs dont la flalterie les a infecte’s j on aurail une 
meilleure idee de lliabilele des astronomes chinois. 

Gaubil nous donne ensuite une lisle de tons les solstices qui Sont 
arrives au moment de minult, a la conjoncllon dela Lune et du Soleil, 
de 76ans en yGans. Void ces annees : 

— nil, io35, g5g, 883, 807, 731, 655, 57g, 5o3, 427, 55i, 275, ’ 

igg, 123 et 47. 

Je souhaite que cetle lisle pulsse etre utile a quelque chronologlste , 
mais Je ne vois pas ce qu’un aslronome en pourrait tirer. Gaubil lul- 
meme en conclut que dans ce terns on ne savait ni observer , ni calculer 
le terns du solstice. 

A I’Aslronomie des Han et des Ouey succede celle des Tslu, qui 
n’assigne encore aux etoiles ni latitudes , ui declinaisons. Riang-Ki , charge 
de ce travail, supposa le mois draconilique, ou la periode des latitudes 
de 27 jours 52 ke 16.1 3 , ou 27,321615. Par cet echanlillon, nous pou- 
vons juger du reste; disons pourlanl qu’il se servait du lieu observe de 
la Lune eclipsee pour .deterdriuer le lieu du Soleil, moyen employe 
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les Grecs deptiis plusieurs siecles ; mais on ne sail s^il rapportail ce lien 

a I’ecliptique ou a I’equatear. 

Vers le meme terns , I’astronome Ya-Hi parla le premier du mon- 
yement des fixeSj qu’il trouva d’un degre en 5o ans, ou de 72 " par an. 

On ne mesurait I’ombre qu’au jour que Ton reputait celui du sols-* 
tlce. Hoching-Tien imagina le premier d’observer I’ombre plusieurs jours 
de suite , pour en conclure la veritable ombre solsticiale et I’instant vrai 
du solstice. II trouva de cetle maniere, qu’a Nanking, I’an 44^} le sols- 
tice d’hiver eut lieu le 20 decembre a 2 * 52' du matin ^ suivant notre 
maniere de compter. 11 est surprenant, ajoute Gaubil, que les Chinois 
aient commence si tard a se servir d’une methode si naturelle et si simple. 
L’auleur de cette pratique avail eu des conferences avec un bonze indien,. 
On ne dit pas si elles roulaient sur 1’ Astronomic, mais on est en droit 
de le soupconner. 

Hoching-Tien determina qnatre lieux du Soleil par les eclipses de Lune. 


Annees. 

Terns europeena. 

Limes 
de I'aniiee. 

Lieux dn ©. 

434 

1* apr^s miQuit. 

T 

Constell. Y, i 5 “ 

. 436 

Vers les 9* du soif. 

12 

Nicou ... 65 

437 

Vers les u* dn soir. 

12 

Yeou 22 i 

440 


Q 

Ti i 3 A 





Les degres sont cbinois^ il parait qu’ils sonl compte's sur le zodiaque. 
On en a conclu que le solstice d^hiver etait arrive entre i5 et 14 ° de la 
constellation Teou : on a oublie de nous dire quelle annee. 

Il fit une grande sphere ou les degres des grands cercles etaient de 
5 lignes, ou de j pouce : on croit que le pied ne difierait guere du 
pied actuel. „ 

Hoching-Tien entreprit sous main de s^assurer de I’ombre meridienne 
an gnomon de Spieds, au solstice d’ete, tandis que le meme jour on 
observait la meme ombre a la capitale du Tonking , appelee alors Gan-nan. 
A Tong-Feng, elle fut trouvee de... if 5’"’. 
oug— Iking , de ................. 0.5.3. 

La difference est de. i.i.d. 

Gaubil dit 1 : 8 . 2 . 
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Le cbemin d’une ville a I’autre elail juge de looolys; on en conclut 
que 600 lys, du nord au sud, changenl d’un pouce Vombre en ele. 

L’Aslrouomie de Ho-Ching-Tien fill vivemenl attaquee par Tsou- 
Tchong , qui, par trois e'clipses de Lune , celles de la liuilieme Lune 
de I’an ^ 5 i , de la neuvieme de 459 , et par fine troisieme qui fut totale, 
determina le lieu du Soleil au solstice d’hiver, au onzieme degre de la 
constellation Teou. Voici trois ombres mesurees par le meme astronome, 
a Nanking. 

460 ,17 novembre , 1 of' yf" y-*'"”. 

461 ,11 jan\ier, 10. 8. i. 

12 janvier, 10. 7. 5 . 


Gaubil en conclut le solstice au 20 decembre 460 , a 7* 45 '; conclu- 
sion qui pourrait etre un peu doateuse. 

Tsou-Tchong trouvait la precession d’un degre en 45 ans 9 mois 
lunaires. 

On avail loujours cru qu’une etoile etail imnicdiile au pole, Tsou- 
Tchong fut le premier qui s’apercut que cetle etoile avail un mouve- 
ment. U lui Irouva 1“ chinois de distance au pole , et corrigea le mois 
draconitique , qu’il fit de 27' 5 ‘ 5 ' 34 " 3 o'" 48*’ de nos heures. II pretendit 
que le cycle de igans elait en erreur d’un jour en 200 annees solaires. 
11 se servait d’une periode de 5 gi ans solaires, dans lesquels il placait 
144 naois intercalaires. 

.Sa methode fut d’abord rejetee, mais on finit par Fadopter en 5 o^, 

L’astronome Yu-Ko calcula les eclipses des annees — ai 55 el —785. 
II se trompa considerablement sur le mouvemenl des fixes. 

Avanl Fan 55 o on n’avait aucune regie pour la parallaxe de la Lune ; 
on ne voit encore aucun preceple fort clair pour trouver le commen- 
cement, le milieu el la fin d’une eclipse j les preceples pour la quan- 
tile de Feclipse n’etaient pas plus exacts. Tchan-Tse-Tsin donna des 
yegles sur ces dlfferens points. Gaubil promel d’en parler ailleurs. 

II introduisit le premier des equations dans les calculs des planetes ; 
d donna des regies pour reduire a I’e'cliptique les lieux de la Lune dans 
son orbite, el calculer la reduction de I’ecliplique a Fequateur. 

On ne savait pasbien si Feclipse de Soleil devait se marquer au dernier 
jour de la Lune , oubien au premier, ou enfin au second. On montra qu’il 
fiJlait loujours la placer au premier. 

On pretendit (^vers 584 ) que le mouvemenl des fixes etait d’un degre 
en j 5 ans. 
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Oy<4 


Eclipses tirees de V Astronomie des Sony, 


Annees. 

Lune». 

Quantiles 

observees. 

Quantiles 

calculees. 

584 C 

12 

1 0 sur 1 5 

9 sur i 5 

585 0 

6 

6 sur i 5 

1 siir i 5 

586 C 

6 

2 sur 3 

q j sur i 5 

586 G 

10 

4 sur 5 . 

9 sur i 5 

550 £ 

3 

2 sur 5 

7 3 sur 1 5 

530 C 

.9 

2 sur 3 

3 sur 10 

533 c 

7 

2 sur 3 

12 j sur i 5 

593 c 

7 

7 j sur )5 

7 j sur i 5 

594 0 

7 

plus de moitie. 

12 j sur i 5 

595 c 

1 1 


9 j sur i 5 

SgS C 

1 1 

totale. 

12 i sur i5 


Sous les Tang, en 6i8, les Chinois trouverent le solslice d’hiver au 
19 decembre, 3 * 21' apres midi, style europeen, 

L’an 721 , une eclipse annoncee s’etant irouvee fausse, on fit venir a 
la cour le bonze Y-Hang, qui voulut connailre la situation des princi- 
paux lieux de I’empire. II fit construire des gnomons , des spb^es , des 
astrolabes , des quarts de cercle et d’autres instrumens. 11 envoya au nord 
et au sud deux bandes de malhematjciens, avec ordre d observer tous 
les jours la hauteur du Soldi et Te'toile polaire. On mesura les arcs 
terreslres, II envoja a la Cochinchine , au Tonquin , observer la duree 
des jours et des nuits, etles etoiles qui n’etaient pas visibles sur i’horizoa 
de Si-Gan-Fou. On commenca a parler de Canobus. 

Dans les hauteurs du pile , comparees avec celles qui furent dans la 
suite observees par les Jesoites , on tronye des differences de 6 ', 34% 
i' el 17'. 

On trouva le degre de latitude de 55 i lys et 80 pas. On trouva que la 
polaire etail a 3 ° du pole. Les Jesuites ne trouverent que 200 lys au degre; 
mais la valeur du ly a varie. 

Y-Hang se trompa sur la prd^ession. On voit que les Chinois recom- 
mencent eontinuellement I’Astronomie sans jamais obtenir de succes. H 
fit un planelaire qui sonnail les heures. II trouva la latitude de Sirius de 
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4 o° cliluois ou 09° ^ 5 ' 5 o'' 12"'; Maraldi la fait de 39° 53 ' : il u'y aui’aitque 
7' ~ d’erreur ; mais on pent douter du nombre rond de 4o®. 

II eut une mortification sensible. Il avait annonce deux eclipses ; on 
avait fait tous les preparatifs et les ceremonies d'usage ;les eclipses n’eureut 
pas lieu. Il pre'tendit que son calcul etait juste, et que leeiel avait change 
ses mouvemens. Il donnait pour exemple de pareils changemens, uue 
occultalion de Sirius par Venus. 

Y-Hang pre'parait un Traife d’Astronomie ; il mourut a 45 ans. 

L’an 727, le solstice d’hiver fut fixe au 18 decembre, 5 * 18' style 
europe'en, 

L’an 784^ Su-Tcbing-Se expliqua la melhode de Y-Hang pour la 
quantile de I’eclipse. Il mettait le commencement du zodiaqne au qua- 
trieme degre de la constellation Hiu ; il divisait le jour en logS parlies; 
il prenait la moitie du mois synodique, la moilie du mois de latitude, 
la difference de ces deux nombres et le mouvemenl de latitude. 

Si le mouvement surpassalt 279, il le soostrayait de la difference prise 
ci-dessus; il divisait le reste par 66; le quotient lui donnait les doigts 
eclipses. Si le mouvement etait aa»dessous de 279., I’eclipse etait tolale 
avec demeure. 

En r an 806 , on parle d’un char qui monfrait le midi : c^st la Boussole. 

L’an 822 , Su-Gang expliqua fort clairement la parallaxe de longitude, 
el son usage dans les e'clipses : il mit au neuvieme degre de Hiu le com- 
mencement du zodiaque. 

En 892 , Pien-Kang fait sou Traife du Calcul des Eclipses ; ce n’est 
au fond que la melhode de Y-Hang. C’est, ditCaubil , ce que les Cbinois 
ont fait de meilleur , si lant est que Pien-Kang fut Cbinois. 11 fit un grand 
Catalogue d’eloiles par longitude et latitude ; le commencement du 
zodiaque etait au 4° de Hiu. 

L’an 980, le solstice fut fixe au 16 de'cembre, 3*7' apres midi. 

En 1 001 on n’e'tait deja plus aussi habile; on compta looolys pour 3 “ ; 
on sopposa la' precession d’un degre en 78 ou-79 anne'es solaires. 

En 1022 , nouveau Traite d’Astronomie. 

En 1064, plusieuFS eclipses mal calcukes firent naitre un nouveau 
Calendrier, 

On mesure la de'clinaisoa Je Taimant en 1101. En 1106 on fait de 
nouveaux instrumens. 

E^n gnomon de 8 pieds donne les ombres suivantes, 12 . 85 et i-Sj; 
d oil resulte I’obliquite 23“ 21'. 
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Eq 1 an 1179, le solstice fut fixe au i 5 decembre , 3 i'. 

Eq 1024 on supposait qu’en 356 i les fixes avaient avance de 42*}; 
c esl environ un degre en 79 ans. Des editions du Chou-Ring portent 
1“ en 71 ou 72 ans. 

Gent-Chis-Can et ses successeurs mirent en usage 
1 Astronomic de elu-Tchou-Tsai, qui faisaientl’annee 


solaire de 365.245594 

Mols synodique 29.534608 

Mois anomalistique 27.554608 

Mois draconilique 27.212224 

du reste, rien de partlculier. 


En 1220, le calcul annoncail nne eclipse de deux doigts, qui devalt 
commencera mlnuit; elle arriva des la fin de la premiere veille. Tchou- 
Tsay eut des conferences avec des astronomes occidenlaux, et convint de 
la superiorite de leur methode. 

Co-Cheou-King devint president du Tribunal des Mathematlques ; il 
travailla 70 ans, et son ouvrage renferme de bonnes choses. On n’a pas 
son Catalogue d’e'tolles. 11 abolit I’usgge des epoques fictives. En 1 280 , il 
se servit de gnomons de 40 pledsj il avait egard au diametre du Soleil; 
il de'termina, parune longue suite d’ombres, le solstice au i4 decembre , 
1* 26' 24'' apres minuit. 

Il avait pre'cedemment , avec les riiemes precautions , determine IfiS 
trois solstices pre'cedens, 

1277 dec 1^’ y'‘ malm. 

1278 dec,..., 14.1.43 apres midi. 

1279 dec 14.7.28 apres midi. 

11 examina les inslrumens des Song et des Kin, et les trouva defect 
tueux de 4 et de 5 “ ; il en fit de nouveaux. La plupart de ses instrumens 
subsistent encore , mais ils sont dans une salle fermee , et la vue n’en est 
pas permlse. 11 fit la precession d’un degre en 67 ans. 11 calcula la fameuse 
eclipse de Tebong-Rang, et crut qu’elle etait de Van 2128. Il envoya 
des mathematiciens en div.ers lieux pour observer la hauteur du pole. 
On trouve encore dans ces latitudes comparees a celles des Jesuites , des 
firreurs de ^ .ou 4 degre. 

11 observa plusieurs annees de suite les deux ombres sui van tes , 79.8 

11.7 


Il en conclut IWiquite 23 '’ 9 o' 3 o" ou 23 “ 33 ' 40" 18". 
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11 y a peu de ctose a changer a son calcul , et I’on peul supposer 
23" 33' pour Tobliquile de ce terns. 11 averlit qu’il a eu egard anx bords 
inferieur et superieur du Soleil , et que la longueur de I’ombre dolt etre 
prise jusqu'au centre de I’image ; ce qui n’est pas exacLeineiu vrai , car 
le centre de I’lnaage n’est pas Timage du centre du Solei’ ; mais cette 
image passait par un trou d’aiguille, et I’erreur elait insensible. Ganbil 
en conclut que Ta-Tou ou la Grande Cour , donl la latitude est 39"52', 
n’est autre que Pekin, ou du moins que les deux lieux etaient Ires-voisins 
et sur le meme parallMe. Voila entin une observation sur laquelle on 
peut compter, qui pent inspirerplus deconfiance que cedes des Grecs, 
et au moins autant que celle d’Albategnius. Elle va fort bieii avec nos 
observations et la diminution de 5o" par siecle. 

Cocheou-Ring trouva que I’etoile polaire etait eloignee du pole de 
trois degres chinoicet un peu plus ; supposons trois de nos degres, cette 
distance sera beaucoup trop faible. 


En 1800 longitude. .. . 2.25.46.40 latitude 66. 4-i5 


precession — ■ 7.13.20 &)=: 23.33. o 

en 1280 2.18.33.20 

cosa = 25.33. o 9.96223 sin eo 9.60167 

sin ^ = 66. 4 -i 5 9 . 96097 cos X 9.60810 

0.83792 9.92620 sinL = 78.33.20... 9.99125 

0.1 5883 9.20092 

”*99^75 9 •99659 cos A = 4° 57'. 

L’erreur serait de i" 67' , ou au moins de i" 


L Astronomie publiee en Chinois par les Jesuites , au terns de Cang-Hi , 
dit nettement que Cocheou-Ring est le premier Chinois qui ait su la 
Trigonometric sphe'rique. Elle ajoute que ses melhodes etaient trop 
embarrassantes , et qu’on s’en tint alors a la Trigonometric de Ricci et de 
Schall. Gaubil dit encore qu’il n’a pu trouver qu’une partie de celle de 
Cocheou-Riug, et promet d’examiner s’il y a quelque chose qui me'rite 
d etre communique, afin de la publier quand il I’aura dans son enller. 

On yantait beaucoup un Instrument donl se servait cet aslronome ; on 
n en dit rien autre chose , slnoii qu’il avail un tube et deux fils ^ et qu’avec 

cet instrument, il mesuralt jusqu’aux minutes la distance mutuelle de 
deux astres. 

Histt de I ^st. anc. Tom. I, 


48 
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Avant lui on sayait en general la proportion de la circbnference au 'dia^ 
metre comme de Z a i. On sayait calculer les triangles rectilignes rec- 
tangles et les obliquangles en les partageant en deux rectangles. Par le 
xnoyen de ces connaissances et a force d’examen , on avail appris quel- 
que chose de la proportion des cordes avec le diametre. C’est a quoi se 
bornait le savoir des Chinois , du moins c’est ce qui parait d’apres les 
monumens qui restent. On ne dit pas comment Cocheou-King se fit 
sa melhode, ou s’il la tenait des matheraaticiens etrangers qui etaient 
a la cour. 

Cocheou-King se trompa deux fois dans le calcul des eclipses du Soleil, 
et Ton s’en apercut a la cour. Apres sa mort, les Chinois negligerenl 
beaucoup TAstronomie. On y revint en i 574 , epoque h laqnelle parul 
Taslronomie Ta-Tong. On sayait que les etoiles avancaieut d’un degre 
en 72, 71 , ou meme 70 ans. On introduisit des IViahometans dans le 
Tribunal des Mathematiques. Pen apres, tout alia de mal en pis. 

Vers 1573, on faisait mille fantes. Le prince Tching et I’aslronome 
Hing-Y-Lou entreprirent de retablir I’Astronomie. Ils expliqnerenl la 
methode des eclipses, el calculerenl la plupart de celles quise trouyent 
dans I’Astronomie chinoise. 11 s firent la critique des anciennes methodes 
dont ils exposerent lebon el le mauyais. On peut dire que les ouvrages 
de ces deux astronoraes sonl ce que les Chinois ont de mieux. Pendant 
que Hing-Yun-Lou trayaillail ayec le plus d’ardeur, la Providence voulut 
qu'a la cour on connut et on eslimdt VAstronomie europeenne ; en conse- 
quence on donna le soin du Tribunal des Mathematiques aux Je'suites. 

Les Chinois ont eu, a diflerentes epoques , des communications qui 
ont pu leur donner quelques notions imparfaites, Ils recurent, en I’an 
164 de J. C. , des gens qui se disaient envoyes par Gan-tun, roi de 
Ta-Tsin ou la grande Chine. On compara les deux Astronomies. On 
Toit dans les Livres des bonzes une methode pour les eclipses el les 
lieux du Soleil et de la Lune : ces methodes yenaient des Indes, On 
connaissait a la Chine I’Aslronomie du royaume de Niepolo, a I’ouest 
du Tibet ; c’esl Medine en Arable. Un bonze apprit aux Chinois les 
noms des signes du zodiaque, le Belier, le Taureau, etc. 

Lo-heou est le noeud ascendant, hitou le noeud descendant, nous re- 
trouverons ketou chez les Indiens : po est le plus haut de la Lune ou 
la limite. Ces connaissances yenaient des chretiens arriyes en 629. 

Dans une Astronomic de ce terns , on yoit le cercle divise en 56 o*, 
€t le degre en 60'. 
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En 719, le gouverneur de Samarlande communiqua une Astronomic 
dont on ne sail rien. 

Plus de 2200 ans avant J. C. , les Chinois ont eu une annee de 
565 jours et 

A I’occasiou de reclipsesurnaturellequiarriTa,disentquelqucsauteurs, 
a la mort de J. C. (p. 172), ou lit : II est certain qualors le Tribunal des 
Mathernatiques trouvait souvent le mojren d’oter des registresde faux calcids, 
et de leur en substiluer de vrais. 

Dans le tome III, qui est relie avec le second , on trouve le Traile 
d’ Astronomic chinoise du P. Gaubil. Le premier Livre de ce Traite 
n’est qu’une notice des anciens Livres chinois ; TY-Ring, le Chou-Ring , 
le Tchun-Tsieou et quelques autres. On y lit quelques details sur le 
triangle rectangle, dont les cotes sont 3 , 4 et 5 ; sur le carre de Thypo- 
tenuse , sur le parallelogramme que la diagonale divise en deux triangles 
egaux. C’est en quoi consistait la Geometrie des Chinois , encore n’est- 
on pas sur qu’ils sussent demontrer ces iheoremes. La conclusion qu’on 
pent lirer de cette premiere partie , c’est que les Chinois remontent a peu 
pres a I’epoque du deluge, et qu’ils n’avaient en astronomie que des 
notions bien vagues et bien imparfaites. 

La seconde partie parle de 1’ Astronomie chinoise, depuis Tan — 206 
jusqu’en 1400. On y trouve des Tables 

De la conversion des terns chinois en terns europecns, el recipro- 
quement ; 

Des degres chinois eu degres de 56o au cercle ; de la declinaison da 
Soleil ; des constellations chinoises dont on donne en degres , sans frac- 
tion, I’etendue et la distance au pole borealj des epoques de I’Astronomie 
chinoise; des nomhres que supposent les melhodes de Cocheou-Ring. 

Supposez le jour divise en 10000 minutes; un jour aura 100 ke , 
chaque ke aura 100 fen : 10000 est exprime par le caractere van. 

Pour trouver plus facilement les equations de la Lune, on parlage 
le terns entier de I’anomalie en 336 parlies , dont la septieme partie 
est 48. Du perigee a I’apogee , comme de I’apogee au perigee , on 
compte i68 parties. 

Entre la revolution d’anomalie el la revolution sjnodique,la difference 
est i' 9759'93". Dans le terns, entre la conjonclion et I’opposlLion, le 
mouvement de la Lune est de 182” 62' 87' 

Dans la neuvieme Table, on voit les 24 tsieki ou parties egales de 
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FeqnateuP , pftur Tan 85 de J. C. , avec les distances du Soleil atr 
p61e boreal , les ombres d’un gnomon de huit pieds et les grandeurs 
du jour. 

La Table lo esl celle des 28 constellations chinoises tirees de I’As- 
tronomie faile par ordre de Cang-Hi ; nous allons la transcrire : elle a ele 
redigee d’apres les Catalogues europeens. 
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heS Tables suivantes donnent les lieux du SpleiTdans les constella- 
tions^ I’an 85, les quatre points cardiriaux sous les Ouey , et autres 
epoques posterieures , les noms chlnois des constellalions du zodiaque. 
Vdici ces noms : 


^ries Kiang-Leou. 

Taurus Ta-Leang. 

Gemini. . . . Che-Ching. 
Cancer . . . . Chun-Cheou. 

Leo Chun-Ho. 

Tirgo Chun-Ouey. 


Libra Cheou-Sing. 

Scorpius Ta-Ho. 

Arcitenens. . . . Si. 

Caper Sing-Ki. 

Amphora Hiuen-Hiao. 

Pisces Tseou-Tse. 


La Table qui vient ensuite est comme un resume des recherches deS 
Cbinois 3 elle merite de trouver ici sa place. 


Table de la duree de Vannee et des mois lunaires a diverses epoques. 


Annees. 

Annees 

solaires. 

Mois 

synod iques. 

Mois 

anomalistiques. 

Mois 

draconitiqnes. 

Dynasties. 

— ic4 

365 . 25 . 0. 0 

29.53.8.64 


27.32. 0. 0 


— 66 

25 . 0. 0 

8.64 


32 . 0. 0 

Han. 

+ 85 

25 . 0. 0 

8 . 5 i 


32.18. 0 


20t) 

24.61.80 

5.40 

27,55.53.59 

32 . 1 5 . 64 


237 

24.68.80 

5.98 

45. 5 

32.16.17 

Ouey, Cbinois. 

284 

24.68.38 

5.95 

45. 10 

32.16.10 

Tsin. 


60.71 

5.85 

45.21 

32.16. 0 

Premiers Song. 


28.14 

6.91 

46.87 

21.22. 5 


■0 

Si.ag 

5.29 

47.14 

21 .44* '^2 

Ouey, Tartares. 

540 

41.87 

6. 4 

45. 5 

21.45. 6 


55 o 

■ 45 - 9 

5.99 

46.42 

21 . 22.55 

Tsi boreaux. 

■ 604 

45.43 

5 . 95 

45.73 

21.17.55 

Sony. 

6c8 

30.34 

5.94 

45.52 

21 .22.69 


• 618 

46. 1 1 

6.- r 

4 ^- 4 ^ 

21 . 23 . 5 

Tang. 

665 

47. 0 

5-97 

45. 4 

21 .22.21 


724 

44 - 7 

5.92 

46. 1 

21.22.10 


82a 

46. 2 

5.95 

45.46 

21.22. 2 


832 

45. 5 i 

5.93 

45. 9 

21.22. 2 


1001 

45.54 

5.94 

45.56 

21.22, 0 

Song. 

1064 

35 . 8q 

5 . 9 

46. 0 

21.22. 0 


1271 

39.35 

5.93 

45. 3i 

21.22. 3 


1280 

25. 0 

5.93 

46. 0 

21 . 22.24 


Snivant 






nous . , , 

365.24.22.22 

29.53.0.59 

27.55.55.46 

27.21 .22.22 



Si 

nO! 


27.55.55.46 27. 21. 22. 22 
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Dans la Table 27 , en quatre parlies , on trouve le lieu du Soleil pour 
tons les jours , depuis le solstice d’hiver jusqu’^ I’equinoxe du prinlems , 
depnis cel equinoxo jusqu’au solstice d’ete , depuis ce solstice jusqu’i 


I’equinoxe d’automne , et enfin jusqu’au solstice d’hiver. 

Le mouvement diurne , au solstice d’hiver , est de i .o 5 o 585 

II vadiminuantensuite jusqu’al’equinoxe ; il n’estplusquede.. . i .001 161 

Au solstice d’ete, de o.gSiSiG 

(Ici le mouvement est croissant. ) 

A I’equinoxe du prinlems, de o.gggfio 


La plus grande difference d’un jour a I’autre est de o.oooS. 

Pour I’usage de ces Tables , il fallait determiner I’instant du solstice ; 
ainsi elles ne pouvaicnt avoir long-tems la meme exactitude. 

La Table 28 a ete composee par Y-Hang, en 724 . 11 suppose les quatre 
saisons parfaitement egales; il corrige cette supposition par une equation; 
avec le terns ainsi corrige, il calcule le lieu moyen du Soleil , auquel il 
applique ensuite I’equation du centre. On voit combien le systeme des 
Gi •ecs , qui est le notre , est plus simple. 

La Table 2g est celle des latitudes de la Lone. La plus grande est de 
6“ 2' Ott de 5 “ 55 '. 

La Table 3 o est celle du mouvement pour les jours d’anomalie de la 
Lune. Le degre' y est suppose de 76', et le mouvement moyen de 1 5 * 28'. 
Cette Table est encore de Y-Hang. 

La Table 5 j donne de meme le mouvement pour cbaque jour du mois 
auomalistique , suivant trois auteurs. 


T- tt f- •. I fie plus grand, de i4° 10' 

Licou-Hong taisait le mouv-i, , ® _ 

(le plus petit 12. 5 


Cocbing-Tien |Ie plus grand . . . 14. i 5 

(le plus petit. .. . 12. 2 

Cocheou-Ring P*"* • * ' ^4.55.72 

He plus petit .... 12. 4*62 


jle degre de 19'. 
jle degre de 19'. 
|le degre de 100'. 


Dans la table 32 , I’anomalie est divisee en 356 parlies , 168 pour cheque 
moitie de son cercle. Pour chacune de ces parties appelees termes y on 
trouve I’equalion de la Lune et son mouvement horaire. Ce qu’il y a 
de plus extraordinaire, c’est que les Chinois ont toujours cru que la 
Lune etait perige'e quand son mouvement etait le plus lent , et apogee 
quand il etait le plus rapide. Toutes leurs Tables sont absolument em- 
piriques. 
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DansIaTaWede function de I’eclipliqae a Teqnateurouderequateur a 
recliptique, la plus grande re'duclion est de 2° 5 o' 85 ^', ce qui est presque 
«xact. Cette Table est encore de Cocbeou-Ring ; avant lui on n’aurait 
su la calculer. Au reste, ce n’est pas la redaction qu’ildonne^ maisl’arc 
reduit. Ce qu’il y a de particulier , c’est que le plus petit des deux arcs 
est toujours celui qui sert d argument. 

Durant le terns des Tsin, Yu-Hi feisait la precession 

annuelle d'un degre en 5 o ans. 

Coching-Tien disait 100 

Tsou-Tchong 45 

Yu-Ko 180 

Lieou-Tcho yS 

Tson-Gin-Kun 55 

Y-Hang 82 ou 85 

Sur la fin du neuvieme siecle yS 

Les astronomes des Song 83 , 78, 65 , 72 et yS 

Coclieou-King 66 on 67 

Sur la fin des Yuen 72 

Sur la fin du quatorzieme siecle 70 

Du terns des Van-Ly ya ans. 


En 44 ®* 

En 400 

Du terns des Leang 
Du terns des Sony. 
Du terns des Tong 
En 724 


Ici Gaubil parle d’une description de toutes les etoiles qu’on avail 
connues avant I’incendie des livres. II promel de la traduire , et dit que 
si Ton avail eu soin d’y metlre les longitudes, les latitudes et les decli- 
naisons , cet ouvrage serait saas prix. On les avail raises dans les Cata- 
logues des Tien , des Tang, des Song, des Yuen et des Ming^mais 
Gaubil n’en a pas trouve un seul. 


Methodes pour les Eclipses. 

Depuis Tan — 2i55 jusqu’a — 776, on sail qu'’on calcula souvent des 
eclipses, el que plusieurs fois on les calcula mal. On ignore quels etaient 
les principes et la forme du calcul. 

De I’an — 206 a I’an + 206 , on supposait le mois draconitique de 
27^ 7*^39 ou 40'; que si la Lune en conjonclion etaitdans le noeud , I’eclipse 
elait to tale ; que cette eclipse revenait la meme apres r 35 conjonclions 
el oppositions, et que dans I’inlervalle, il y avail 25 eclipses de Soleil 
et de Lune. Du reste on ne donne aucun detail sur cette pe'riode; on 
nassigne aucnne valeur aux termes ecliptiques : on renvoie seulement 
aux iieuf routes de la Lune dont on ne dit rlen de plus. Aulieu de i 35 . 
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ne faudrail-il pas lire aSS ? On ne voit aucun vestige d’equalion ; on ne 
determine rien sur la latitude. 

On voit done qu’on n’avait reellement aucune regie; qu’on avail ob- 
serve pendant un certain terns , et que voyant revenir un certain nombre 
d’eclipses, on avait conclu qu^elies devaient revenir toutes , ce qui ex- 
posait a des erreurs graves et frequentes pour les eclipses de Soleil sujeltes 
a la parallaxe. 

Depuis Tan 206 jusqu^’a I’an 5oo , on commence a parler des latitudes 
boreales ou australes ; on donne pour regie que si I’eclipse ne doit pas 
etre au moins de la cinquiemepartie du diametre, on ne doit pas prendre 
la peine de la calculer. 

On suppose que I’e'clipse de Soleil ne sera pas visible , si la Lune est 
au sud ; en effet ce sont celles-la que Is parallaxe fait manquer souvent. 

On ne volt aucune regie pour la duree , mais seulement pour la quan- 
tlte ; on ne distingue pas le milieu de la conjunction , ni la conjonclion 
vraie de la conjonclion apparente. 

L’ecllpse est totale si la latitude est nulle. Si la distance au nceud sur- 
passe i5% il u’y a plus d’eclipse. On suppose le diametre de i5 doigts 
etl’eclipse diminue d’un doigt pour chaque degre de distance au nceud. 

A ces regies on joignait quelques adages qui paraitraient supposer une 
idee confuse de parallaxe; par exemple, que I’eclipse n’est pas de la 
nierae quantile pour tous les pays , si la Lune vraie est au nord du Soleil ; 
mais que son lieu apparent soil au sud, e’est comme s'il n’y avait pas 
d’eclipse ; elle ne sera pas -vue. 

Voila oil en etaienl les Chinois I’an 5oo : ils etaient loin des Grecs. 
II nous reste a voir ce qu’ils savaient entre Tan 5oo el I’arrive'e des 
Jesuites. 

Voici les preceptes de Tchang-Tse-Sin. 

« Servez-vous d’un instrument gradue et circulaire pour avoir les 
diametres du Soleil et de la Lune. Prenez la somme des deux diametreS, 
retranchez-en la moilie du diametre de la Lune ; comparez celte quan- 
tile a 1 ° et demi du premier kiao , la difference donnera la moilie du 
vide obscur. Prenez la difference de chaque degre de latitude , et com- 
parez les deux diametres , cetle coraparaison donnera les parties eclipsees. 
Cherchez le mouvemenl de la Lune par I’anomalie , comparez-le avec 
les parties eclipsees , et cherchez la demi-duree ; si la distance au nceud 
n’est pas de 5% I’eclipse entre dans les terraes du Ri. » 
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Ces preceptes sont fort obscurs , ils ne peuvent manquer d’Mre fort 
inexacts; Gaubil ne salt ce que c’est que le premier kiao et son premier 
terme ; ces raisons nous dispensent de tout commentaire. 

« Prenez les demi-dlamelres de la Lune et du SoIeil,Yoyez la distance 
du premier terme du Kiao au Tchun-Fen (point equinoxial d Arles) j 
de cetle distance, otez les demi-diametres du Soleil et de la Lune , le 
reste estla difference du Sie-Che ( direction oblique). Examlnez la Table 
de ces differences pour voir le terme de la totalite de I’e'clipse; et avan- 
cant on reculant de 2 °, comme on voudra , on comparera les deux demi- 
diametres , et Ton aura les parties eclipsees du Soleil. » 

Apres ces preceptes qu’il ne comprend pas plus que nous , le P. Gaubil 
en rapporle d’autres , d’astronomes moins anclens , qui sont plus de- 
tailles, sans elre plus clalrs. Nous savons que ces preceptes se sont plus 
d’une fols trouves en defaut, ils sont d’un terns ou les Grecs avaient 
des regies plus simples et plus sures ; 11 serait assez inutile de commen- 
ter des methodes dont personne ne serait tente de se servir. L’Astronomle 
cbinoise , beaucoup moins geometrique et plus embarrassee que cello 
des Grecs , n’a pas eu I’avantage de servir de preparation a des methodes 
plus cxacles, elle est enlierement isolee; elle a ete abandonnee meme 
en Chine pour I’Astronomie europeenne : nous nous abstiendrons de 
tons commenlaires , parce qu’ils ne pourraient etre que fort longs , fort 
incertains et fort inuliles. 

Les observations des planetes par les Chinois consistent dans les 
remarques qu’ils out faites , du nombre de jours que la planete avait ete 
retrograde, ou directe , ou stationnaire , et des degres qu’elle avait par- 
courus dans chacune de ces circonstances. Ces observalions sont trop 
peu sures et trop grossleres pour qu’on en tire aucun parti reel, 

Le volume est termine par une longue serie d’ecllpses , au nombre 
desquelles il y en a beaucoup de fausses ; on ignore souvent si ce sont des 
observations ou des calculs. Nous les rapporterons sans nous flatter qu’elles 
puissent etre bien utiles. 

Dans les Tables suivantes, le symbole C signifie mois lunairc ou lunai^ 
son. Ce mot doit se sous-entendre quand il manque apres un des nombres 
* , 3, 5 12 *. 


Hist, de VAst. anc. Tom, I. 
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iclipses recueillies par le P. Gauhil. 


Ann. ICirconstances. 


Automn. total. 

1" ii'C- 

avril. fauase. 
27 mai. 

1 . 12 '. 


28 avril. 

20 septembre. 
6 mars, 
fausse. 
q mai. 

C- 

14 janvier. 

3 i mai. 

51^3 3 1 aout. 

552 20 aoiit soir. 


627 1 8 avril soir. 
525 21 aout. 

521 10 juin. 

520 23 novembre. 
5 1 8 9 avril mat. 


5 i 1 
5 o 5 

4,98 

495 

481 


i53jfausse. 
iSojdem. ii' (^. 

■ 48 fausse. 
i48 invisible. 

1 4? 9® (C consider. 


i78 dern. 11' (^. 
177 I 1 '' 11 * 
iGcIi" G® j 

i57jfai!S3e. j 

iBq' dern. 2® 


I" 6* I 

i" 5 ® 

fausse. 
i. 2' 

i .11* 


27 1. 5 * C:. 

28 de nnit. 

3 0 1 . 3 ® 

3 c 1 . 9*(^. mat. 

3 1 dem. 3 ® 


1 .6® C- 

i 65 

1 . 1 

1.4® 

16B 

I . 1 

2* 

167 

1. 6 

1 .2® 

1G8 

1.10 

1.6' 

169 

1.10 


56 1 . 12* (^, 

60 1 . 9® 

61 fausse. 

62 1 . 3 ® 
63 ffausse. 


1.8® C 
incertaine. 
1*® 10® 

1 .2* 

*•4' 


1.8® (C- 
1.4® 

on s’ytrompa. 
.1..1'®® 
ii 3 1 . 5 ® 


i- 4 ® C- 
1 .10 
1 . 10 


170 1, 3 * 

171 1 . 3 
i73dern. ja® 
177 1. 11 


1.11* C- 
1 . 5 


Circonstances. 


1 . 4' C fauss. 
1 . 10 

1 . 2 erreur. 

1 . 1 erreur. 


1.10® c- 
1 . lO 

1. 4 
1 . 1 
1. 8 


1. i®"Cerr®. 


299 1 . n 

3 00 1 . 4 


K 4' C- 

1 . 1 

1 . 12 fausse. 
1. 11 denuit. 


fausse. 

1.2'^ unit. 
1. 6 
1 . 12 

fausse. 
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Sldte des Eclipses recueillies par le P. Gauhil. 


Ann. 

Circonstances. 

G48 

1. 8' C- 

660 

1. 6 

6G1 dern. 5 * 

G66 

3 

GG7 

1. 8 

G70 

1. 6^ 


1.11 

^3 

i . 1 1 

674 

1. 3 

680 

1.11 



446 

449 

453 

454 

450 

451 fausse. 
46 1 1 • 9' 

468 I . 10 

469 1 • 4 

473 I . I a 

477 nuit. 

478 nuit. 

47 ^ 1 * 9 “ 

479 1 . 3 

480 fausse. 



756 1 . 6*(^totale. 
761 1. 7 annul. 
7G8 1.3 
775 i . 1 o 

779 ‘ • 7 I 


8331. 4*- 
8a3 1 . 9 
834 ' 1 • 3 
83 G:i. 1 
843^ 1 . 3 

844 * • 3 ®. 
8454 . 7 

84G 1.13 

8481. 5 
854 J . 1 


. 4 ([; nuit. 
ausse. 

. 3 


904 1.10', 
■906 1 . 4 
909 I . a 
9111. I 

931 I . G 


1 . 10'. 

i. 4 (C 

I. 8 

1. 8 

1 . 3 


93 o 1 . G®. 
q 3 i 1 . 1 1 
907 . . I 

938 ' . 1 
9^9 ’ ■ 7 
942 i . 4 “ 
9.43 1 . 4 

944 ‘ • 9 

945 1 • 8 

946 1 • 2 
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Suite des Eclipses recueillies par le P. Gauhil. 
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itclipses ohservees comparees au calcul. 


5% 


Dates. 

Observations. 

1 

Calcul 

du Tribunal. 

Dates. 

Observations. 

Calcul 

du Tribunal. 

1573 

1. €'C 

6* 42^ 36 " com 
g.42.36 fin. 

8 doi^ts. 

5 * 28' 24" 
8.98,24 

8 doigts 2 1^. 

i 6 o 3 

1. 4 'C 

7 ^ 38 ' 24" 
9.42.36 

8 doigt*. 

err^4a' 36 " 

l4> 13 

1675 

1- 4 'C 

1.28.28 

3.42.30 

6 doigts. 

1 . 14. 12 

3 . 28.24 

6 doigts i6'. 

1607 

11 n’y eut pas 
d’eclipse. 

6.42.36 com. 


1 1 . 4a . 3 1 
2.28.24 
q doigts. 

11.28.24 

2.28.24 

q doigts 67'. 

1610 

i.ii'C 

2.43.36 

Le Soleil se 
couche eclipse. 

2, 12. 14 

i 5 c )4 

1- 4 X 


9 . 4”! • 36 
11.42.36 

3 doigts 91'. 

1617 

7 'C 

Point d’eclipse. 

6.28.24 

l 5 q 6 

1. 'S'C 

10.28.24 
t 2. 56.48 

8 doigts. 

10.42.36 

1 . l 4. 13 

9 doigts 86'. 

i6ai 

5.14.12 

On ne vit pas 
la fin. 

4.42.36 

7 ^ . 

4 doigts. 


Eclipses de Lune, 

L^aa — 4^^- ne marque ni le jour, ni le mois» 

4- 1 57, II' C- Observee a Loyan. 

1 65 , I (£;. Observee a Loyan. 

221, 7 C* Observee a Loyan. 

4 ^ 4 } 1 C- Eclipse tolale observee a Nanking, 

436, 12 C- Eclipse lolale observee a Nanking. 

437, 12 C" Eclipse totale observee a Nanking. 

53o, 5 (£. Nanking. 

543, 3 C- Nanking. 

592, 7 C- Siganfou. 

5g5y II C • De la premiere a la quati’ieme veiHe. 

596, 12 C- Siganfou. 

947, 12 (^. Loyan. 

io63, 10 (C- Milieu, 6* 39' 24" du matin. Gaifongsou. 
1071,. II (£. Commencement 5*28'24."j milieu 6* 25 ' 12". 
Lan-{- 1073, 5 C. Commencement g.i4-i2 ; milieu io.25.i2»- 
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*074* 9 C* Commencement qnatrieme veille, troisieme lien. 
1220, 5 C. Milieu vers la fin de la premierd veille. 

1270, 3 C* Commencement 1*42^ 36 ". 

Fin 

1272, 7 C* Commencement i. q. o. 

Fin 3.42.36. 

1276, a C- Conanencement o.ii. o. 

Fin a. 39. 24. 

1277, Commencement 0.25.12. 

Totale 1.42.36. 

Fin 3 . 56 . 48 . 

1280, Fin 7.24.12 soir. 

1460, II C. 6.28.24.Ec 1. de4d. nonprMite. 

1677, Onnevitpasd’ecl.jelleetaitannonc.a 5*57'. 

1689, 12 (C. Onnevitpasd’ecl.jelleetaitannonc.pourii*28'24”. 
7 (Q. On observa une eclipse de plus de 10 doigts. 

1601, 5 C* Commencement 1*14' 12". 

Fin 2.42.36, qualre doigts. 

II (C* Eclipse de 8 doigts. 

1602, 4 C* Commencement o‘ i 4 ' 12". 

Totale 1. 14. 12. 

Fin 2.14. 12. 

1606, 10 C* Eclipse de 10 doigts au lever (C* 

Fin 7* 14^ 12" du soir. 

1627, 2 C. Fin 6 , 5 i. Annonce 4 ^' 56 ''. 

Observations failes a Peking, par les Jesuites. 

1623, 9 (^. Fin 8*40^ dn soir. 

1624, Eclipse de 6 doigts i 3 . 

Commencement 1* 36 '. 

Le Tribunal la faisait de i 3 doigts 65 . 

1627, 12 <C. Commencement 3 * I'o". 

Fin 6 . 5 i. 

i 63 i, 4 Commencement i. 5 . 

C’esl ici que se lermine le Traite d’ Astronomic cbinoise do P. Gaubil. 
On voit qu’il ne conlient que des notions extremement vagues el aucun 
precepte, non-seulement dont on puisse faire usage, mais qui meme 
nous donue la moindre lumiere sur les connaissances des Cbinois^ ou 
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peut done , sans rien hasarder, pronortcer qtte 1’ Astronomic n’etait pas 
encore nee a la Chine , malgre les travaux d’niv si grand nombre d' as>< 
tronomes. 

On a vu dans la Connaissanee des Terns de 1809, p. 582 , nn Extrait 
d’un manuscrit envoye en 1734 a M. DeKsle, parle meme P. Gaubil. Ce 
manuserrt est depose a rObservatoire de Paris. Cet Extrait commence 
par le recit de 29 solstices, e’est-a-dire jrar le resultat du caicnl on 
des observations des astronomes. On n’y voil rien qui puisse fonder. le 
moindre calcul. Ce qui suit pourrait etre plus interessant; on y parle 
des ombres meridiennes du gnomon, observees a la Chine. 

Premiere observation, Suivant la tradition , I’ombre d’ete du 
grmmon de 8 pieds etait de 

Suivant une tradition moins sure, I’ombre d’hiver etait de. . . i 3 .o. 

Cepoque est vers Pan iiooavant J. C. Avant de calculer ces obser- 
vations, on remarquera que Pune de ces ombres est de i 5 pieds tout 
juste, et Pautre de 1 ^ ; il est done assez naturel de penser que ces Ob- 
servations ne peuvent etre que tr^-grossieres. 

C. 8.,.. 9.0969100.., 9.0969100 

1.5.... 0.17609XS i 3 .o.... 1.1159455 

tang 10* 37' I x" 9.2730013 tang 58 ° 23 ' 55 " o. 2 io 8555 

+ II Refraction,.... -{- 1.32 

— I Parallaxe — 7 

10.37,21 58,24-58 

10.57.21 

Double latitude .. . 69. 2.19 2« = 47 ° 47 ^ 57*^0 
Latitude 34 - 5 i.io ca = 23.53.48.5. 

Mais le gnomon ne donne que les ombres du bord superieur j iPfaut 
done y ajouter le demi-diametre du Soleil, qui n’est paS le meme en 
biver et en ete. 

Ete ... 10° 37 . 21" biver. . . 58 ° 24' 58 " 

^ Q . . . i 5,46 16,18 

Centre... 10. 55 . 7 58 . 41. 16 

10.55. 7 

Double latitude .. . 69. 34, 20 2® = 47 ° 4 ^^ 

Latitude 34 - 47 -ii ** — 23 . 54 * ^ 

La latitncle se trouve augmentee de 16' , Pobliquife de 16". 
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Cette observation serait precieuse , si Ton pouvait la regarder comma 
authentique et comme exacte ; mais outre qu’on nous donne I’ombre 
d’hiver comme incertaine , on pent soupconner une erreur de f pouce 
sur chacune des ombres. Siipposons qu’elles soient' la.gS 

1.55. 


g. 0969100 
C. 1.55 .... 0.1905317 

tang 10° 57' 55 "... 9.2872417 
10 

10.58. 5 


9.0969100 

C. i2.g5.... 1.1122698 

tang 58“ 17' 38" . . . 0.2091798 
1.25 

58.19. 3 47“ 20' 58" 

10.58. 5 o) = 23.40.29 


69.17. 8 
Latitude... 34.38.34. 


La latitude augmenterait de 8', et I’obliquite diminuerait de i4^ H esl 
done impossible de se fier a des ombres exprimees seulement en pouces, 
puisqu’un demi-pouce vaut 22' en ete , et 6' en hiver. C’est dommage , 
car une observation plus ancieune de 800 ans que celle d’Eratosthene , 
nous serait d’un grand secours pour la diminution annuelle. 


Deuxieme obseivation. Lieou-Hiang trouva i3.i4 

et 1.54 

9.0969100 9.0969100 

1.54.... 0.1875207 15.14.... 1.1185954 


10“ 53' . . . 9.2844507 

10 
15.46 


58“ 39' 54"... o.2i55o54 
1.25 
16. 18 


11. 9.45 


58.57.57 
11. 9-45 

70. 7.20 H = 35* 5' 40^* 

47.47.54 ® 23.53.57. 


Voila done , a io5o ans de distance, deux obliquites qui ne different 
pas d’une minute , et elles devraient differerau moins de 8'; et s’il fallait 
choisir entre les deux, nous cboisirions la derniere, comme plus moderne 
et comme plus precise, puisque les ombres sont en centiemes de pied. On 
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ne connalt pas le lieu de ces observations ; mais peu importe. Gaubil 
ajoute que les ombres equinoxiales de cel astronome sont t res -fan lives, 
parce qu’on determinait fort mal les jours des equinoxes et des solstices; 
mais le meme reproche peul s’adresser a tons ces anciens Chinois^ aiiisi 
que nous I’avons vu deja. An reste , pour les solstices , 1 erreur de quel- 
ques jours n’est pas d’une si grande importance. Trois jours d’erreur 
feraient a peine 5', et nous serions bien heureux si nous elions surs de 5 '. 

Troisieme observation. C’est une repetition de la premiere. On y donne 
comme observees a Nanking, en Tan aSy, ces ombres, qui sont de 
l3oo ans plus anciennes. Gaubil nous assure que ces transpositions ne sont 
pas rares chez les Chinois. Ne pourrait-on pas craindre que Ton n’ait fait 
tout le contraire, et qu’on n^ait attribue a Tcheou-Rong des ombres ob- 
servees i3oo ans plus tard, et cela dans la vue de rendre rAslronomie 
chinoise plus respectable par son anciennele? 

Quatrieme obseivalion. Elle donne 10 pieds pour le 9 novembre tyj, 
et 9'”, 6 pour le 7 fevrier 174. On ne pent rien tirer pour I’obliquite de ces 
ombres, qu^on dit observees avec soin, quoiqu’elles ne soient qu’eu 
dixiemes de pouce. 

Cinquieme observation. Annee -f- Sai , en ete, 1,07. On ne donne 
pas Celle d’hiver, mais Gaubil dit avoir calcule les distances zeni- 
tales 55“ 44' 36" 

et 8.36.58 

64- 21- 37 H = 32® 10' 48''5 
47- 7.41 ® = 23.33.5o.5. 

Cette obliquite serait bien petite. Gaubil ajoute une ombre d’e'te de 
0,58; il dit qu’elle est evidemment fausse; on pourrait soupconner qu’il 
y avait i,58. 

Sixieme observation. C’est celle des trois ombres de Tsou-Tcbong, 
les dates sont un peu dilFerentes. Void la nouvelle lecon : 

27 novembre 461 Hauteur du centre 36® 17' 52". 

11 janvier 462 56.i2.i3. 

12 janvier 4^3 

Gaubil les calcule en supposant une obliquite de 23® 29', qui serait 
un peu faible. 

Ilist, de I’Ast. anc. Tom. /. 
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Septieme observation. L’an 678, euhiver, a Siganfon, 12^70. 


597 12.63. 

679, a Loyang, en ete^... 1.48. 

58i 1.48. 

596 1.45. 

584 ea hiver, 12.88. 

Supposons en ete..... 1.46 

ea hiver. . . 12.88 


9.0969100 9.0969100 

• 1.48.... 0.1702616 12.88.... 1.1099169 

10° 28' 62"... 9.2671717 58° 9' 18'' . . . 0.2068259 

i 5.46 17.45 

10.44.58 58.27. 1 

10.44.38 

69.11.39 H = 34° 35' 49" 5 

47.42.25 « = 23.5 i . 1 1 .5. 

Nous aurions encore nne obliquite plus grande, si nous faisions di- 
niinuer I’onibre d’ete entre 67900 58i et 684. On voit la confiance qu’on 
doit a toutes ces observations. 

Huitieme observation. En 629, Litcbanfong n’ayant aucune confiance 
aiix ombres observe'es avant lui, voulut les de'terminer lui-meme plus 
exacleraent. 

11 trouva a Siganfou, en ete.... 1.46 



en hiver . 

. 12.65 



9.0969100. . 


9.0969100 

1.46... 

. 0.1643629 

12a • • • a 

1 . 1014054 

10° 20' 55 " . . 

. . 9.2612629. 

57° 58 ' Sf ... 

0. 1983134 

15.46 


17.45 


10 . 56.21 


67.56.40 




10 . 36.21 



68.53. I H = 34° i6'3o"5 
47*20.19 « = 23.40. 9.5. 

J’emploie toujours les memes corrections ; elles devraient varier d’un 
petit norabre de secondes. Gaubil trouve Fobliquite 23° 39' 23" 3o'", ce 
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qui fait a tres-peu pres 24° chinois; c’est-a-dire ce que I’oa supposait 
ea Chine depuis plusieurs siecles. 

Ces observations, faites sans doute avec toutes les attentions donton 
etait alors capable, doivent valoir beaucoup ntiieux que les precedentes ; 
elles ne s’accordent guere avec celles de 52 1. 

La hauteur du pole s'accorde fort bien avec celle qui fut observee 
par le jesuite Le Comte, qui Irouva 34“ 16' 4 ^"- 

En 1700 ans nous aurions de diminution, ce qui fail en 100 ans 4g’^ 
a tres-peu pres. Ainsi ces dernieres observations s’accordent assez bien 
avec celles de — iioo. 


Neuvieme observation. Dans les annees 1049, 5o, 5i, 52, on se donna 
beaucoup de peine pour observer, a Cai-Fong-Jou , les hauteurs me-; 


ridiennes. On trouva i2.85 et i 
» 9.0969100. 

1.57.... 0.1 958996 

II* 6' 12" , . . 9.2928096 

16.46 


57. 

9-0969100 

12 . 85 .,.. 1.1089031 

58“ 5'42''... o.2o58i3i 
17.45 


11.21.58 


58.23.25 

11.21.58 

69.45.23 H = 34*52' 4i''5 

47. 1.27 a = 23.30.45.5. 


La diminution serait ici de g',4 en 460 ans, ce qui est enorme, ou 
23'^ en 2100 ans, ce qui serait un pen trop fort. 

L’an aioo, a Cai-fong-Fou, ia.83 

1.56. 


9.0969100 
1.56 .,.. 0.1931246 

11° 2' 30" , . , 9.2900346 
15.46 

II . 18. 16 


9.0969100 

12 . 83 ..., 1.1082267 

58 “ 5 ' 17"... o.2o5i367 

17-45 

58 . 21 . o 

11 .18. 16 

69.39.16 H = 34 “ 49^ 58 " 

47. 2.44 ^ — 23.3l.22, 


a pen pres comme la precedente. 
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Qoelqnes lems apres , a Hang-Tcheou, 10.82 


9.0969100 
0.91.... 9.9590414 

6*29' 22".., 9.0559514 

15.46 

6.45. 8 


0.91 

9.0969100 

10.82.... 1.0343275 

53 ° 3 i'r 9 "... o. 1311575 

I- 9 
16. 18 

55.48.46 
6.45. 8 

60.35.54 16' 5 f = H 

47. 5.38 25.32.49 = a . 


Diccieme ohservation. Les 22, 25, 24, 25, 26, 27® solstices ont ete 
observes a des gnomons de 4® pieds. On faisait passer I’image du So- 
leil par un trou comme celui d’une aiguille ; on mesurail I’ombre jus- 
qu’au centre de Timage, 79,8 et 11,7. II esl singulier que les ombres 
ne soient qu’en dixiemes de pled. Nous avons rapporlee ci-dessus celte 
observation. Gaubil en conclut 23° 35' 9" 3o'"; il ajoute qu'il y a beau- 
coup d’autres ombres meridiennes observees avec ce gnomon de 40 pieds; 
il dit que si on les desire il en fera part ; mais il y a grande apparence 
qu’elles ne sont pas solsticiales. 

Il termine en disant que les observations de Tcbeou-Kong seraient 
decisives pour la diminution d’obliquite, si Von etait hien instruit en de- 
tail et d’une maniere juste et sans replique. Pour moi, fe craindrais fort 
qu’ilnefallut ranger ces observations dans la meme categorie que I’e'dipse 
de Soleil de — 2x55. Cependantle doute n’est pas aussi fort, et Ton ne 
pent s’empecber de desirer qu’elles soient vraies ; mais dans cette sup- 
position meme, on a vu qu’il y aurait un peu de hasard dans leur 
precision. 

La Caille, dans un Memoire sur la Theorie du Soleil, Acade'm. des 
Sciences, ijSy , page no, rapporte avec plus de precision ces obser- 
vations de Cocheou-King , d'apres les nombres originaux marques sur le 
gnomon , dans les annees 1278 et 1279. Voici ces nombres : ils nous 
prouvent qu’aucune de ces ombres n’a ete mesuree au jour du solstice. 
La plus voisine en est eloignee de 3 jours, les deux autres en sont eloi- 
gnees de 12 et de i5 jours. 
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Dist. app. anzenit. 

1278, 10 juin , 11.7775... i6°24'23". 

1279, 16 mars, 23.ig55... 58.49.48-5. 

3 1 marSj 26.0345... 33. 5.3i. 

29 juin, 12.2640... 17. 2.44- 
39 aout, 25.8990... 32.55.19. 

39 nov., 76.74 62.28.11. 

Ayant calcule les distances du Soleil au tropiqne, au moment des ob- 
servations du 10 juin 1278 et du 29 juin 1279, La Caille les a trouvees 
de 4 ' 5" el de 4 "^ ayant de plus egard a la refraction et a la paral- 
laxe, il en conclut que la hauteur vraie du tropique du Cancer etait^ 

en 1278, de 73‘*39' 26", 

et en 1279, de. . . . 73.39. 9, 

et par un milieu.. . 73.39.17. 

Reduisant de meme la hauteur observee le 29 novembre 1279, a 
Celle que le Soleil aurait eu dans le tropique du Capricorne, ou il arrive 
quinze jours apres, La Caille trouve... 26“ 35' 5" 

difference des hauteurs solsliciales. . . 4? • 4* ’‘4 

obliquite. . . . 25.52. 7. 

La Caille trouve 11" ou meme 12", a cause de la nutation qui ren- 
dait alors I’obliquite plus grande. 

Comparant enfin cette obliquite a celle qu’il avail observee lui-naemo 
cn 1570, de. 25® 28' 19", 

il en tire la dirainuRon en 471 ans. . . 3.43, 

ou de 47 7 P^f siecle. 

C’est aussi ce que j’ai trouve par la comparaison des observations de 
La Caille avec les miennes. 

En 1814, M. Silvestre de Sacy publia, dans leseizieme volume con- 
eernant I’histoire, les sciences et les usages des Chinois, une suite de 
I’histoire de la dynaslie des Tang. On y trouve qu’Y-Haug determinait 
les hauteurs du pole par la polaire de ce terns, dont il eroyait bien con- 
nailre la declinaison. 

Voici quelques eclipses qui ne se trouvent pas rapporlees dans les 
deux Tables ci-dessus; nous les joignons ici parce qu’elles ne sont pas* 
plus inutiles que les autres.- 
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— 720, 

— 66g, 

— 668 , 

— 48r, 

— 248, 

— 206, 
+ 638, 

728, 

752, 

741, 

755, 

756, 


22 fevrier. 

27 mai. 

10 novembre. 
iq avril. 

4*^ €• 

7® C. 

21 mars. 

27 octobre , considerable. 
25 aout. 

I" avril. 

25 juin. 

28 octobre. 


776, 29 octobre. 

785, 21 septembre. 

790, 5 1 janvier. 

796, 6 septembre, eclipse de C» 

809, 27 juillet, G* 

834, j 4 roars, et non 12® C* 

844> 21 fevrier, occulta tion de ? . 
848, 22 decembre , O. 

864, 1 8 aout. 

905, 10 novembre. 

907, 26 avril. 


A la page 382 on lit qne dans les usages ordinaires, les Chinois n’ont 
aucun egard aux jours de la semaine , et qu’ils ne les placent qiie dans 
quelques Livres d’Astrologie. On ajoute qu’il est toujours facile de les 
connaitre par les noms des jours de la Lune, parce que les noms cor- 
respondent aux 28 constellations. 

II resulte malheureusement de cet expose, qu’on ne saurait tirer 
ancune lumiere certaine des longs travaux des Chinois. On voit en 
Tan 206, que I’erreur des instrnmens allait a cinq degre's. Cocheou- 
King, en 1280, se trompe encore d’un degre et demi sur la declinai- 
son de I’etoile polaire. Jusqu’a I’astronorne Ho-Cbing-Tien , en 44^ t 
ail cune ombre n’avait ete mesuree au jour du solstice. En 629, Lit- 
Chan-Fong ne montre aucune confiance aux ombres observees avant 
lui ; celles meme de Cocheou-King n’ont ete mesurees qua 4> 12 et 
i5 jours du solstice vrai. Aussi voit-on qu’en general ces ombres meri- 
diennes ne presentent que des resultats iucertains et incoherens. On veil 
enfin que leurs connaissances ont pu leur etre communiquees, soil par 
les Indiens, soil par les Mahometans, el qu’elles ont enfin ete rempla- 
cees par celles des Missionnaires europeens. Nous n’avons done plus 
aucun espoir que dans les Indiens; car les Mahometans s’elaient instruits 
a I’ecole des Grecs. Les Indiens seuls pourraient avoir des theories, 
des periodes et des observations qui leur apparlinssent en propre; e’est 
ce que nous examinerons dans le chapitre suivant; mais auparavant ecou- 
toDS M. de Guignes, qui, dans le 49® 'volume des Memoires de I’Aca- 
demie des Inscriptions et Belles-Lettres, public en i8og, a traile la 
question de I’origine du zodiaque et du calendrier des Orienlaux, et des 
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differenles constellations de leur ciel astronomique, Voici le debut de 
ce Memoire. 

« Dans un ouvrage parliculier concernant les Egyptians et les Cbi- 
» nois, qui n’est point imprime, j'ai eu occasion de faire quelques ob- 
» servations sur le zodiaque des nations orientales, et sur son origine. 
» On convient assez gene'ralement que les Grecs ont pris le leur des 
» peuples de I’Asie , ou plutot des Egyptians. Plusieurs savans, qui 
» ont travaille sur ce sujet, ont fait des tentatives pour parvenir a con- 
» naitre cette origine; niais comnae elle se perd dans les siecles les plus 
j) recule's, sur lesquels nous n’avons pas assez de monnmens, ils ont ete 
}) reduits a ne proposer que des conjectures plus ou moins vraisem- 
» blables. Je ne m’occuperai point ici a les refuler ; on doit leur savoir 
n gre de leurs lentatires , puisque nous sommes prives de monumens 
» suffisans pour remonter avec certitude jusqu’a I’origine du zodiaque... 
)) Je me suis appuye sur le temoignage des Orienlaox_, qui peuvenlnous 
» fournir de nouveaux secours. . . . Je crois elre aulorise a soutenir que 
les GrccSj faute d’avoir bien compris ce que les Egyptians enseignaient 
j) sur le cours de la nature, ont forme un zodiaque, suivant I’ideeque 
}) nous attachons a ce terme, de ce qui, chez les Egyptians, avait un 
» objet tout different. . . . Les noms de Belier , Taureau, etc; ne seraienl 
j) pas des norasde constellations, mais une division de I’annee en douze 
» parties, relativemenl aux productions de la Terre el aux influences 
du Soleil sur les productions. Voila ce que je crois que ces noms expri- 
» maient chez les Egyptians, et non des amas d’etoiles. . . . Je vois dans 
» tout rOrient une foule de constellations qui tiennent lieu des aslerismes 
M des Grecs, et qui en occupent les places; done les signes Belier, 
» Taureau, etc. n’existaient pas dans TOrient anciennemenl ; done les 
» Orientaux avaient un zodiaque different de celui des Grecs. » 

Ce Memoire, qui presente un systeme nouveau, appuye sur des con- 
jectures probables , ne renferme rien d’ailleurs qui tienne a TAstro- 
nomie malhemalique , la seule que nous considerons; ainsi nous ren- 
veiTons a I’ouvrage meme pour les developpemens et pour la carte qui 
represente les constellations. Nous dirons seulement que les Chinois ne 
counaissaient ni la grande Ourse, ni le Chariot; qu’ils en faisaient un 
boisseau marque principalement par les etoiles du Quadrilatere; les trois 
autres formaient le manebe. 
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CHAPITRE n. 


udstronomie des Indians . 

JNfoirs avons sur cette Aslronomie un Traile fort etendu de Bailly, el 
c’est de lous ses ouvrages celui qu’il parait avoir Iravaille avec le plus de 
soin ; on est fache' seulement d’y remarquer trop souvent cel esprit de 
sysleme qui domine dans toutes ses productions. Au lieu d’exposer sira- 
plement les fails , pour les envisager ensuite sous les differens points de 
vue qu’ils peuvenl offrir, il embrasse une opinion a laquelle il rapporle 
tout; il la fait valolr avec beaucoup d’adresse et par des rapprochemens 
qui sont souvent specieux; quelquefois, et surtout dans ce dernier ou- 
trage, il s’appuie sur une masse imposante de calculs, dissimulant avec 
soin tout ce qui pourrait nuire a sa cause, ainsi que les objections 
qu’on pourrait lui faire et qu’il a du sans doute apercevoir lui-meme. 

« Les Indiens existent en corps de peuple depuis un grand nombre de 
» siecles; ils en ont conserve les traditions, etce peuple pent elre regarde 
w comme le possesseur des plus precieux restes de Eantiquite'. Ces resles 
» sont d’ailleurs aussi purs qu’ils sont antiques ; car dans son indolence, 
)) il possede sans acquerir , et son orgueil I’empeche de rien adopter ; 
)) il est encore aujourd’hui ce qu’ont ete ses premiers auteurs , qui ont 
)) tout institue. >» 

11 resulterait de la que I’astronomie indienne aurait ete formee comme 
dun seul jet, et qu’elle serait sortie toute armee , comme Minerve, du 
cerveau de Jupiter, ou bieu que les Indiens n’auraient pas toujours eu 
cet orgueil qui les empeche de rien adopter , ou cette indolence qui les 
empeche de rien acquerir. Quoique leur Aslronomie soil bien loin de 
la perfection, elle est cependanl trop avancee pour etre I’ouvrage d’une 
seule generation. Bailly croit que la Constance et le terns avaienl suppled 
cbez eux a notre industrie et a I’appareil de nos instrumens. Il parait en 
cela ne pas se souvenir du caractere indolent qu'il vient de reconnaitre en 
eux, ni de cette Aslronomie perfectionnee dont il parle si souvent dans 
ses autres ouvrages. Il croit que 1’ Aslronomie indienne peul nous offrir 
d’anciennes determinations qui nous seront fort utiles pour connailre le% 
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inoy^ns mouvemens; et 11 pourrait avoir raison s^ll pouvalt demonlrer,' 
ce qui parait etre le but presqu’onlque de son ouvrage , c’esl-a-dire que 
3 io 2 avant noire ere , a I’epoque du deluge , les Indiens comptaienl deja 
plusieurs siecles d’ existence; qu’lls avalent les nioyens debien observer, 
et qu’lls avalent en effet observe aSSez blen et assez long-lems pour 
connaitre les ine'galite's du Soleil et de la Lune , de manlere a pouvoir 
elablir une epoque avec exactitude; qu’ils avalent des-lors un zodiaqxie, 
une intercalation re'guliere, et qu’ils connaissalent la precession en longi- 
tude beaucoup mieux que Ptolemee n’a su la determiner Saao ans plus 
tard. II leur accorde meme deux zodiaques; I’un partage en ay constella- 
tions ou domiciles lunalres , et I’autre purement mathematlque , partage 
en douze signes de 3o° cbacun. 

Le premier de ces deux zodiaques doll etre le plus ancien , et jusque-la 
Bailly a raison; mais il ajoute que la revolution ou le mois lunaire de 
7* leur a donne la semaine de sept jours , le mois de 28 jours et I’annee 
solaire de i3 lunes ou de 364 jours. Il me semble que I’observation des 
phases de la Lune esl encore bien plus facile que celle de sa marche le 
long du zodiaque, que la revolution synodlque esl bien plus sensible que 
la revolution siderale, que cette revolution de 29 ~ ou de 3o jours a du 
par consequent etre connue la premiere , et elle ne donne ni la semaine 
de 7 jours , ni le mois de 28 , ni I’anne'e de 564 jours. Il etalt bien aise 
de s’apercevoir que 12 mois de 28 jours ne ramenaient ni les phases, 
ni les equinoxes, et que i5 de ces mois ne s’accordaient pas mieux avec 
les phases. La semaine ne derive pas non plus bien naturellement ni du 
mois sideral de 27 jours , ni du mois synodique de 29 a 5o jours. Cette 
periode pretendue lunaire se montre partout inseparable des noms des 
sept planetes ; elle serait done une periode planelaire Gctive et supersli- 
tieuse qui doit etre bien plus moderne que le mois lunaire , puisqu’elle 
suppose la connaissance des sept planetes , et meme celle de leurs dis- 
tances , puisque c’esl d’apres ces distances qu’on a determine leur ar- 
rangement dans le ciel , et I’ordre dans lequel elles president aux jours 
de la semaine. 

Il semble que la manlere dont Gemlnus nous enselgne que les Grecs 
sont parvenus de periode en periode a celle de 19 ans, est a la fois plus 
simple et plus vraisemblable. Cette periode se retrouve chez les Chalde'ens, 
qui avaient du la Irouver par des moyens semblables , mais dont nous 
n avonsaucun indice. Elle etait egalemenl connue des Indiens , sans qu’on 

Hist, de I’Ast. anc, Tom. I. 5i 
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sache coaanaeBt ils y etaietit arrit^es. Voyoos au reste cc que Bailty peuF 

all^goer eft favtiiir de son id^. 

Nous possediorts en 1787 , qoatre especes differenles de Tables indienncs. 
Celles qui notis oni et^ eonnnes les preiBicres^ nous etaient Venues de 
Siam. Elies sopposenf deox donees ; Tune civile el Junaire qui comroefice 
an solstice d’hiver, a laquelle elle se ramene par des intercalations; 
I’autre solaire et astronomique, qui commence actoellement au printems: 
elle a une origine variable comme eelle du zodiaque, qui avanee de 5 ^* 
par anne'e avec les Voiles, dans nne periode de 24000 ans. 

L’epoque de ces Tables repotid au 21 mars de I’aft 658 de notre ere.' 
Poor calculer les monvemens du Soleil, on suppose qu’il par court 800 fois 
le zodiaque en 292207 jours. Pour calculer les mouvemens de la Lune, 
on suppose qu’en i 9 annces elle fait 235 revolutions. Quand on a trouve 
p»r ces periodes les mouvemens des deux astres, on les corrige en y 
appliqoant des equations dont les plus grandes sonl de 2 ° Jo' Sa' pour 1 » 
Soleil , et de 4* 56'’ pe«r la Lune. 

L’apoge'e du Soleil est suppose fixe et I’erreur est peu considerable ; 
mais les deux suppositions fondamentales ne s’accordent pas tres-bien 
ensemble. La premiere donne une revolution siderale de 365' 6‘ 12 ' 3o', 
qui est d’une precision assez remarquable. L’autre n’est pas aussi precise. 
Bailly pense qu’on s'est relache de I’exactilude pour la facilite du calcul , 
et pour que 19 anne'es reoferroassent 235 lunaisons, sans aucun reste. 
Ce qu’il trouve de plus singulier , e’est que les Siamois partagent leur 
anne'e en 36o jours , quoiqu’elle ne soil que de 554' 8*4^^ •' ce qui suppose 
un mois synodique de 29 ^ 12 * 45', beaucoup moins juste que cdui de 
Ftoleme'e. Ces jours des Siamois sont ficlifs et plus courts que les jours 
ftalurels. Les Siamois ont des re'duclions fort ingenieuses pour revenirde 
cette supposition aux mouvemens reels. Les Siamois font, comme parmi 
nous ceux qui, n’elant nullement arilbraeliciens , se font des regies parli- 
culieres pour des calculs qu’on exeenterait d’une maniere plus simple 
et plus generade par les preceptes de rAritbmelique. Ces suppositions 
des Siamois ressemblent a celles des Indiens de Tirvalour qui donnent 
au Soleil un mouvement d’un degre par jour, et 56o jours a I’annee 
solaire. Ces jours sont plus longs que les jours naturels. Les Cbinois , 
au contraire , dlvrsent le cercle en 565° pour que le Soleil fasse ebaque 
jour un de ces degre's. Toutes ces suppositions marquent une certaine 
adresse ; mais elles marquent enmeme teais I’enfance del’art. Le systtme 
des Grecs qui calculent des raoyens mouvemens pour des jours moyens. 
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el qui n’onl plus ensuite qu’a calculer uae equation du centrejest a la fois 
bien plus adroit el bien plus fecond. 

Ces Tables des Siamois ue doanent que les Heux vrais du Soleil et de 
la Lune. Le reste du manuscrit manqae ; on n’y Irouve ni explication , ni 
exemple calcule'. Ces Tables out e'te composees an septieme siecle ; il eti 
fautconclure que les Siamois venusapres les Grecs,etaientnioinsavances 
et qu’ils n’avaient pas pris une si bonne route. 

Les secondes Tables out ete envoyees par le P. Ducbamp qui parait les 
avoir prises a Cbrisnabouram , dans le pays de Carnate. Ces Tables ne 
different des notres que par leselemens. 

Les moyens mouvemens y sont calcule's pour des annees de 564 
ou 5 a semaines de 7 jours. On n’y voit aucho vestige de la peripde do 
xg ans ; mais tous les g 56 jours on intereale un inois. On y donne Ji 
I’apogee du Soleil un mouvement Ires-lenl , et plus lent que les obsegpi- 
lions ne I’exigenL 

Les mouvemens moyens sont assez inexac^s ; roais le mouvement relatif 
de la Lune est beaucoup meilleur, ce qui prouve que ce mouvement a ete 
determine par les eclipses ou les pleines lunes, c^e6t-a>.dire par la rovo- 
Julion synodique. 

Lepoque est fixee au lever du Soleil, le 10 mars 1491. Si elles sont 
.cu effet de cette epoque , elles n’ont pour nous qu’un inleret de inire 
curiosite. 

Les Tables communique'es par le P. Patouillel paraissent venir de 
jHasuHpatnamou de Narsapour, Elles ontquelque ressemblance avec celles 
de Siam. On y calcule les mouvemens du Soleil par la periode de 800 aus 
ou 392207 jours ; et ceux de la Lune en supposant 800 revolutions ,en 
21857 jours, ce qui suppose la revolution de 36 ". 

Pour corriger I’erreur, ils ont soin de renouveler lepoque tousles 
87 ans. Ils ont remarque qu’en 31774 ^ jours, le Soleil et la Lune re- 
viennent a pen pres au meme point du zodiaque mobile ; il ne sen faut 
que de 5 “ pour le Soleil el de 8* pour la Lune. Ces Tables ont aussi deux 
epoques; lune est pour minuit du 17 au 18 mars 1659, etlaulre pour 
midi du 4 mars i 656 , style Jullen, Ces Tables seraient done a peu presde 
$0 ans plus modernes que celles de Kepler. 

Bailly remarque dans ces Tables une autre singularite. Elles semblent 
donner a la Lune une equation annuelle , mais qui differe de la notre 
pour a -qnantite comme pour le signe ; car ils la retranebent quaod nous 
djou es Srames n ont pas les inernes ressowves que nous pour les 
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observations , Us n’ont purectijier Verreur de la quantile , ni celle Uu sigrie; 
el cetle derniere, Bailly la rejette sur les copistes. 

Enfia les Tables rapportees de Unde, par le Gentil, sonl encore difle- 
rentes; elles viennent de Tirvalour. L’annee solaire y est partagee ea 
12 mois ineganx; ces mois sonl le terns que le Soleil emploie a decrire 
un signe de I’ecliplique. 

L’epoque esl Ean — 3i02, premise du caliougan on agederinfortune. 
On mulliplie le nombre d’annees ecoulees par la revolution SOS'S*! a'So"; 
de la somme on ote a' 3* 32' So*, parce que I’epoque aslronomique est 
place'e plus tard que I’epoque civile. On a de celle maniere le jour de 
la semaine par lequel a commence I’annee courante; on a aussi Theure 
du jour. Au moyen de la duree donnee de chaqne mois , ils delerminent 
le premier jour du mois courant, I’heure , la minute el la seconde. Ils 
onl par la meme la longitude ; car les jours sont des degre's ; les minutes 
et les secondes d’heure, des minutes et des secondes de degre. En effet 
ils divisenl le jour en 6o heures , I'heure en 6o minutes , etc. II ne resle 
d’autre erreur que celle du mouvement suppose uniforme pendant So 
jours; mais ils ont une petite Table qui serl a la corriger. 

Le calcul de la Lune se fait d’une maniere analogue ; mais au lieu des 
mois qui valent des signes, ils ont quatre periodes de jours avec les mou- 
vemens correspondans. Ces periodes contiennenl un nombre de revolu- 
tions anomalistiques. On divise le nombre de jours donnes , par la plus 
•grande de ces periodes; on divise ensuilele resle par la seconde ; le second 
resle par la troisieme , el letroisiemeresteparlaquatrieme. Si la division 
se fait sans reste , la Lune est apogee. On prend les mouvemens relalifs 
a chaque quotient. Ils onl en outre une Table des mouvemens pour chaque 
jour de la plus courle periode, en cas qu’il y ail un dernier resle. Ce 
mouvement ajoute aux precedens , donne la longitude de la Lune. A la 
grandeur des nombres pres , celte methode parait assez commode pour 
ceux qui ne savenl autre chose queles regies ordinaires de TArithmetique ; 
elle est suflisammenl exacte pour les eclipses, el les Indiens ne calculent 
pas autre chose. 

Ces Tables ne supposenl pas Tequalion decouverte par Ptolemee qui 
n’a lieu que dans les quadratures. Ces Tables n’auraient done d'autre 
merite pour nous que leur anliqulte , si elle elail bien prouvee. 

D’apres cet expose, les melhodes indiennes, si differenles de celles que 
lesmodernes ont empruntees desGrecs, n’auraienlrienanousapprendre, 
puisqu’eiles ne peuvenl servir que pour les syzygies. Mais ee qui parait 
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plus important a Bailly, c’est la conformile qu’il trouve enlrc loutes ccs 
Tables , en ce qui regarde le mouvementdu Soleil, qui est la nieme dans 
toutes, ainsi que I’equation. 

Les mouvemens de la Lune ne presentent pas la meme uniformite ; ils 
paralssent avoir ele corriges a Irois e'poques diffe'renles , et chaque fols 
on les a rendus plus rapides , comme si les Indiens eussent reconnu 
I’acceleralion qu’on a inlroduile dans les Tables modernes des Europeens. 
Ce n’esl pas qu’eu elTel ils aienl reconnu cetle acceleration, mais on 
concoit que voyant les eclipses arriver plus lot qu'elles n’etaient calculees, 
ils aient en consequence reforme leurs mouvemens , sans s inquieter si 
ces mouvemens corriges s’accordaient avec les observations aule'rieures 
qu’ils n’avalenl aucun inleret de represenler. 

Trois de ces Tables ont des reductions qui paraissent etre des diffe- 
rences de meridiens. Bailly en conclut qu’elles derivent toutes d’un meme 
original. Le Gentil avertit que la melhode qu’il a rapportee porle le nom 
de nouvelle, et qu’a Benares, les brames en emploient une autre qui 
s’appelle sidclanta ou ancienne; que celte melhode n’esl plus aujourd’bui 
entendue de personne. Les Memoires de Calcutta , qui n’ont pu etre 
connus nr de le Gentil ni de Bailly , les auraient detrompe's a cet egard. 
Cette me'lbode est exposee d’une maniere fort lucide dans divers Me- 
moires de MM. Davis et Bentley, oir Ton trouve tontle systeme indien, 
et jusqu’a une e'clipse de Lune , calculee en entier d’apres les principes 
du Sourya siddanta. 

Les trois dernieres Tables se de'dulsent de celles de Tirvalour , en 
ajoutant aux epoques de Tirvalour les mouvemens pour les intervalles , 
pris dans les Tables de Cbrlsnabouram. Les epoques de Tirvalour n’ont 
aucune correction de difference de meridiens, parce que Tirvalour est 
place sur le premier meridren que les Indiens font passer par le lac de 
Lanca et les sources du Gange. 

Pulsque toutes ces Tables derivent de la meme epoque , on que toutes 
ces epoques sont llees par les inemes mouvemens inoyens , il faut deter- 
miner quelle est I’epoque primitive. Bailly exelut d’abord les Tables de 
Slam et de Narsapour , pour ne considei-er que celles de Cbrlsnabouram , 
dont I’epoque est de I’an 1491 , et eelle de Tirvalour , dont I’epoque est 
I’an — 3 102. 

L’^epoque de 1491 est pen eloigneede celle des Tables d’Ulugbeg qui se 
rapportent a Tan i 449 - Or avant Ulugbeg , Hipparqne a forme Plolemee, 
celui-ci a forme les Arabes; aux Arabes ont succede les Pei’saas et les^ 
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Tartares, a qui nous devons les Tables de Nassir-Eddin el d’Ulugbeg.' 
Chez tons ces auleurs on voille meme systeme , avec quelques variations 
dans les mouvemens et les constantes. Dira-t-on que les observations 
^^Hipparque et de Ptolemee , comparees a celles d’Ulugbeg , out fourni 
aux Indiens les mouvemens par lesquels ils sont remontes de Tepoque 
de 1491 ® celle de — 5i02?Mais les mouvemens qo’ou obtieirdrail par 
iCdtte voie ne sont pas ceux des Indiens. 11 resle done a dire que les 
Indiens n’ont rien emprunte des etrangers , el qu’ils onl deduit leurs 
mouvemens d’observalions faites par eux-memes a deux epoques diffe- 
rentes. Les Memoires de Calcutta nous fourniraient une autre explica- 
tion • mats sans recouriraux livres originaux inconnus a Bailly , ne pour- 
rait-on pas dire que les Indiens ont tire ces mouvemens d’observalions 
/aites vers 1491 > trois ou qualre cents ans auparavant? Bailly ne s'est 
pas fait cetle objection , mais il pourrait nous dire qu’il y a d’avance re- 
poo^ parle raisonnemenl qu’on va lire. 

Avec nos meilleures Tables modernes , nous n’oserions re’pondre des 
liens dn Soleil el de la Lune, calcules pour une e'poque aussi eloignee, 
cl nous sommes pleinemenl de son avis. Les Indiens de 1491 y auraient 
encore plus mal reussi , sans doule, et cela est en effel tres-vraisemblable. 
11 en cooclut qu’en Tan — 3io2 ^ ils avaient determine I’epoque par des 
observations direcles. Mais pour que ce raisonnemenl exit quelque force, 
il fandrait monlrer que I’epoque de 3 102 est re'ellemenl bonne , el 
prodnire les observations sur lesquelles elle est fonde'e ; or e’est ce que 
Bailly ne saurait faire. Il va tacher d’y suppleer par des conjectures el 
des calculs. Mais que pourronl valoir cescalculs, puisqu^il convient lui- 
meme que nos meilleures Tables sont insufUsantes pour des terns aussi 
recules? 

Les Indiens n’onl jamais calcule et observe que des eclipses : il n’y a 
point eu d’eclipse en i49^ > done ce n’est pas cetle derniere epoque qui 
est la veritable. Bailly n y songe pas. S’il n’y a pas eu d’eclipse au com- 
mencement de 1491 , n’y en a-l-il eu aucune dans les trois annees qui 
ont precede ou suivi ? L’observation sur laquelle se fonde une npoque 
a-t-elle eu lieu toujours dans le mois qui a suivi ou precede ? Ptolemee 
deduit ses epoques de Nabonassar , d’observations faites de 700 a 800 ans 
plus tard. La Caille reduisait toutes ses observations a I’an lySo : tous 
les astronomes en ont fail de meme ; on preudune annee centenaire ou 
telle autre qui a quelque chose de remarquable. Les Indiens n’ont-ils pu 
iaire ce qn’on a fait en tout terns et en lout pays? 
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En Fan — 3l02 , le Soleil etail au premier point do zodiaque par son 
lieu trai; au minuH precedent, la Lune y etail par sou lieu moyen. 11 
y a done eu , vers ee terns , une conjonclion j nos mellleures Tables la 
donnent : il est vrai qn’elle ne dut pas etre ecliptique; mais quinze jouis 
apres j il y eut une eclipse de Lune. Les Tables de Mayer , sans I’aceele- 
ration , en donnent one ; il est vrai qu^elle a du etre invisible dans I’lnde , 
parce qu^elle arrivait de jour. Les Tables de Cassini la font arriver de 
iiuit. Bailly ne balance pas a croire I’e’clipse reellement observee , pre- 
fe'rant ainsi les Tables de Cassini a celles de Mayer, par la seule raison 
que celte preference est utile a son systeme. On aura remarque le lieu 
de la Lune e'cllpsee dans le zodiaque ; on aura eu le lieu vrai du Soleil 
en y ajoutant 180°. Voila done un lieu vrai j mais ce lieu est alTecte de 
la parallaxe de la Lune en longitude; il doit I’etre de I’erreur commise 
dans la mesure de la distance de la Lune a I’etoile ; il doll Fetre de 
I’erreur sur la position de I’^loile. Pour en deduire le lieu moyen du 
Soleil el de la Lune, il faut connaitre les deux equations et les deux 
apogees. Avec loutes ces erreurs et ccs incertitudes , qui pent repondre 
de la bonte de I’epoque a quatre ou six deg res pres ? el telle est a peu 
pres la difference entre les lieux calcules sur nos Tables et celles des 
Indiens. 

Celle epoque n’etait qu’astronomique. Le Caliougan avail commence 
2^ 5*52' 3o"; on lienl comple de celte difference dans les ealculs fails sur 
les Tables indiennes. Bailly en conclul encqre que Fepoque est re'elle ; 
car si elle n’elait qu’un calcul , on ne Faurait pas donnee double. Celle 
preuve n’est pas bien convaincante. Les Indiens remontant de 1491 a 
— 3 io 2 par lours periodes, el n’arrivanl pas preclsement au premier 
jour du cali-yong , ont du tenir compte de la difference, el c’esl ce qu’ils 
ont fail. 

Autre preuve qui ne sera pas meilleure , les Indiens disenl qu a celte 
epoque loutes les planetes etalent en conjonclion. Ce serait une raison 
de plus pour penser qu’ils I’ont delerminee par le calcul , pour faire parlir 
tons les corps celestes d’un meme point. 

Bailly dit encore que la conjonclion est possible, que nos Tables la 
donnent a 17° pres. Voila done nos Tables ou celles des Indiens qui 
peuvent avoir des erreurs de 1 7“. 

^enus seule ne s’y trouvait pas. Le gout dumerveilleux j a placer 
une eonjonciion generate . Voila des astfonomes bien scrupuleux et bieu 
digues de coafiance ! C^est ce que nous avous vu cbez lesChinois, p. 554^ 



4o8 ASTRONOMIE ANCIENNE. 

On a les posllions des elolles dans le zodiaque indien j en y appliquant 
noire precession de 5o'|^, on verra que le commencement du zodiaque 
a I’epoque du cali-yong , elait entre le cinquieme et le sixiejne degre du 
Verseau. Les brames leplacent au sixieme degre de ce signe. Pourquoi 
Ballly se sert-il id de noire precession et non de celle des Indiens ? el si 
les observations des Indiens sont si exactes, comment de deux epoques 
doignees ont-ils pu conclure la precession de 54* par an, qui j pour le 
dire en passant , ressemble fort a celle d'Albategni. 

II parait done que Ballly se basarde beaucoup trop, quand 11 conclul 
qu’i/ nest pas possible de douter quil rij ait eu des observations a cette 
epoque. Nous verrons dans les livres indiens qu’on n’en trouve pas le 
moindre vestige , pas la moindre mention , et que s’il y en avail eu , elles 
auralent necessairement ele fort grossieres. 

Pour prouver que les Indiens delermlnaient les eloiles comme nous 
par les longitudes , il cite celle observation de I’anclen Hermes , qui , 
jgSS ans avant Plolemee, placait la Lyre el le cceur de I’Hydre en 8''^24* 
et ^ > tandis qu’au terns de Plolemee, ces etoiles etaienl moins avancees 
de 7°. Void le calcul qu’il etablit en consequence, 

En igSS ans , les eloiles onl du avancer de 28“. Ainsi d’apres Hermes ; 
au terns de Ploleme'e , 

La Lyre devait elre en 9^22% et le cceur de THydi’e en . . . 5^5* 

Plolemee la place en 8.17 et 4'0 

La difference est done de/^. . i.5=55° i.5 

C’est la quantile dont le zodiaque d’Hermes precedait alors requmoxe. 
Done les longitudes sur ce zodiaque devaient etre de 35° plus grandes que 
sur le zodiaque grec ; done Pobservatlon d’Hermes s’accorde reellement 
avec celle de Plolemee ; done il faul supposer qu'en effiet les eloiles 
d’Hermes daient rapporlees a Pecliplique ; done les deux observations 
etaient parfailement exactes. Ce serait un grand basard que tout cela ful 
vrai a la fois, et ce serait un basard non moins remarquable qu’un fail si 
extraordinaire put s’expliquer d’une maniere si simple, si cette manide 
n’elait pas la vraie. 

Remarquons d’abord queBailly raisonne comme si Hermes etait Indien 
et cela peut etre fort douteux ; ou bien qu’il avail le meme zodiaque que 
les Indiens , ce qui n’est pas plus sur. Bailly croit les longitudes de 
Ptole'mee parfailement exactes , et nous savons qu’elles sont trop faibles 
d'un degre. La difference des zodiaques se reduit done a 34°. Il est asse* 
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sioguKer qne, snivant Henn^, la difference entre les deux eloUes fut 
preciseraent de 4'^ 1 7*, comme suivant Plolemee. Ces longitudes expri- 
mees en degres sans aulres fractions, n'indiquenl pas des observations 
bien precises. Bailly a puise ce fail dans le livre de Riccius, de motu 
octavce Spluerce. II I’a copie fidelement , et Riccius I’explique comme 
Bailey , en disant que les positions d’Hermes sont comptees dans des 
signes mobiles. Mais ces signes mobiles , il les atlribue aux Arahes , et 
Bailly les donne aux Indiens. A la bonne heure ; mais ou Riccius lui- 
memea-t-il trouve ces observations; quelles sont ses autorites? c’est celle 
du Juif , principal auteur des Tables Alpbousines ; de ce Juif qui voulait 
prouver ces mouvemens alternatifs A'acces el de reces imagines par 
Thebit, qui, pour introduire ces mouvemens dans les Tables, leur a 
assigne les periodes sabbatiques de 7000 et de 49000 ans, sans aucune 
preuve tiree de I’observalion , ou plutot contre toutes les preuves qui se 
tirent des observations. C^est sur cette difference entre Hermes et Pto- 
lemee qu’il etablit son systeme. On voitcombien cette autorite doit etre 
suspecte. Ces observations pourraient bien avoir ete supposees par ce Juif 
si peu scrupuleux ; elles ne seraient pas ici d’un grand poids. 

II est done demontre, suivant Bailly, que les Indiens savaient observer, 
et cela parce qu’Hermes a donne les longitudes de deux etoiles en degre's ; 
parce qu’il a trouve ces longitudes igSS ans avant Ptolemee, e’est-a-dire 
vers Tan — 1660 , ce qui repond a I’annee 1442 du cali-yong. Hermes 
observait en — 1660; done les Indiens observaienl en < — • 3i02, et ils 
observaient bien ! 

Les Indiens connaissaient le mouvement diurne de la Lune, i5® io'55". 
Ainsi la Lune etant aujourd’hui pres d’uneetoile,etle lendemain apareille 
heure pres d’une autre etoile, ils en concluaient que la difference des deux 
etoiles etait de iS” 10' 35"; ou bien , si la Lune avail mis dans ce trajet 
plus ou moins de 24 heures, une regie de trois donnait la diffe'rence de 
longitude. Bailly trouve tout cela fort aise et sans doute tres-exact. Ce- 
peudant le mouvement diurne pent differer du mouvement vrai de 2“ el 
plus, les deux lieux de la Lune elaient affecle's de la parallaxe, ensorte 
que si une pareille distance se trouvait juste a un ou deux degre's pres , 
on devait s’estimer heureux. Jugez a pre'sent de la bonte d’un zodiaque 
ainsi compose. Cette division d’ailleurs n’a pusefaire en une nuit; si on 
a voulu la verifier quelques annees apres , on a du trouver la Lune a lo* 
de 1 etoile qu’elle avail autrefois cachee. C’est probablement ainsi que les 
Chinois auront trouve les neuf routes differentes qu’ils assignaient a la 

Hist, de VAst. anc, Tom, I. S2 
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Lune. Nous poavous dire qu^en efifet les Chinois ont quelquefbis regarde 
le ciel 5 mais qui nous prouve que les Indiens s’en soient avises a cetle 
epoque ? L^’eclipse du cali-yong a du arriver entre a el 6 de la Vierge ; 
on a pu mesurer ou eslimer en diamctres lunaires , I'intervalle entre la 
Lune et Tune et I’aulre etoile ; on aura eu le lieu de la Lune , et par 
consequent celui du Soleil ; puis par la connaissance des moyens mou^ 
vemens, on en aura conclu que la Lune etait a minuit du 17 fevrier ^ a 
I’origine qu’on assignait au zodiaque , et que le Soleil sy etait Irouve 
MX heures apres par sa longitude vraie. Mais le lieu vrai du Soleil etail 
afFecte de la parallaxe de la Lune, de I’erreur de I’estime et de lamesure, 
de I’erreur sur le mouvenient dans I’intervalle de 1 5 jours. Le lieu moyen 
de la Lune avait les menies erreu’rs, Les positions des deux astres ne 
seront encore rapporlees qu’aux etoiles a el 0 de la Vierge ; comment 
a-t-on Irouve la distance de I’etoile a Torigine du zodiaque ? Qu’on 
jnge maintenant quelle a ^u etre la precision d’uue epoque ainsi de'- 
termin^. 

C’est ainsi qu’on pourrait chercher la valour d’une cd>servalion qu’on 
trouverait mentionnee dans un Livre indien; mais cette mention nese 
trouve dans aucun auteur. II est douteux que cette eclipse ait ete visible^ 
si elle I’a ete, rien ne dit qu’elle ait ete observee. Ce n’est pas de la simple 
possibilite qu’il s’agit, mais du fait. 

Les Indiens etablissent encore que 20400 ans avant le cali-yong , I’ori- 
gine du zodiaque repondait a I’equinoxe du printems, et que le Soleil 
et la Lune y etaient en conjonclion. II est bien visible, dit Bailly, que 
cette epoque est fictive. Je le crois; mais pourquoi ne serait-elle pas 
aussi vraie que I’aulre; elle n’en serait que plus propre a nous donner 
les mouvemens moyens. Bailly cherclie comment ils cmt pu etabKr cette 
epoque fictive. 

20400 revol. du Soleil = 2o4oox365^ 12' 3o"= 7451277^ 2*. 

272724 revol. de la Lune = 272724X 27.7.43.15 = 7451277.7. 

La difference n’est que de cinq heures ; mais diminuez d’un quin- 
zieme de seconde la revolution lunaire, et vous ferez disparaitre les 
cinq beures. 

Elle serait dun ou deux jours, si Eon partait de I’an 1491; il suflSl 
encore de diminuer le mois lunaire d’une petite fraction de seconde pour 
la reduire a rien. Bailly a-t-il pu croire qu’on determiuat des e'poques 
eloignees de 20 a 25ooo ans , avec des mois exprirae's en secondes. Ne 
conserve-t-on pas dans ces calculs toutes les deciroales qui sont donne'es 
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par la comparaison de denx observations ^oignees Tune de Tautre. Pto- 
lemee , pour rednire ses observations a I’epoqne de Nabonassar ^ ne 
pousse-t-il pas Texaclitude jasqu’anx sexagesimales des sixieme et septieme 
ordres? Ce calcnlde BailJy ne prouve done absolument rien en faveur 
de I’epoque de — 5 102, de plus que pour celle de + 1491. 

Les Brames de Tirvalour donnent le mouvement de la Lune de 
7-^ 2“ o' 7" dans le zodiaque mobile , ou de 9'^ 7“ i", relativement a 

i’eqninoxe, dans I’intervalle de 1600984 jours, ou 4^83 ans 94 jours. 
Bailly croit ce mouvement determine par des observations distantes de 
1600984 jours. Rien ne nous oblige d’adopter une assertion aussi invrai- 
semblable, dont il n’apporte aucune preuve. 

Ce grand intervalle finit au 21 mai 1282, a i 5 ‘ i 5 ' 10", meridien de 
Benares. Bailly ne doule pas qu’une observation' n’eut marque cette 
epoque, et cela se peut; il place une autre observation 4385 ans plutof. 

Pour le prouver, il montre qu’en 1282 I’anomalie des Brames ne dif- 
fe'rait pas de 22' de celle de Mayer. Il montre ensuite que le mouve- 
ment des Tables indiennes , pour ce grand intervalle, ne differe pas 
d’une minute du mouvement de Cassini, ni de celui de Mayer; qu il 
diflere de 8 ' 56 "de celui de Riccioli. 
de 9.39 de celui de Tycho, 
de 4^.48 de celui de Bouillaud. 
de 47 * 4 ^ de celui de Repler. 
de 42*14 de celui d’ Alphonse. 
dei02 ,48 de celui de Copernic. 

11 en resulte lout au plus qu’en 1282 les Brames connaissaient le mou- 
vement aussi bien que Cassini el Mayer, un peu mieux que Riccioli et 
Tycho , beaucoup mieux que Bouillaud, Repler et les aulres ; mais n’y 
a-t-il pas un peu de hasard, et si le mouvement d’anomalie etait corrige 
de I’equation de M. Laplace, I’accord serait-il aussi grand; de ce que 
ce mouvement estle meme que celui de Mayer, s'ensuil-il qu’il soil bon? 

Il est exact, dit Bailly, parce qu’il a ele pris sur le ciel meme; dans 
ce cas, il doit renfermer I’e'quation de M. Laplace, ou cette equation 
serait fausse. En I’an 1700, 1 ’e'quation est o; en I’an — 1000, e’est-a-dire 
2700 ans plutot, I’equation est de 7° 5 o' 5 o"; elle sera bien plus forte 
pour 44^0} puisqu’elle croit principalement comme les carre's des tenis. 
Ainsi la conformite aura disparu. Le mouvement des Brames, comma 
celui de Mayer, de Cassini et des aulres, a du elre conclu d’observa— 
tions distantes d’un petit nombre de siecles, Celle preuve est done 
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comme les precedenies, elle se reduit a rien , ou plutot elle tourne 
contre I’assertion de Bailly; car puisqu’il se prevaut ensuite de Tioega- 
lite seculaire de la longitude, qui n’etait point alors demontree, il 
ne peut rejeter celle d’anomalie, qui tient a la premiere par un rapport 
analjtique egalement demonlre; il faut adopter cette theorie toute en- 
tiere, ou la rejeter tout-a-fait. Si Ton fait accorder les longitudes , les 
anomalies iront mal, et reciproquement. 

Bailly considere ensuite Tannee siderale des Indiens, de 565-' 6* 12' 3o"; 
ilendeduitl’anneelropique, a raison de 54’^ de precession. 565. 5. 5o. 35. 


La Caille la faisait de 365.5.48.49; 

la difference n’est que de 1.46. 


Elle serait an moins de 3'; en employant la precession veritable, I’er- 
reur se reduirail a 1' 2", d’apres la theorie de Lagrange. 

Il chercbe a diniinuer cette erreur par des considerations hypothe- 
tiques abandonnees aujourd’hui par leurs auteurs memes. Il en induit que 
si elle etait connue en Tan — 3i02 , elle suppose des observations ante- 
rieures , et I’erreur deviendrait insensible. 

Les anciens Babyloniens supposaient 365-' 6‘ 10' 48^^, ce 


qui deviendrait 365> 5'^ 5o' 28'. 

Albategni trouvait 365.5.46.24. 

Les Grecs 365.5.55.12. 

Milieu entre les Grecs et les Arabes 565. 5. 5o. 48, 


Les Indiens , instruits a I’ecole des Grecs et des Arabes, n’ont-ils pu 
prendre un milieu entre deux determinations entre lesquelles ils n'oserent 
faire un choix? Cette conjecture n’est-elle pas plus simple et plus vrai- 
semblable que eelles de Bailly ? Ce milieu n'esl-il pas a peu pres la va- 
leur de 1 annee, suivant les Chaldeens? Nous sommes bien surs que les 
Cbaldeens ont observe ; rien ne le dit des Indiens. Notre conjecture est 
encore appuyee du calcul suivant ; 

L’equalion du Soleil, selon les Indiens , etait de... 2® 10' 32", 

Celle d’Hipparque etait de 2 . 23 . o. 

Celle d’Albategqi etait de i.58. 

Milieu entre les Arabes el les Grecs a.io.So. 

Bailly calcule que suivant ia theorie de Lagrange, I’equation devait 
etre de 2° 6' 28"; I’erreur ne serait que de 4'. Comment, avec les me- 
tbodes qu’on est en droit de supposer, les Indiens auraient-ils determine 
r^uation si juste? N'est-il pas plus probable quails Tont empruntee? et 
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eti ce cSS, que devlent celte conformile des quatre Tables diverses sur 
le point important, qui est la theorie solaire? 

Bailly se garde bien de faire ces rapprochemens ; il remarque que I’obli- 
quite de Tecliptique elait de 24% suivant Aristarque; mais Aristarque 
faisait le diametre de la Lune de 2°. ne fait pas autorite en 

matiere d’observations; il s’etait trompe de 5” sur I’angle d elongation 
de la Lune, a I’inslant de la dichotomie. C’est ainsi qu’ont pu observer 
les Indiens, qui etaient d’ailleurs bien moins geometres qu’ Aristarque. 
Eratosthene faisait I’obliquite de 23‘“5i'2o''; suivant la theorie de 
Lagrange, elle elait de 23"' 5i', au terns du cali-yong. 

Ptolemee dit qu’Hipparque n’avait rien change a robliquile d’Eratos^ 
thene, soil qu’il ne Teut pas observee lui-meme, soil qu’y Irouvant pen 
de difference , il eut senti que ses observations n’elaient pas assez pre- 
cises pour conslater une diminution qui ne devait pas etre d’une minute. 
Ptoleme'e dit I’avoir verifiee; mais je soupconne qu’il n’en a rien fait, et 
de son recit il resulte qu’il ne pouvait pas repondre des 3' qu’il aura pu 
trouver de moins. Bailly pense que les Indiens s’y seraient trompes de g'; 
mais ils n’auront commis aucune erreur , si I’on suppose qu’ils I’aient ob- 
servee en I’an — 4^02. Ainsi voila I’epoque des observations encore re- 
culee de 1200 ans, parce que les Indiens n’ont pu se Iromper; et nous 
ignorons si jamais ils ont posse'de un seul instrument ! 

Les Indiens ont deux revolutions de la Lune. La grande periode de 
1600984 jours donne 27^ 7*4^^ i2"3i j la periode de 12372 jours donne 

27.7.45.15.02 

milieu 27.7.45.12.665. 

Bailly donne ici des cenliemes de seconde qu’il negligeait quand il 
s’agissait de preferer I’epoque de — 3i02 a celle de 1491 » en employant 
la premiere il aurait trouve un resultat contraire a son sysleme. A cause 
de I’acceleralion de Mayer , il trouve que le mois lunaire elait de 
27' 7*43^ ’'2",69, toujours par rapport aux fixes; mais avec I’accelera- 
tlon de M. Laplace, on aurait uu resultat different. Bailly n’a-t-il pas 
reconnu lui-meme que nos meilleures Tables et nos formules sont incer- 
taines pour une epoque elolgnee de pres de 5ooo ans. N’est-ce pas perdre 
«on terns, que de vouloir demonlrer , par ces formules, des observations 
pretendues qui ne pouvaient etre exactes qu’a quelques degre's pres ,• si 
elles etaient reelles. 

Les Indiens donnaient un mouvement propre aux aphelies de loutes 
les planetes. Jl ne faut pas oublier que les Indiens nont jamais ete en eta$ 
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dejaire des ohservations aussi precises que celles quon faisait en Europe 
il y a plus de cent ans. Baiily pouvait aller plus loiu^ il pouvait sans rieu 
i^cpter dire ; Aassi praises que ceiles qui se faisaient a Rhodes il y a 
igoo ans. Jl leur failait done uae longue suite d’ observations pour aper* 
ceveur des quantites aussi delipptes. Quelle etendue &udrait-il donner 
a cette suite y pour qa’elle manifestit le mouvement que les Indiens out 
assigne a I’apogee da Soleil ? Si ce mouvement etait vrai , serioos-nous 
aujourd’hui meme enetat dele determiner? Ils ne nous ont donne que 
les naouvemens des aphelies de Mercure et de Jupiter, et ces mouve- 
mens approchenl plus de celui de Lagrange que ceux de la plupart de 
nos Tables modernes. La theorie de Lagrange suppose des masses fort 
douteuses; si le mouvement des Tables s’accorde avec ces formulas, ce 
serait une raison de le croire incerlaio. Je demanderai toujours comment 
on pent, sans inslrumens, determiner des mouvemens d’aphelies? Ces 
mouvemens indiens ne seraient-ils pas, comme les mouvemens sabba- 
thiques de yooo et de ^gooo des Tables Alphonsines , un fmil de quelque 
id^ superslitieuse ? Les Indiens, en ce genre , auraient - ils quelque 
chose a reprocher aux Juifs? 

L’equation de Jupiter augmente , celle de Saturne diminue , et les 
Tables indiennes satisfont en ce point a la the'orie. L’e'quation de Saturne 
differe de la notre de ^ environ , ce qui ne pent elre une erreur de 
Tobservalion. Eh pourquoi pas ? Les e'quations de Ptolemee n’ont-elles 
pas ele determinees par observations ; n’y a-t-il pas des erreurs de cel 
ordre ? Par la theorie de Lagrange , I’erreur se trouvera reduite a 2' au 
terns de Cali yong. Voiia un accord singulier, dit Baiily. Je conviens 
que c’esl un hasard singulier, qu’une formule doutcuse et une observa- 
tion mauvaise se rencontrent si bien. Comment les Indiens, sans connallre 
les grandes el nombrenses inegalites de Saturne, seraient-ils arrives si 
juste a cette equation? Baiily n’en fait pas la reflexion; je n’y vois pas de 
r^poHse; cette preuve est done toule aussi douteuse que toutes les pre- 
cedentes. 

Pour derniere preuve , Baiily examine les epoques du Soleil et de la 
Lune pour son ^nee favorite — 5 ioa, 

Le lieu da Soleil de\'ait etre alors, suivant La Caille. . . io-*'i'’ 5 ' 5^’. 

suivant Cassini 10 1.16. o. 

suivant les Indiens.. 10. 3. 33 . o. 
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JLes lieux moyeas de la Luae , suivant Cassini lo.S.Sa.iS. 

Suivant Mayer, sans I’acceleration io.o.5i.i6. 

avec I’acceleration. ... 10.6.46.52. 
. Suivant les Indiens. .. . 10.6. o. 


II redoil I’acceleration de 5° 55’ 56” a.. 5. 8.44* 

Suivant les dernieres Tables et la Tb^ie de Laplace, 

en 2700 ans. i.Sy. o. 

La Table prolong^, en tenant comple des secondes dif- 
ferences, donnerait pour — 3i02, on pour 4802 ans, a 
fort pen pres 6, 


ou environ 1° de plus; mais cette the'orie, suffisamment conslate'e pour 
un espace de 2000 ans au plus, devient fort incerlaine pour un inter- 
valle de pres de 5ooo ans. Les observations pretendues de cette epoque 
ne seraient pas sures^ a cpiatre degre's pres. Cette preuve est done encore 
tres-incertaine , et Ton n’en pent rien conclure. 

Bailly cbercbe ensuite la correction du lieu du Soleil par la formule 
de Lagrange, et il trouve i°5i'; elle n’irail pas a 40 par nos dernieres 
Tables. Suivant son calcul, Bailly trouve que la difference n’est plus 
que de 41'; elle serait, suivant nous, d’environ 1° 5o'; mais comme les 
observations ont an moins la meme incertitude que la formule, et que 
I’erreur de I’observation est e'galement incerlaine, quant ausigne, on ne 
pent absolument rien conclure de ces comparaisons; et puisque, de I’aveu 
'de Bailly, on a mis cinq planeles en conjonclion au lieu- de quatre, et 
que la conjonclion des quatre n’est meme exacle qu’a plusieurs degres 
pres, on ne pent compter sur aucun des lieux donnes. 

Malgre tant de preuves (auxquelles il ne pouvait lui-meme avoir beau- 
coup de confiance) , il nose pas decider que V epoque des hrames soil le 
resultat d'une observation qui date de 49 siecles. Il s'en rapporte aux 
astronomes et aux geometres , qui sans doute seront encore un peu moins 
convaincus que lui-meme. Il pense au moins, ce qui est un peu conlra- 
dicloire , que cette ancienne epoque pourrait servir a corriger nos Tables, 
Je penserais au conlraire que quand meme elle serait certaine, elle se- 
rait trop grossiere pour elre employee. Les astronomes qui depuis ont 
fait des Tables du Soleil et de la Lune, ont pense comme nous; ils ont 
‘ employe les observations faites depuis cent ans , et comparees a la theorie. 
Pour nous, fidMes a nos pi'incipes, nous nous bornerons a douter, nous 
ne nierons rien , nous atteodrons des preuves. Nous ajouterons meme 
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qne nons aorions desire trouver ces preuves plus concluantes ; el c’est 

ayec un sentiment de regret que nous en reconnaissons I’insufBsance. 

Bailly lui-meme confesse que les Indiens n’ont pas loujours ete aussi 
heureux en ce qui concerne les cinq planetes. II trouve cependant une 
grande ressemblance entre leur calcul d’un lieu geocenlrique et le notre. 
II n’ose pas assurer, roais il soupconne qu’il y avail parmi eux des philo- 
sophes qui mettaient le Soleil au centre du monde. Les preuves qu’il 
apporte ne seraientpas intelligibles, si Ton n’avait leurs Tables sous les 
yeux. Nous renvoyons cette question a I’endroit oil nous examinerons 
ces Tables, d’apres des renseignemens tires des Livres originaux. 

Il se demande si les Indiens ne seraient pas les auteurs du systenie que 
Macrobe allribue aux Egyptiens, sur Mercure et Venus. Son opinion sur 
les pretres d’Egypte esl a fort peu pres celle que nous avons developpee 
nous-memes. Ce que nous savons d’eux, c’est qu’ils ont eu I’annee de 
565i et qu’ils savaient orienter des edifices, ce qui pouvait etre beau- 
coup aux yeux des Grecs, a une certaine epoque, et n’esl rien en soi ou 
fort peu de chose. 

Il croit que les Indiens , c est-a-dire les ancetres et les auteurs des In- 
diens actuelsy ont ete les inventeurs de V Astronomie , assez perfectionnee 
( pour le terns) dont il vient de rendre compte. Il croit que cette science 
adegenere en routine aveugle; (11 est en cela fort excusable, il n’avail pas 
lu les Memoires de Calcutta) , que les Indiens sont inventeurs ; que leurs 
determinations sont originales et prises sur la nature ^ puisqii elles ne res- 
semblent pas d celles des Astronomies etrangeres. Nous pensons au con- 
traire , el Ton en verra bientol la preuve , qu’elles different plus des 
autres Astronomies par la forme que par le fond. Nous avons deja vu 
que la theorie du Soleil est assez exactement moyenne arithmelique eiilre 
celles de Plolemee et d’Albategni, el nous trouverons d’autres raisons de 
soupconner que les Indiens ne se sont pas homes a ces emprunts; mais 
encdre une fois , nous ne demandons que la permission de douler. 

Bailly cherche dans la chronologie indienne de nouvelles preuves de 
son opinion. Il compare I’epoque du Cali yong a celles de plusieurs peuples 
orienlaux ; par exemple, a celle des Cbinois — agSS , qui en diffire 
peu. Parmi les inductions qu’il va recueillant parlout avec un soln ex- 
treme, on remarque celle qu’il trouve dans une note de Geor«^e de 
Trebisonde, traducleur de I’Aslronomie de Ploleme'e. 
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Du delugea I’epoque persane d’Jesdegird, il s’etail ecoule SySS" iotas'. 
Entre Nabonassar et Jesdegird 3. 

Du deluge a Tepoque de Nabonassar. 2356. y .22. 

L’e'poque de Nabonassar repond a 747- i'27* 

Epoque du deluge — 5io3. 9.20. 

Cali-youg — 5i02. 


Quand tout cela serait exact et sur, il ne s’ensuit pas qii’on eut deja 
une longue suite d’observations, el le deluge parailrait une objection de 
plus contre le systeme de Bailly. Suivant ses calculs, la chronologie de? 
Indiens embrasse^ par une filiation suivie, un intervalle de yo5o ans. Il 
a promis de prouver les observations par la chronologie; il paraitbien 
plutot prouver I’anciennete de la nation par ces observations memes , 
qu’il suppose reelles, et par TAstronomie de ce terns , qui suppose encore 
une longue suite de siecles plus recules. 

La troisieme partie de sa Dissertation a pour objet I’influence de I’As- 
tronomie indienne sur les connaissances et les institutions des peuples 
anciens. 

Gengiskan et ses successeurs introduisirent a la Chine (vers 1211) 
des metbodes aslronomiques qui supposaienl une annee de 565^ S'" 5o' 46*- 
On attribue aux peuples de Lao celte aslronomie ; mals ces peuples etaient 
des barbares. 11 y a done une grande apparence qu’ils lenaient cette annee 
des Indiens. (Nous avons vu que cette annee etait moyenne arilhmetique 
entre celles de Ptolemee et d’Albategni , plus anciens que Gengiskan. 
Les Chinois , cotnme les Indiens^ comme les Grecs , avaient la periode 
de 19 ans, qui se trouve partout ou Ton a regarde le ciel ; mais pea 
nous importe que les Chinois aient recu des Indiens ou d’ailleurs cette 
periode; j^admettrai sans repugnance que les notions astronomiques des 
Chinois, sous Y^ao^ pouvaient venir de I'lnde, car ces notions etaient 
exlremement imparfalles.) 

L’empereur Chueni a voulu que I’annee chinoise commencat ala Lune 
la plus proche du printems, marque de son terns au quinzieme degre da 
Verseau. Bailly remarque qu’en I’an — 3i02, le zodiaque indien com- 
mencait au sixieme degre du Verseau. A raison de 54*' par an, le com- 
mencement du zodiaque, a la deuxieme annee de Chueni , devait etre 
au quinzieme degre du Verseau; Chueni s’est done conforme a I’usage 
indien. Nous avOns parle de la conjonction des planetes, qui , suivant 
le calcul de Chueni , devait avoir lieu a celte epoque ; e’est encore une 

Hist, de V Ast. anc. Tom. I, 55 
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imitation des usages indiens. li avail done entre les mains les Tables in> 
diennes; elles se sont perdues a I’iacendie des livres. ( Mais en ce cas la 
perte devait etre facile a reparer, en faisant venir de I’lnde un nonvel 
exemplaire. Rien de tout cela n’est impossible ; rien de tout cela n’est 
bien prouve.) 

Remarquons que le commencement du zodiaqne avancant ainsi de 
54’^ par an, c^est-a-dire de 4' plus qu’il ne faut, au bout de i 5 ans 
Terreur devait etre d’une minute ; apres 900 ans elle etait d’un degre, 
el de cinq degres, par consequent, pour I’inlervalle des deux epoques 
indiennes — 5i02 et -f- 1491- En supposant avec Bailly la premiere bien 
determinee , Terreur serail de 5 ° en i 49 * sur la position de Tetoile a 
laquelle commencalt le zodiaque ; on se serail done Irompe de 5 ° ou de 
5 jours sur le terns de Teqninoxe. L’annee siderale commeneait quand 
le Soleil avail rejoinl la premiere eloile. Le printems n’etait done pas 
le commencement de Tannee; les equinoxes etles solstices etaient vagues 
Ct parcouraient successivement les differentes constellations. Ce systeme 
avail Tavanlage den’exiger que des yeux , sans aucun instrument. Au signe 
qui etait absorbe dans les rayons solaires, ou au signe qui s’apercevait 
le premier apres le coucher du Soleil , on dislinguait les differentes 
parlies de Tannee. Mais les amplitudes el les ombres d’un gnomon au- 
raient fourni des indications moins incertaines et plus commodes, sans 
cxiger la connaissance des constellations. 

Les longitudes des e'loiles etaient constantes dans ce zodiaque ; elles 
augmenlent conlinuellement dans le noire par la relrogradation des 
points equinoxiaux. En 1800, Tetoile y du Belier avail 5 o°. 25 ' 40^ de 
longitude ; a raison de 5 o ",2 de pre'cession par annee, on aurait68®2i' 


pour son mouvemenl depuis Tepoque du cali-youg. En Tan — 3 102, la 

longitude de y du Belier devait done etre environ de io‘^22° 5 ' 

On nous dit que le commencement du zodiaque etait en. . . lo. 6 

moins avance que y de 16. 3 

L’etoile qui precede y de 16* 3 ', avail en 1800 0.14.21 


de longitude. On ne voit en cel endroit du ciel que des etoiles de six a 
seplieme grandeur dans la constellation des Poissons. A cel egard Bailly 
a raison , et Terreur de par an sur la precession , n’a pu produire 
rien de bien sensible dans Tespace de 640 ans ecoules entre le cali-youo- 
el Tempereur Chueni. 

Cette maniere de compter esl si differente de la notre, qu’il en re- 
sulte quelqu’obscurile dans les raisonnemens de Bailly. Les signes mo- 
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EiJes sonl leS conslellations ; les signes fixes sont Ics clode'cale'mories oa 
douzieraes do zodiaque; quaad les signes sont fixes, le zodiaque est 
mobile, ainsi que son commencement; quand le zodiaque est fixe, ainsi 
que les signes, ce sont les constellations qui sont mobiles. 

Nous ne connaissons I’Astronomie des Perses que par le fragment de 
Chrysococca , public par Bouillaud. Ces Tables dependent de I’epoque 
d’Jesdegird ou de I’an 652, i6 juin a midi. Elies sont fonde'es sur plu- 
sieurs elemens tires de Plolemc'e; elles ont cependant, pour les epoques, 
quelque ressemblance avec les Tables indiennes. 

L’etoile 0 de I'Eridan est la premiere du zodiaque des Perses; en Fan 
— 3407, elle a du avoir 10^ iS® de longitude. Le commencement de ce 
zodiaque est done sensiblement le meme que celui du zodiaqim indien; 
en Fan — 2400 ou aSoo, le Belier a du repondre aux Poissons; le Tau- 
reau se trouvait alors a Fequinoxe ; de la la tradition exprimee par 
Virgile : 

Candidus auratis aperit ciim comibus annum, 

Taurus 

(( C’est a peu pres vers ce terns que doivent comniencer les obser- 
» vations chalde'ennes , (Bailly pense que c’est alors qu’on a pu aban- 
)) donner les 27 ou 28 constellations lunaires pour les 12 signes.) 
» Mille ans apres , les equinoxes et les solstices repondaient au milieu 
)) des signes des Poissons, des Gemeaux, de la Vierge et d.u Sagitlaire ; 
» e’etait le terns de Fexpedition des Argonaules. On avait lieu d’etre 
» etonne qu’Eudoxe, 8 ou 900 ans apres, eut place ces quatre points 
» au milieO des signes.- Cette singularity s’explique par la difference entre 
n le zodiaque de Perse et celui de I’Inde, dont Forigine estmoins avancee 
» de 1 5®. Ces differentes descriptions se trouvaient en Asie ; le hasard 
« faisait rencontrer les unes et les autres. Eudoxe aurait eu tort dans ses 
» designations, s’il avait suivi le zodiaque de Perse; il avait raison, 
» parce qu’il parait qu’il a suivi le zodiaque Indien. » 

Onvoit que toujours Bailly met des conjectures, de simples possibi- 
liles, a la place des fails. J’aime mieux Fexplicalion que j’ai donnee de 
la sphere d’Eudoxe ; mais je ne tiens pas plus a mon idee qu’a celle de 
Bailly, quoique je me croie appuye du temoignage d’Hipparque. Au 
reste , ces explications pourraient etre au fond moins difi'enentes qu’elles 
ne paraissent au premier coup d’cell. 

« Hipparque reprend Aralus el Eudoxe d’avoir dit que les etoiles de 
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» la tele des deux Gemeaux etaient sur le tropiqne; ces etoiles etaienl 
» eloignees de 6 et 7° du colure. Ces designations paraissent fausses a 
» tous egards ; elles etaient exacles dans le zodiaque indien, donl I’ori- 
« gine precedait Eequinoxe de 9° ao' au terns d’Hipparque. L’etoile des 
» Gemeaux etait, suivant Hipparque, en 2“^ 20° 40' ; elle etait done en 
» 3 ^ juste suivant le zodiaque indien ; elle etait done ainsi sur le 
» colure. » 

D’apres ce raisonnemenl , le colure serait a 9® 20' du solstice; or il 
me semble qii'on a tonjoors fait passer les colures par les points solsti- 
ciaux et e'quinoxiaux. 11 n’esl aucune question de colure ^ que je sache, 
dans le zodiaque indien. Le tropique meme indien n’est distant de I’equa- 
teur que de 24°; les deux etoiles ont 3 o et 35 ® de declinaison ; les etoiles 
n’elaient "done ni sur le colure ni sur le tropique , et Bailly a tort de dire 
que les designations sont exactes toules deux. 

« Hipparque fait un autre reproche a Eudoxe et a son imitateur Aratus, 
qui avaieiit dit que les etoiles du Belier sont faibles et ne peuvent se 
reconnaltre , a la pleine lune, que par celles du triangle et d’Andromede. 
Suivant le zodiaque indien , ils ont eu raison ; la premiere constellation 
indlenne comprise dans le Belier, a son origine a un point du zodiaque 
oil il. n’y a que quelques etoiles obscures des Poissons. Cette constella- 
tion est reellement designee par trois etoiles du Belier, une d’Andromede 
et deux du Triangle, selon les indiens. On voit done qu’Eudoxe avail 
encore raison. » 

Il semble au contraire qu’il avait tort. D’abord il dit expresse'ment que 
les etoiles du Belier sont obscures , et les Indiens se servent de ceB 
memes etoiles pour designer le signe obscur.Pourquoi Eudoxe supprime-l- 
il cette indication pour ne conserver que celle d’Androniede et celle du 
Triangle ? ce Triangle esl-il aussi visible que la tete du Belier ? 

Bailly trouve tout naturel de supposer que les constellations , avant 
d’etre designees paries etoiles qui les composent. Talent ete par les e'toiles 
qui se levent avec dies. « 11 parait meme que e’est en passant d’une 
j) designation a Tautre qu’on a change Torigiiie du zodiaque. Hipparque 
» a conserve dans TAstronomie qu'il nous a laissee, Tanclen usage des 
}) Perses , de commencer par la seconde constellation des Indiens. a 

11 me semble plus raisonnable et moins syslematique de commencer 
le zodiaque h son intersection avec Tequateur et a Torigine de tous les 
triangles spberiques dont TAstronomie fait un usage continuel. Il est au ' 
moins inutile d’aller chercher la seconde constellation du zodiaque indien 
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q»e ci-dessus Bailly accuse Hipparque de n’avoir pas coiinu. Voyez I’ar- 
ticJe des teles des Gemeaux , page 420 . 

u On ne peut croire que ce soil Ptole'mee qui ait choisi I’epoque de 
» Nabonassar pour y placer les longitudes fondamentales de ses Tables. 
M S’il n^eul pas eu le dessein d’associer son Astronomic d’Alexandrie 
» a celle de Babylone, il aurait pris son epoque dans le regne de 
» Plolemee . » 

Les determinations fondamentales de Ptolemee reposenl sur des 
observations chaldeeunes ; les observations les meilleures , les plus an- 
ciennes et les plus nombreuses lui venaient de Babylone. II a voulu 
qu’on put les calculer toutes par ses Tables ; il a commence par I’epoque 
qni les embrasse toutes , par celle dans laquelle probablement elles 
avaient ete ecrites et Iransmises. 

Cette explication est assez naturelle pour n’en point faire desirer d’autre ; 
mais Bailly se menage une transition pour attacher I’Astronomie grecque 
a son e'poque du cali-youg. 

Remarquons en passant que Ptole'mee ayanlpris pour epoque la pre- 
miere annee du regne de Nabonassar , c’est une preuve assez forte qu’il 
ne connaissait aucune observation plus ancienne, et que le recit de 
Simplicius et de Porpbyre n^est qu’un conte. Nous faisons encore au- 
jourd’hni comme Ptolemee ; la premiere ligne denos Tables est I’epoque 
de — 800 , parce que nous ne connaissons aucune observation qui remonte 
plus haul. 

' « Il nous resle peu de chose de FAstronomie chaldeenne ; elle avail 
}) une annee siderale de 565^6* 1 1 ', et la periode de6585 ^ jours. Reduisez 
)) Fan nee siderale a Fannee tropique , vous aurez a tres-peu pres celle 
)) des Indiens. Mais il semble qu’on ait corrige la precession de 54* pour 
« la re'duire a 5o*. m 

L’annee indienne etait siderale comme celle des Chaldeens ; il est 
inutile de converlir ces annees en annees tropiques pour les comparer; 
Bailly ne serait pas fache de trouver chez les Anciens notre precession 
de 5o". Pour expliquer la ressemblance des annees de deux peuples , 
csl-il necessaire de supposer que Fun aitinslruil Fautre?Ne pourrail-on 
pas mesurer Fobliquite de Fecliptique a Paris et a PAin, et trouver la 
meme chose a peu pres, sans se rien communiquer?N'en est-il pas de 
meme de lout ce qui se mesure? 

« Quant a la Lune , les Chaldeens disent que pendant la pe'riode de 
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n 6685 ^ 8^^ la Lane faisait un nombre complet de revolutions anoma-^ 
» listiqnes, et qu’elle parcourait le zodiaque enlier, plus lo* 4 *^'. » 

Rien ne taons assure que les Cbaldeens aient eu cette idee. Ptolemee 
ne les nointne pas, il ne les cite que comme obserraleurs , et jamais 
eomme calculatenrs ; ces revolutions anomalistiques el les io®4o^ d’exce- 
dant, sout des remarques failes par les anciens mathematiciens , et par 
consequent par les Grecs; il n’est mention dans aucuu auteur d’aucun 
mathematicien qui ne fut Grec. On ne voil que les Remains qui aient 
donne le nom de mathematiciens aux astrologues. 

Bailly j par les Tables de Chrisnabouram , trouve en 6585 ' j , 

Pour le mouvement du Q... o-'’ io“ 4 o^ 38 ' 

Pour celui de la C o. 10.40. i8 

Pour celui de I’apogee 0.13.29 . 38 

Pour celui du nceud o.ii. 4 *^^ 

u Le mouvement de la Lune est comple par rapport aux eloiles; il 

M suppose 54” de precession. 11 y aurait tout lieu de croire que lesChal- 
» deens, pour composer leurs periodes , se sont regies sur les Tables el 
u les calculs des Indiens. » 

Il faudrait prouver d’abord que ces lo* ^o' vinssent des Chaldeens , 
ce que nous ne croyons pas ; on voil bien que la periode ramene la 
Lune a son nceud, et par consequent qu’elle ramene les eclipses, et 
c’est ce qui a fait irouver la periode. On ne voil pas aussi bien qu’elle 
soil anomalislique, il s’en faul de 2° 49' 20'. Les Chaldeens n’ont songe 
ni a I’apogee, ni a la precession , ni meme au nceud. 11s onl vu les eclipses 
revenir , et voila lout. Rien ne prouve la moindre communication avec 
les Indiens ; mais il est sur que Ids Chaldeens onl observe. 

Bailly passe a la periode de 600 ans qui lui donne , 

Pour le © 11^ 2\° 22' \d)' 

Pour la (C 1 1. 21. 27. 2 1 

Cette periode ne suppose qu’une longue serie d’observations du genre 
de celles que les Chaldeens onl faites. Si les Indiens ont fait des obser- 
vations pareilles , ils onl pu la trouver de meme. On ne sail a qui 
elle appartient ; rien n’empeche qu’^le soil aux Indiens , mais rien 
ne le dit. 

Il va montrer ensuile que les Grecs d’Alexandrie ont profile des 
notions indiennes. Voyons ses preuves. 
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Arisfarque disait que la grande annee etait de 2484* Celle p^r’iode 
est celle qui ramene le Soleil el la Lune en conjonction avec la tneme 
etoile. 11 n’a pu trouver que chez les Chaldeens des observations assez 
eloignees pour determiner cette periode. Ou voit-il done qu’il Tail dher- 
viinee ? Aristarque en parle en passant et sans eatrer dans aucun detail , 
sans dire raeme en quoi coosiste celle grande annee. 

u Ptolemee cite une observation faile a Babylone , 621 ans avant notre 
» ere. Cette observation est eloignee de Te'poque indienne de 2461. Ce 
» rapport enlre cet intervalle et la periode d’Aristarque , est assez frap^ 

pant pour permetlre une conclusion legitime. II y a lieu de croire 
« qu" Aristarque a connu I’observation qui a servi de base a celle 
i) riode , el qu’ii I’a comparee a quelqu'observalion faite a Babylone 
i> vers 618. M 

Voila done I’epoque romanesque du cali-youg , connue d’Aristarque , 
el connue de lui seul ; il a eu communication de Tobservalion pretendue 
faile a cette epoque ; il I’a comparee a une obsei’vation non moins chi- 
merique de 618, et lout cela se fonde sur ce que Ptolemee cite une 
eclipse observee en 621 ; et voila ce que Bailly appelle une conclusion 
legitime. 

« Aristarque avail raesure , dll-on, le diametre du Soleil, et I’avait 
trouve de So®. » 

Oui , Archimede Pa dit; mais on n’en voit rien dans le livre des 
Grandeurs , oii Aristarque dit en deux endfoits , que le diametre de la 
Lune est de 1° 4 ^' et ce n’est pas une faute de copie , car il fonde sur 
cette supposition , le calcul du volume de la Lune. Quelle apparence 
qu’il ait donne 5o' au diametre du Soleil , el 100' a celui de la Lune? 
Ce diametre de 3o' est celui des Indiens^ Bailly en conclut qu’il est pris 
chez les Indiens, comme si on ne pouvait pas mesurer ce diametre en 
deux lleux differens. Quel instrument avaient done les Indiens pour exe- 
cuterunemesure manquee par Archimede etdeterminee pour la premiere 
fois par Hipparque ? N’est-il pas plus nalurel de supposer que cette me- 
sure est moderne chez les Indiens ; qu’elle est celle d’Hipparque , ou un 
milieu enlre les deux limites posees par Archimede , comme leur annee 
et leur equation solaire sont des moyennes enlre celles de Plole'mee et 
d’Albalegnius , ce qui serait une preuve de plus pour I’epoque de 1491 
centre celle de — 5i02 ? 

« Une chose tr^ - extraordinaire , e’est la fixatioii^ de I’apogee en 

a-f 5“ 5p'. » 
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II altribue cette determinalion a Aristarque qui n^y a jamais sbnge. 
Nous avons le calcul de Ptolemee en enlier. 11 est fori probable qu’il I’a 
copie tout enlier dans Hipparque , car il avoue lui-meme qu’il emploie 
les memes donnees el qu’il arrive au meme resultal. Nous avons done les 
observations sur lesquelles se fonde cette determination j nous en avons 
le calcul trigonometrique dans tous ses details. Ce qu’il y a de veritable- 
ment extraordinaire , e’est de fermer les yeux sur des fails et des calculs 
si posilifs , ou d’ecarter ces fails pour y substiluer des conjectures invrai- 
semblables et absolumenl denuees de preuves. 

Nous sera-t-il permis de hasarder aussi une conjecture ? Nous dirons 
que Bailly n’ecrit jamais que pour elayer un sysleme arrete d’avance; qu’il 
parcourl legerement les ecrits des Anciens qu’il ne lit que dans de mau- 
vaises traductions ; el qu’il p.2sse tous les calculs pour recueillir tous les 
passages obscurs qui peuvent lui fournir quelques moyens d’appuyer 
son idee. 

« On altribue a Hipparque la decouverte du mouvement des eloiles en 
» longitude, ou de la retrogradalion des points equinoxiaux. Nous dirons 
» toujours que c’e.st beaucoup apres deux siecles d’observations. Nous 
» n’avons pas le dessein d’enlever a cel aslronome la gloire dont il jouit 
)) depuis si long-tems ; cependant il y a des rapports que nous ne devons 
)) pas passer sous silence. » 

A ces rapports vagues, nous opposerons des fails qui ont un peu plus 
d’imporlance. Nous avons les observations desquelles Hipparque a deduit 
ce phenomene si curieux et si neuf. Nous avons, a Tarticle d’Hipparque 
et dans I’extrait de Ptolemee, montre quelle precession resulte des obser- 
vations d’Hipparque et de ses predecesseurs. Nous n’avons jamais trouve 
moins de 42" et souvent davantage. Hipparque a dit que la precession 
n’elait pas moindre que de 36" par an : e’est la limite inferieure des valeurs 
qu’on lui peul assignee ; elle est done Ires-probablement plus forte. 
Ptolemee, par quelques mauvaises observations , a gate le Catalogue 
d’Hipparque , ou bien , pour plus de surete , il a adopte la limite inferieure 
posee par Hipparque , parce qu’il ne se sentait pas en droit d’y faire le 
moindre changement. Voilace qui resulte des nombreux calculs que nous 
avons fails surle texte de Ptolemee. Bailly va nous opposer le lemoignage 
de I’Arabe Massoudi qui vivait au douzieme siecle , et qui nous dit que 
suivant Brama , le* Soleil demeurait 5ooo ans dans chaque signe , et 
que I’annee eAt de 36000 ans. Cette revolution est celle des fixes , 
et voila Brama premier auteur de la mauvaise determinalion de Plole'mee. 
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« Mais cc qui est tres-remarquable , ce qui semble demonlrer les 
» imitations et les emprunts des astronomes d’Alexandrie , c’est que 
» I Astronomie indienne ne s’explique point sur le mouvement des etoiles 
>i en longitude ; a prendre les choses a la lettre , elle semble supposer 
M que la bande du zodiaque se meut seule avec toutes les etoiles qui y 
M sont renfermees. « 

Remarqnons que 1’ Astronomie indienne que connaissait Ballly , ne 
s’explique sur rien. On n’a que les Tables qu’il faut decomposer pour 
en tirer comme on peut les notions qui y sont renfermees. Les Tables 
des planetes ne peuvent rien comprendre de ce qui est hors du zodiaque ; 
elles ne peuvent done indiquer expresse'ment le mouvement general des 
etoiles , mais elles disent encore moins que ce mouvement soit borne 
a celles du zodiaque. Bailly va preter cette idee aux Indiens pour en fairs 
un sujet de reproche centre Hipparque , et pour I’accuser de plagiat dans 
des termes assez pen convenables. 

a Hipparque, en se conformant aux idees de ceux que nous regardons 
>» ici comme ses mailres , commence par supposer que le mouvement 
X progressif des etoiles n^’avait lieu que pour celles qui sont placees dans 
>♦ la z6ne zodiacale ; nous avouons que ce point nous parait demonstra- 
X lif pour etablir la communication de TAslronomie indienne a celle 
» d’Alexandrie. Rien n’est plus bizarre que la premiere bypolbese 
M d’Hipparque , et on ne peut imaginer ce qui I’a fait tomber dans cette 
» erreur , si ce n’est une imitation d'abord servile des Indiens. » 

Sans avoir I’imagination de Bailly , il est aise de trouver la cause de 
cette pretendue hizarrerie qui n’est rien moins qu’une imitation servile. 
Hipparque a ete conduit a la premiere idee de la precession par les 
distances de I’Epi de la Vierge a I’equinoxe. Ce premier soupcon fut 
confirme par I’observation de Regulus et de quelques aulres etoiles voi- 
sines de I’e'cliptique. Hipparque , en homme sage et prudent et qui calcu- 
lait tout, n’osa pas d’abord etendre a toutes les etoiles ce qui ne lul etait 
demontre que pour quelques etoiles du zodiaque. II se fit la question 
que Bailly presente comme une hypothese; il fit des observations et des 
calculs avant que d’y repondre ; il s’assura que le mouvement etait 
general , ou plutot qu’il appartenait aux equinoxes qui retrogradaient. 
S’ll imitait si servilement les Indiens , pourquoi n’a-t-il pas copie leur 
precession de 54* ? Souvenons-nous que plus haut Bailly reprochail a 
Hipparque de n’avoir pas reconnu le zodiaque indien dans la sphere 
dEudoxe, a propos du Belier. Il faut dire poartant que Bailly parait 
Hist, de I’Ast. anc. Tom, I, 54 
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sentir quelque regret de ce qu’il vient de dire , et qu’il fait presqn*anssit6t 
reparation an grand homme qn’il a traite d’imitateur servile. II ajoute : 
II vit que ce mouvement naissait de la retrogradation des points equi- 
Tioxiaux , et son genie Veleve a considerer ce phenomene comme un ejfet 
general qui affiecte toutes les etoiles. Hipparqiie et Ptolemee ont etabli la 
duree de Vannee de 565^ 5* 55' 12". Les intervalles de cette determination ne 
sont pas assez longs pour qu Hipparque , astronome habile , ait puy avoir 
line certaine corifiance. Jl faut necessairement que sa coiifiance ait ele 
fondee sur quelque determination plus ancienne dont on ne parle pas. 
Hipparque nous montre assez que sa confiauce est Ires-mediocre ; que 
pouvait-il fairCj sinon de disculer et de comparer toutes les observations 
qu’il connaissait ? II aimait par dessus tout le travail el la verile ; c’est 
le temoigiiage que lui rend Ptolemee a I’occasion meme de cette defiance 
et des recherches nombreuses qu’il avail faites pour s’eclaircir. Mais s'il 
a eu la connaissance de la periode de 19 ans.. . . Comment Bailly peut-il 
en douler ? N’avail-elle pas ele trouvee par Melon ? Nous avons vu dans 
Gemiaus comment les Grecs y etaient parvenus a force d’essaisj ne 
ravaii-on pas relrouvee chez les Chaldeens ? Ce n’est pas cette periode 
qui a pu lui inspirer de la confiance , puisqu’il a demontre I’insnffisance 
de ce cycle , et qu’il en a trouve deux plus longs , dont au reste il n’» 
fait ancuo usage. 

Bailly prelend ensuite qu’avcc six siecles d’observalions au plus, Hip- 
parque n’a pu etablir ses pe'riodes luni-solaires de 345 et 44^ ans ; comme 
si avec six siecles d’observations on ne pouvail, al’aide du calcul, former 
aulant de periodes qu’on voudra , et choisir celles qui approchent le 
plus d’etre des nombres entiers , auxquels alors on pent d’autant mieux 
se borner , que les periodes sont plus longues. Bailly traite Hipparque 
comme ses Indiens ^ a qui il n’accorde de reconnailre les periodes que 
quand ils onl des observations faites exaclement aux deux termes. 

Il conclut ou qu’Hipparque a eu sous les yeux d’aulres observations 
que celles des Chaldeens, el d’une date infiniment plus ancienne, et qn’il 
a compose ses periodes d’apres des mouvemens consignes dans d’aulres 
Tables. Il oublie de nous dire poiirquoi ce silence absolu snr les Indiens, 
quand parlout les Chaldeens sont nommes, el les observations prisees en 
proportion de Tanliquile. Les Grecs n’ont-ils pas toujours vante les 
notions que leurs philosophes avaient rapporte'es de I’lnde; et quelles 
eladenl ces notions ? celles d'une Astronomie encore dans I’enfance,. 
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Je snis 'bien Soigne de voir comme Bailly; mais pour juger ce qu’il 
afilrme easuite des emprunts farts aux Indieo^ par les Grecs d’Alexandrie, 
attendons que nous ayons la connaissance du Sourya-Siddanta. Bailly ne 
discute pas , il plaide uue cause , il fait valoir tout ce qui lui est favorable, 
il deguise ou dissimule ce qui lui est contraire ; il faut se tenir sur ses 
gardes avec lui , et se defier de tout ce qu’il dit. Mais de ce qu’il dit 
meme , il faut conclure qu’Hipparque voyant des periodes qui n’etaieut 
appuyees d’aucunes observations, a voulu'tout recommencer. En ce cas , 
il ne doit rien aux Indiens qui ne lui fournissaient aucune preuve. 11 a tout 
recommence , tout calcule j nous avons vu I’edifice 5’elever sur les fonde— 
mens qu’il avait jetes ; nous avons vu le parti qu’on a su tirer de ses debris 
memes : il nous a donne la Trigonometrie spherique dont jamais les 
Indiens n’ont eu la moindre idee. Tout le systeme de Bailly repose sur 
un point qu’il n’a nullement prouve ; tout son echafaudage tombe si 
les Tables indiennes sont posterieures aux recherches des Grecs ; ce 
seraient au contraire les Indiens qui auraient profite des travaux des 
Grecs , qu’ils auraient ensuite ameliores et deteriores en partie. Dans ton* 
Jes cas , TAstronomie des Indiens n’a eu aucune influence sur les travaux 
des modernes , et c’est depuis Hipparque seulement, et par lui, que nous 
voyons un corps de science , des observations incontestables , des faits 
ajoutes a des faits, des theories successivement perfectionnees, tandis que 
les Indiens sont toujours deraeures elrangers a tous ces progres , a toutes 
ces decouvertes. 

Voyons maintenant les Tables .que connaissait Bailly. 

Les Tables envoyees de Siam par I’ambassadeur francais Laloubere , 
en 1687 , manquaient d’explication el d’exemples calcules. D. Cassini les 
a dechiffrees avec beaucoup d’adresse. 

Les Siamois ont une annee civile et une annee astronomique ; le mois 
intercalaire n’est pas comple dans les douze mois , on le suppose insere 
avant I’annee. 

L’anne'e astronomique commence avec le sixieme mois de I’annee civile 
et commune. 

Ces Tables supposent une periode de 19 annees, et 255 mois lunaires, 
et 228 mois solaires. Cette periode est un peu plus juste que celle de 
Meton , ce qui est sans doute un effet du hasard. Au reste j’en conclui ais, 
vu la facilile avec laquelle cette periode se reconnail, que cette periode 
a ete trouvee par les Grecs et les Indiens sans aucune communicaUo* 
entre les deux peuples. 
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On r^nit tons les mois en jours , qui sont des jours artidciels on des 
trentiemes des mois lunair^ ; ils sont de aa' Sa" plus courts que les mois 
solaires moyens. yoS jours artificiels sont equivalens a 692 jours naturels. 
jLe mois lunaire est de 29/ 12* 44^ 

L^e'poque esl a la flu du samedi qui compte pour o ; le dimanche compte 
pour I, et ainsi de suite. A Tirvalour, c’est vendredi qui compte o. 
L’epoque est au 21 mars 638 de notre ere. 

800 anne'es font 292207 jours, ce qui suppose une annee de 365'6*i2'36*. 
Cette pe'riode n’a commence que 1 1 1' apres I’epoque. Cassini fail com- 
mencer I’annee a Tequinoxe moyen du printems. Bailly croit qu’il s’est 
trompe. 62 1 jours apres lepoque , I’apogee de la Lune se trouvailen o 
du zodiaque^ ou a Torigine des longitudes 5 le zodiaque est divise en la'' 
de 3o° chacun. 

Par une suite d’additions, de souslraclions , de multiplications et de 
divisions , on arrive a la longitude moyenne du Soleil. On a beau vanter 
Padresse et la facilite de ces melhodes , celle des Grecs sera tou jours la 
plus nalurelle et la plus simple. 

De la longitude on retranche le lieu de I’apoge'e 2"^ 20°; on a I’ano- 
malie moyenne, et Ton cherche I’e'qualion du centre dont le 
est 2’ 10' 32". 

On reduit les degresen parties du zodiaque divise en 27 constellations. 

Par des pre'ceptes de meme genre et plus compliques , on arrive a la 
longitude de la Lune, a celle de I’apoge'e, a I’anomalie moyenne et a 
I’e'qualion dont le maximum est 4° 56'. 

Au 21 mars 638 , le noeud de la Lune e'lait en 8^3° 45'. 

Outre le mois lunaire rapporte ci-dessus. . . 29^ 12* 44' 3' 
les Siamois ont un autre mois de 29. 12 .44. 2.25'" 23'’. 

Et 235 de ces mois divises par 19 , donnent une annee tropique de 
365^ 5‘ 55 1 5* 4^*1 q^^i Pe differe que de 2" de celle qu’Hipparque a etablie. 
Bailly trouve cette ressemblance tres-remarquable. Je n'y verrais qu’un 
resultat tout nalurel de la periode de 19 ans, delerminee en differenslieux 
et en differens terns avec une precision a peu pres egale, a laqueHe on 
mettait si peu d importance , que les Siamois eux-memes negligeaient la 
difference entre leurs deux mois liinaires. 

Ces annees n’elaient pas inconnues aux Arabes du douzieme sieclc. 
Bailly nous cite loujours les siecles poslerieurs aux Grecs ; tons ses faits 
iappartiennent a des terns modernes , et ce nest jamais que par des calcuk 
el des conjectures qu’il remonie a ses e'poqucs favorites. 
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- La metliode de calcul imaginee par les Indiens , exigeait qu’ils pla-^ 
cassent leurs epoques a une conjonction. L’epoque n’indique done jamais 
Je terns ou les Tables ont ete construites. Elle doit toujours elre ante- 
rieure , car elle doit servir aux calculs usuels pour lesquels on redescend 
toujours de Tepoque fictive jusqn’au terns pour lequel on calcule. Cette 
necessite d’une conjonction prouve que toutes les epoques sont fictives , 
contre I’opinion de Bailly. 

Nous dirons done que les Tables de Siam ont ete redigees poste'- 
rieurement a I’an 638. Elies peuvent elre deduites de Tables plus an- 
ciennes qui auront ete faites de meme pour une epoque anterieure, la 
plus voisine qu’on aurapu rencontrer , en satisfaisant a la condition d’une 
conjonction. 

II est done impossible de compter sur aucune de ces epoques , non plus 
que sur les mouvemens qui ont servi a trouver I’epoque; car jamais les 
conjonctions ne sont exactes : on s’y permet toujours quelque negligence 
en faveur des nombres ronds , tant sur les terns que sur les longitudes. 
II est impossible par consequent d’en rien conclure pour I’amelioration 
de nos Tables. 

La Table d’equation de Siam est fort courte,parce qu’elle n’est calculee 
que de i5 en i5’ d’anomalie. L^equalion y parait toujours proporlionnelle 
au simple sinus. 

Ces equations siamoises sont... 2“ lo' sin. anom.l 4° 56' sin. anom. 

Celles de Chrisnabouram a.io.Sa" | 5. 2 , 47 "’ 

Les Tables de Chrisnabouram envoyees par le P. Duchamp ont pour 
epoque I’an i49^- Elies supposent une intercalation apres 976 jours 
lunaires. L'epoque etait un jeudi 10 mars. A ce moment les Tables 
donnent 


Q h-^io°i 9'4 o'^ 

— o“ 58'29" 

— 0” 7' 32" 

Apogee... 2.17.16.41 

— 1.45.51 

+ 

C 3.34-4l 

— 0.45.21 

— 0. 7 .5i 

Apogee... 2. 6.47.51 

+ I. 6. 0 

+ 0.54.25 


-f- 0.52. 0 

— 0.23. 3. 


Les longitudes sont complees dans le zodiaque mobile dont I’origine 
etait alors 

* en o-^ 14= 52' 48", 

qu il faut ajouter a toutes les longitudes pour les rapporter a I’equinoxe. 
Le premier jour de I’au 499 ou 36oi du cali-youg, I’origine de ce zo— 
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diaqne coincidait avec Tequinoxe. Les longitudes reduites a I’equinoxe 
differaient des Tables de La Caille et Mayer , des quantiles que nous avons 
xnises en marge , ce qui nous prouve que ces Tables ne sont pas’ dune 
exactitude merveilleuse. 

Suivant ces Tables , I’inclinaison de Torbite lunaire est de 4’ 3o', ce 
qui est inexact. On y donne a I’apoge'e du Soleil un mouvement de 6° 47' 
en 200.000 ans , ce qui fait environ 7* par an. Dans le systeme de Bailly-, 
il faudrait une observation a chacune des deux extremites de cetle 
longue periode. On ne concoit pas trop comment les Indiens ont pu 
de'terminer on mouvement silent^ ui comment ils ont pu en soupconner 
la necessite ; nous I'apprendrons par les livres des indiens. 

Les mouvemens seculaires surpassent ceux de Mayer et de La Caille , 
des quantites que nous avons mises dans la troisieme colonne. Ces 
mouvemens sont evidemment trop lents pour la Lune et le Soleil , mais 
le mouvement relatif n’est pas trop mal determine , ce qui prouve qu’il a 
ete deduit des ^lipseSk 

Ces Tables difierent peu de celles de Tirvalour. Bailly les croit plus 
modernes. La forme du calcul est presquela meme dans toutes. 

Les Tables de Narsapour , envoyees par le P. Palouillet , ne different 
guere de celles de Cbrisnabonram. L’epoque est I’an i6a , a minuit , du 
17 au 18 mars. On a pour ce moment. 


G iij’I 7*47^ 8* 

Apogee 2. 17. i6.5o 

C 11.19.58. 6 

Apogee o. 0.56.52 


Supple'ment Q . . . 6.18.37.58 

sur le zodiaque mobile. 

Suivant les Tables rapportees par Le Genlil , le premier point du 
zodiaque etoile coincidait avec I’equinoxejl’an 20400 avant le cali-youg ; 
il y est revenu Tan 36oo de cetage. Ainsi les Indiens ont quatre epoques 
priucipales. 

o du cali-youg on — 5i02 


8179 + 78 

3600 + 499 

4592 + 1491* 


L’anne'e solaire side’rale est 565 > 6 '‘ la' 5o". Les mois inegaux sont regie* 
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sur le mouvexnent vrai , et void la Table donnee par Le Gentil : 

'Y' Siffirey Avril. . 3 d 55 * 5 a' 

J^ajfasey.... Mai 31.24.12 

tf Any Juia 3 i. 36.38 

S Ady Juillet 5 1.28. 12 

^ 2 . Avany Aout 3 o. a.ia' 

nj2 Pimtassy . . . Septembre. . . 29. 27.32 

^ Arhassy .... Oclobre 29.54. 7 

Cartiguey. . . Novembre . . . 29.30.24 

Margasy.... Decembre . . . 29.20.55 

Tay Janvier 29. 27. 16 

Masey Fe'vrier 29.48.24 

X Pangonny., . Mars 3o.20.2i. 

IIs corrigent ces mois d’une petile equation, qui provient de ce que 
dans le calcul ils supposent le mois de 5 o jours et le mouvement d^un 
degre par jour. 

Ces Tables, au 23 decembre 1768, etaient en erreur de — 1“ 12' 36 ', 
et Bailly s’elonne que cette erreur ne soil pas plus grande au bout de 
4869 ans, parce qu’il suppose I’epoque primitive etablie en Sioa sur 
une observation. Mais nous qui croyons les observations plus modernes 
de beaucoup , il nous sera permis de trouver Ferreur considdable. Sans 
doute en reduisa'nt I’observation de 1491 a Fan — 3io2 , on aura commis 
tine erreur sensible ; mais en revenant ensuite de Fepoque fictive a 149* t 
avec les memes mouvemens,. Terreur aura disparu; il ne sera reste que 
I’erreur de I’observation ; et en arrivant ensuite a 1768, on aura de plus 
I’erreur des mouvemens en 277 ans , et la resultante sera de 72 a yS'qui 
ne nous etonneront pas de la part d’un peuple qui parait n’avoir eu aucun 
instrument , si ce n’est peut-etre le gnomon. 

Le calcul de la Lune se fait au moyen de quatre periodes anomalistiques 
qui ne peuvent etre exactes qu’a peu pres. 

Le vedam de 1600784 jours qui donne 7'"° a^ o* 7' 

Rassam 12372 9.27.48.10 

Calam 3 o 3 i 11. 7.31. i 

Devatam. . . . 248 0.27.44. 6. 

La premiere suppose qu’en 1600784 jours, la Lune a eu un nombre 
enlier de revolutions, plus le mouvement da Soleil en 7"”’ a' 0*7' qu* 
valent Y 2“ o' 7'. 
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L’eqaatioQ dn centre parait etre de 5° i', comme celle d’Hipparqne^ 
nous avons les observations el les calculs d’Hipparque. L’equalion appar- 
tiendrait encore a Hipparqne, quand meme les Indiensl’auraieat trouvee 
de leur cote. Les Indiens ne montrent ni calcul ni observations ; ils n'ont 
aucun droit a reclamer cette determination , a moins qu’ils ne prouvent 
une possession ^interieure dont on ne trouve aucun vestige. L’equation 
du Soleil est a" i o' 52 ". 

Void les ele'mens principaux des Tables de Tirvalour : 


en — 3 1 02. 


en 1282. 


G vrai 

C moyenne 

Q 

Mouvem. secul. C — 

Mouvem. apogee 

Mouvem. Q 


lo-^ 6® o' o" 
10. 6. o. o 
5. 1.19.16 
10. 7.49-53 
5.19. 5.3o 

4. 14*^1 • ^ 


C vraie ... 7-^ 1 3* 45' 2" 
Apogee.... 7.13.45.2. 

Cette derniere commencerait 
done une revolution anomalis- 
lique. 


Bailly cherche ensuite a prouver par la comparaison des epoques el 
des moyens mouvemens , que ces quatre Tables sont liees les unes aux 
autres et qu’elles ont une source commune , ce qu’on pent lui accorder 
sans aucune difficulte. Toutes leurs epoques doivent done etre derivees 
d’une epoque primitive ; mais quelle est cette epoque primitive , et la 
question premide revient. Jusqu'iei Bailly ne nous a pas persuades , y 
re'ussira-t-il mieux dans ce qui vasuivre ? 11 montre qu’on n’a pu deduire 
I’epoque de 3i02 de celle de 1491 , ni par les mouvemens de Plolemd 
qui donneraient une erreur de 11° 62', ni par ceux dTJlugbeg qui en 
donneraient une de 6° 2' 13", ni enfin par ceux de- Nassir-Eddin qui en 
donneraient une de 12®. II en conclut que les Indiens ne doivent qu’a 
eux seuls ces epoques , et je crois qu’on peut encore lui accorder ce 
point , non comme demontre , mais comme possible. 11 pose encore que 
ces deux epoques sont liees et n'en font qu’une. Je le veux bien encore. 
II s’agit done de savoir laquelle des deux est fondee sur une observation. 
Il ne trouve aucune eclipse en i49* j *1 crolt en trouver une en 3i02 : 
il regarde cet argument comme decisif, et nous avons prouve qu’il est 
absolument nul. 

Comment un astronome tel que Bailly, s’il n’etait aveugle par I’esprit 
de paradoxe et de sysleme, pourrait-il nous affirmer qu’on n’etablil jamais 
une epoque que sur une observation reelle, faite quinze jours avant ou 
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apres? Ne connail-on pas toujqurs assez blen les mouvemens moyens 
pour reporter une observation a six mois, un an , trois ans du jour oil 
elle a ete faite? N’ont-ils pu avoir une autre observation deux ou trois 
cents ans plus tot, qui leur aura donne le mouvement moyen avec lequel 
ilsseronlremonles a leur epoqiie civile et romanesque du cali-youg ou 
du calpa? Mais cette epoque Active sera inexaete;qui en doute? L'erreur 
pourtant ne sera considerable que pour les terns eloignes oil Ton rfaura 
jamais aucun ealcul a faire ; elle diminuera a mesure qu’on se rapprochera 
des deux epoques observees. Pourquoi ont-ils choisi cette epoquePO’est 
d’abord un peu par vanite nationale j ensuite c’est qu’ils voulaient faire 
partir toutes les plane^es d’un meme point , ainsi que I’exigeait leur 
raethode de calcul. On demandera encore pourquoi ils avaient adopte 
cette rhethode eompliquee qui exige des divisions et des multiplications 
de nombres enorraes , tan4 d^additions , de soustractlons , de reductions 
et de preceptes divers ; c'est qu’ils ne voulaient pas de Tables ecrites; 
ils voulaient des nombres qu’on put meltre en vers techniques, en chan- 
sons meme, de maniere que le calcul put s’executer sans ouvrir aucun 
livre. 

Ce peu de lignes suffit pour renverser tout le systeme de BailTy. VoyonS 
pourtant de quelles preuves specieuses il saura I’appuyer. 

II n’apparlient , nous dit-il , qu’a une Astronomie tres-perfectionnee de 
reraonter a des e'poques si reculees. Oui , d’y remonter juste. Dr qui nous 
prouve qu’elle n’ait pas les erreursde 6 oa is® qu’eJle aurait suivant Badly 
par les Tables de Ptolemee et de Nassir-Eddin ? Avons-nous quelque 
moyen de juger cette epoque ? II n’y aurait que des observations autbeh- 
liques, et Eon n’en cite aucuae;on se contente de dire qu’il doity enavoir 
eu , cequi n’est nullement vraisemblable. 

II cherche a prouver que 5ooo ans avant notre ere , les Indiens ob- 
servaient. 

Le Zend-Avesta rapporte que quatre etoiles gardaient les quatre points 
cardiuaux du monde. Peut-on iraaginer rien deplus vague qu’une pareille 
remarque? Or, dit Bailly, Aldebaran et Antares n’etaient alors qu’a 
des equinoxes. On voit en effet que ces etoiles sont diametralement op- 
posees, ,au moins en longitude. Oil sont les deux autres qui devraient 
etren 90 ° des premieres ; nous n’en trouvons que de sixieme grandeur 
on de cinquienae tout au plus. Bailly se rejette sur Regulus et sur le 
Poisson austral, qui sont a 6 et 11 ® des denx autres points cardinaux. 
Cette remarque inexacte qu’il etait si aise de faire a la vue simple , 
Hist, de VAst, anc. Tom. I. 55 
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prouve-t-elle quon savait observer j elle prouve settlement qu’on avaii 

regarde le ciel. 

Les anciens Calendriers rapportent un lever des Pleiades sept jours 
avant Tequinoxe d’automne ; n’est-ce pas encore une remarque faite a la 
vue simple ; et rien d’ailleurs ne nous prouve qu’elle ait ele' faite dans I’lnde, 
on n’en donne ni le terns ni le lieu. 

U reproduit ensuite I’observalion d’Hermes que nous avons deja dis- 
cutee, et il assure sans preuve que cet Hermes etait Indien. 

La precession d’Albategnius ne differe que de Sa* de celle des Indiens ; 
done Albategnius a pris cet element aux Indiens , quoique nous ayonsles 
observations et les calculs d’Albategnius, et pas le moindre renseignement 
sur les observations indiennes. 

Nous en sommes done en finissant au meme point precisement qu’aa 
commencement du livre. Aucune preuve reelle que I’epoque de Sioa ne 
soit pas un calcnl ; aucune preuve qu’on eut alors uu seul instrument 
aucune qu’on sut les elemens de la Geometric. 

Passons a 1’ Astronomic desPlanetes. Bailly compare les elemens quileur 
sont assignes par les astronomes. £u voici le tableau , en commepcanl 
par les mouvemens annuels. 



T> 

% 

0" 

Q- 


Indiens 

j2°i3'i3' 

13 . } 3.34 

12. i3.39 
12. i 3.39 
i3.i3.33 
12. i3.36 

3o'’2o' 42 " 
20.23 
20.12 

20.34 

30.34 

20.38 

16.54 

17. 13 
17. I 1 

17.13 
17. 10 

7^14047' 55 " 
46.57 
46.34 

47.27 

47.36 

47-29 

1-^23® 42 ' 4 °* 

4 a. 7 

43 . 0 
43.16 
43- 13 

43 . 8 

. Ptolemee . . 

Chrj'sococca. . . 
Nassir-Eddin . . 

Wttg-ieg 

Modernes 


Bailly croit voir que les Indiens donnent un mouvement Bebocen- 
trique a Venus et Mercure ; mais ee mouvement n’est pas plus reel pour 
les Indiens que pour les Grecs : e’esi toujonrsla meme maniere de com- 
biner ks mouvemens. 

La conformite qu’on remarque enlre ces divers resultals , prouve seu- 
lement que ce n’est pas une ebose bien difficile que de determiner les 
mouvemens moyens des planetes; il est eependant permis de soupcon- 
ner que les Indiens , qui n’ent jamais attache une importance bien 
grande aux planeles , se sont ici un peu aide's des Iravaux des Perses 
et des Arabes. 
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Equations du Centre', 



T? 

% 

0" 

¥ 


Indiens 

7 ° 39 ' 4 o" 
6 . 32 . 0 
6 . 3 a. 0 
6 . 23 . 19 

5 ® 5 ' 59* 
5.16. 0 
5 .i 5 . 0 
5.34. 0 

11° 3 S 0" 
11.32. 0 

1 1 . 26 . 0 
10.42. i 3 

1*45' 3* 
2.23. 0 
1.69. 0 

0.48.30 

4® 27' 39* 
2.52. 0 

3. 0. 0 

23.40.48 

Ptolemee 

Chrysococca. . . 
Moaernes 


Les equations de Venus et de Mercure sont exprlmees en quantiles 
geocentriques ; voila pourquoi elles difierent si prodigieusemeni des 
equations modernes. La difference est moins sensible pour les plaaeles 
superieures. 

Secande inegalite ou parallaxe annuelle. 



T? 

% 


? 


Indiens" 

6® 22' 4a" 
6 . 3 o. 0 
6.1.0 

ii® 3 i' 49 " 
n. 3 o.ii 
11. 5 . 0 

40° 16' 24" 

39.30. 0 
4 i. 1. 0 

46 ° 22' 53 " 
46. 0. 0 
46.23.3o 

21°3i' 19" 
22.22. 3 o 
22 . 58 . 0 

Ptolemee 

Modernes 


11 semble que tout cela prouve que ces diverses astronomies peuvent 
$e concevoir independantes les nnes des autres , excepte celles dont la 
filiation est connue. Celle des Indiens n’aura rien d’extraordinaire, si 
elle est du qninzieme siecle. Ces elemens des planetes ne se trouvent que 
dans les Tables de Chrisnabouram dont I’epoque est 1491 : ce qui pourrait 
fortifier le soupcon qu’elles sont modernes. 

Bailly calcule I’epoque des cinq planetes , pour Tan — 3102 , par les 
Tables modernes. 11 trouve quatre planetes reunies sur un arc de 17”; 
Venus seule y manque. 11 croit cette exactitude suffisante; mais pour 
operer une conjonction exacte , il n’y a qua modifier les mouvemens 
annuels convenablement , la plus forte correction sera de 


17® 1030' 61200* 61 ,2 , , 

5ooo 5ooo 5ooo 5 .• 

Ainsi avec des mouvemens annuels modifies de 12'au plus^ nous aurons 
la conjonction de quatre planetes au moins. On voit done comment ils 
out pu etablir leur systeme de Tables^ et se procurer au besoiu des 
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conjonctions generales dans des terns si eloignes qu’U n’en resoltail aucun 

inconvenient. 

Passons an calcul du lieu vrai des planetes. 

On commence, comme chez les Grecs , a calculer les moyens mouve- 
mens du Soleil , de la planete et de son apogee. On retranche le lieu 
moyen do Soleil de celui de la planete. Us se servent de cette difference 
pour trduver la parallaxe du grand orbe ; mais ils n’en prenneut que la 
moitie qu’ils retranchentdulieu de la planete : c’est la pi’emiere longitude 
corrigee ; ils en relranchent le lieu de I’apogee , et avec le reste qui est 
I’anomalie , ils cherchent Tequation du centre , dont ils prennenl encore 
la moitie' qu’ils ajoutent a la premiere longitude corrigee. Pour avoir la 
seconde , ils prennent de nouveau la difference entre cette seconde lon- 
gitude et I’apogee ; ils cherchent I’equation du centre qu’ils ajoutent alors 
entiere a la longitude moyenne. Ils ont ainsi la troisieme longitude cor- 
rigee , de laquelle ils relranchent le lien du Soleil , cherchent la parallaxe 
de I’orbe qu’ils retranchent teute entiere^ et c’est la longitude vraie side'- 
rale ; on y ajoute la longitude du premier point du zodiaque, et Ton a la 
longitude complee de requinoxe. 

Bailly voit dans cette operation des longitudes heliocenlriques et gco- 
centriques, des aphelies au lieu d’apogees, et des calculs preparaloires pour 
se procurer les argumens veritables des equations. On pourrait y voir un 
equant, une correction d’anomalie qui ne depend que de la demi-excen- 
tricitedecetequant; enfin , une imitation du calcul des Grecs. Les Indiens 
ne disent pas si les cinq planetes se meuvenl autour du Soleil ou autour 
de la Terre ; mais Bailly a grande envie que ce soil autour du Soleil. Faute 
de pouvqir parvenira la verite y ils paraissent avoir pris un parti fort sagCy 
celui de tenir compte des apparences . . . . Mais quelle que soit leur opinion 
a cet egard y on ne pent discohvenir que la forme de leurs Tables ne soit 
infiniment plus simple , phis naturelle que celle de Ptolemee. . . . Si nous 
navions eu ni Copemic , ni Kepler y ni Newton . . . . , nous ndurions pu 
et&blir une theorie qui fut plus raisonnable et plus sufisante. II etait ce- 
pendant convenu precedemment, page 197 , ipdil nexaminait pas la 
legitimite des suppositions. Ainsi, sans examiner si les suppositions sont 
legitimes ou suffisamment a^prochees , il donne hantement la prefe'rence 
a ces methodes sur une methode bien connue, qui peut metre pas d’une 
grande simplicite, mais qui ’eslrigbureusement ge'omefrique, et eonfonne 
aux suppositions fondamentales. Que dirait-il si ce calcul des Indiens 
n’etait qu’une simplification du calcul de Ptoleme'e , dans laquelle , pour 
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plus de fadiUtCj On se serail permis de negliger des quantiles tres-sen- 
sibles? C’est ce que je tois de plus probable et de plus conforme a ce 
que nous trouverons plus loin dans les livres originaux des Indieus j il sera 
lems alors de nous etendre davantage sur ce point. 

Le calcul d’une planete inferieure preseute quelques differences plus 
apparenles que reelles. 

On calcule de meme les mouvemens moyens du Soleil , de la planete 
et de son apogee. Au lieu de chercher la parallaxe annuelle, on cherche 
la digression dont on prend de meme la moilie , qui donne la premiere 
longitude corrigee. On en retrancbe I’apogee ; on a I’anomalie, I’equation 
dont on prend la moilie ; on I’ajoule a la premiere longitude corrigee: 
on a la seconde longitude corrigee. On en retrancbe Taphelie; on cherche 
Tequalion du centre, onl’applique toute entiere au lieu du Soleil (c'est- 
a-dire au lieu du centre de I’epicycle), on a la Irolsieme longitude 
corrigee; on la retrancbe de la longitude moyenne ; on cherche la di- 
gression qu’on retranche de la troisieme longitude pour avoir le lieu 
vrai sideral. - 

Dans le calcul de Jupiter, I’erreur des Tables indiennes est de Sa'; dans 
celui de Mercure, elle est de65' en lySo. Baillyfail de longs raisonnemens 
pour prouver que les Indiens font lourner Mercure et Venus autour du 
Soleil , il m’a paru qu’il ne prouvait rien ; mais cet examen nous mene- 
rait trop loin ; atlendons les connaissances que pourront nous fournir les 
livres indiens. Bailly qui n’a point vu ces livres, se croit cependant si sur 
de son succes , qu’il va presque a croire que les Indiens suivaient le 
sysleme de Tycho ; il prononce ensuite plus affirmativement que la 
theorie des hrames est simple et vraie; celle de Plolemee est penible et 
fausse. U Astronomie a langui en Europe , emharrassee dans la complica- 
tion dont Va surchargee Ptolsmee. Les Indiens qui nonl point connu 
Copernic et Kepler ^ calculent depitis un terns immemorial par des methodes 
sembiables aux ndtres,moins exactes , mais aussi simples et aussi raison- 
nables. Il ne manque a cela que des preuves et la verite. 

Il cite ensuite une figure du sysleme planelaire ou Venus et Mercure 
soul places au-dessous du Soleil, comme chez Plole'me'e. La Terre est 
representee au centre , enveloppee des orbes des sept planetes. Bailly 
n’en est pas ebranle. L’auteur de la figure fait tourner tout aulour 
de la Terre ; mais il parait que les brames sonV divises a eet egard, et 
cola lui suflit. 

La terre est encore enveloppee de deux eercles qui portent les noms de 
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mUchatter et dLokash. Natcbatter enveloppe I’arc 4 e Saturnc , akash est 
considerablement plus grand. Les distances ou rayons de tous ces cercles 
sont telles qu on les voil dans le tableau ci-joint. Bailly ne peut deviner 
ce que c’est que le natcbatter; pour I'akash^ il croit que c’est Tether. 


C 524000 Joojun. 

'5. . . 1043209 

? 2664656 

G 

(T 8146909 

Tp 51276704 

T> 127668255 

Natcbatter 26920000000 

Akash. ...... 1871 2080864000000 


Le code des Gentoux dit que la longueur et la largeur de la Terre 
sont de 100000 Joojun ou de 400000 Cos. Bailly y retrouve la mesure 
de la Terre d’Aristote , et s’il avail vecu plus long-lems , il y aurait re- 
Ifoiive nos 40 millions de metres. 

Avant de determiner cel exlrait, citons encore un jugement assez 
remarquable sur Plolemee Cpag. 287). 

Ptolemee qui trouvait dans les observations tout ce qdil voulait [je 
serais merae tenle d’ajouler qui savait au besoin supposer des observa- 
tions {vojez celles qu’il rapporte sur la parallaxe)], et qui j suivantnos 
soupcons y na fait que fonder des determinations anciennes sur des obser- 
vations modernes , a voulu se rapprocher de Vannee 565 > 5 * 55 ' 1 2" , ce 
qui na pas du etre difficile. Il a suffi de chercher parmi les observations y 
des solstices et des equinoxes qui netaient exactes qua un quart de jour 
pres y pour en trouver deux dont I’intervalle donndt I’annee indienne. 
Ce n’est pas ce que Bailly a dit de plus invraisemblable ; mais il oublie 
les rechercbes multipliees qui avaient conduit Hipparque a cette zpeme 
annee.. 

Il trouve qu’Hipparque parait bien savant sur le point de la preces- 
sion , pour un homme qui venait de tout decouvrir, 11 y a ici de Tinad- 
verlance tout au moins; Hipparque a fait toutes les comparaisons qui 
etaient possibles alors : il a trouve pour la precessi(m des quantites fort 
inegales , parce que les observations etaient grossieres et les intervalles 
trop peu considerables pour en altenuer les erreurs. Il n’a pu fixer la 
quantile praise ; il n'a pu affirmer qu’une chose, c’est qu’elle n’etait pas 
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4u-dessous de 36* par an. 11 s’etait assure qu’elle etait commune a des 
eloiles dont les positions etaient tres-differenles : il en a conclu qu’elle 
devail etre commune a tdute la sphere etoilee. Pour en donner une ex- 
plication plus simple , il a pense que les etoiles ponvaient etre immobiles , 
el que leurs niouvemens apparens etaient produits par un mouvemenl des 
points equinoxiaux en sens conlraire, et qu’il a nomme reirogradation 
des points equinoxiaux. Aucune des comparaisons dont les ele'mens nous 
sont restes, ne fait ce mouvemenl moindre de 42"; plusieurs autres le 
porteraient a 55 ou 60'. Je ne vois dans lout cela qu’un beau travail ne- 
cessairemenl imparfait , et qui ne passe pas les forces d’un homme tel 
qu Hipparque, qui a donne d’autres preuves de son genie. Je ne vois pas 
en quoi il avail besoin du secours des Indiens dont il n’a pu connaitre 
aucune des observations , et qui , de Taveu de Bailly , n’ont jamais ete 
geometres. Hipparque ^ nous dit-il, pag. clxxvj , se dejiant de toutes ces 
determinations depouillees des observations qui en doivent etre les garans , 
a voulu tout recommencer. Il ria adopte de ces determinations que celles qui 
pouvaient s'acCorder avec les siennes et qiiil etait en etat de demontrer. 11 
nous a ramenes au lerceau de la science y et tout V immense travail quia du 
fonder V Astronomie indienne a ete perdu. Ce tijavail n’etait-il pas perdu 
deja , puisqu^on n’avait aucune des observations qui en devaient etre les 
garans 2 

Hipparque a done tout cree. Depuis ce grand aslronome , tout s’est 
perfectionne par des progres dont nous pouvons marquer toutes Jes 
epoques dont nous connaissons toute I’hisloire. L’edifice enlier s’est 
eleve sans qu on y placat aucun des materiaux qu’auraienl pu fournir 
les Indiens. 

Si 1 Astronomie des Indiens esl bien prouvee par Bailly , il avoue lui- 
meme qu’elle etait inconnue; lout etait fait quandelle a ete retfouvee ; elle 
etait alors entierement inutile. Nous n’avons done aucun inleret a contesler 
Cette antiquite que Bailly croil avoir deraonlree. Nous pouvons donc^ 
sans etre soupconnes de partialile , dire ee que nous pensons de ces de- 
monstrations prelendues qui ne portent que sur des fails modernes , des 
^utorites fiart suspectes et des conjectures tres-invraisemblables. 

Lorsque Ptolemee , 265 ans apres Hipparque , a examine et conjirmele 
mouvemenl 56* (nous verrons comment il I’a confirme}, il n’a pas 
ose y toucher , parce que la quantite en etait liee aux deux annees dont 
Hipparque s etait servi pour la determiner j et qui riauraient plus corres-^ 
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■ponda entrelles , si le mouvement des etoiles avail ete plus considerable 
(pag. 289). 

Je n’ai vu nulle pari qu’Hipparque ait suivi cetle voie ; je n’ai rien \a 
dans Ptolemee qui autorisat le soupcon qui fonde rhypothese etrange de 
Bailly. En la presentant dune maniere si positive, il aurait bien du nous 
citer le passage oil ces deux annees sonl comparees. Tout ce qu’on voit, 
pag. 279, c’est qu’il cite un passage de Censorin; ce passage n’est pas de 
deux lignes , el il y fait de son autorite deux corrections imporlantes. 

En reeapitulant, Bailly pose qu'il faut supposer les determinations 
indiennes prises 4^00 ans avant notre ere; que si I’epoque de — 3i02 
et les longitudes qu’elles donnent sont admises , elles pourront servir a 
verifier nos moyens mouvemens. Je doute qu’on lui passe la premiere 
supposition, et je doute encore bien plus qu’on se liasarde a corriger nos 
Tables par le moyen qu’il indique et dont il aurait du lui-meme faire 
I’essai s’il y avail une veritable confiance. 

Avant de quitter Bailly , declarons de nouveau que nous ne pretendons 
pas nier I’antiquile du peuple indien. Nous croyons qu’il pouvait exisler, 
observer meme a cetle epoque si reculee ; mais nous n’en avons aucune 
preuve. On avoue qu’il savait peu de geometric ; on ne connait aucun des 
instrumens dont il a pu se servir ; on ne dit pas meme bien positivement 
qu’il eut des instrumens. S’il a fait des observations trois ou qualre mille 
ans avant notre ere , ces observations sans doute ont ete’ fort grossieres ; 
aucune epoque astronomique n’a pu etre etablie par les Indiens qu’a quel- 
ques degres pres. Les dlfiFerences qu’on y trouverait avec nos Tables 
seraient les resultats de ces erreurs et de ces mouvemens. Nul moyen 
de les demeler ou de les corriger. Vers 1491 , au contraire, on avail tons 
les moyens , les instrumens , la geometric et les recberches des Grecs et 
des Arabes. On pouvait remonter a I’epoque ou tontes les Planetes ont 
du etre en conjonction; I’erreur inevitable dans ces calculs ne pouvait 
avoir aucun effel sensible ; les Indiens ont pu alors etablir ces metbodes 
qui peuvent se graver dans la merooire , et qui paraissenl invenlees en 
faveur des ignorans. Ces metbodes sont trop dlfferenles des nolres et leur 
sont trop inferieures pour que Jamais elles puissent se naturaliser parmi 
nous. Elles sont trop obscures et trop enigmatiques pour avoir profile 
aux peuples voisins. Tons les elemens qu’elles renferment y sont voiles an 
point qu’il faut de longs calculs et une certaine adresse pour les y trouver, 
Elles ont du etre long-lems renfermees cbez les Indiens, oii la plupart 
mem e de ceux qui en font usage ne les eniendenl pas. Elles u’ouj ete que 
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trw-imparfaitemenl entendues de nos missionnaires, de Ballly et de 
Le Gentil meme qui avait vecu neuf ans dans I’lnde. Aujourd’hui meme 
que les travaux des academiciens de Calcutta ont porte quelques lumieres 
dans ce chaos , il est encore bien des points «ur lesquels nous desirons des 
renseignenoens plus precis. Nous y verrons cependant bien des choses 
qu’il n^a pas ete donne aux Europeens de deviner, et quileverontle voile 
en grande partie. Nous verrons au moins ce que nous devons penser de 
la plupart des assertions de Bailly. En redigeaut ce qu’on vient de lire sur 
FAstronemie des Indiens, nous n’avons exprime que ce que nous avons 
pense en 1787 , a I’apparition du livre de Bailly. Quoiquebien convaincus 
que tous ses renseignemens portaient a faux , et qu’il n’avait absolument 
rien denaontre, nous aurions toujours garde le silence, et sans cette 
occasion ou nous avons ete forces d’examiner ses preuves, jamais nous 
n’aurions emis notre opinion sur son Traite de FAstronomie indicnne. 
Nous avons meme long- terns balance si nous devious parler des Indiens 
et s’iln’etait pas mieux de les considerer comme eutierement etrangers a 
FAstronomie des Europe'ens. 


Jlist. de VAst. anc. Tom. I. 
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CHAPITRE m. 


uislronomie des Jndiens, d’ apres leurs Livres originaux. 

Ija Sociele anglaise etablie a Calcutta, s’est propose pour objet special de 
faire connaitre a I’Europe I’histoire, la Htteralureetles sciences deslndiens, 
d’apres les ouvrages ecrits dans la langue sacree, qui n’est plus guero 
enlendue aujourd’hui, meme dans I’lnde, que par les brabmines ou ceux 
qui en ont fait une elude parliculiere. Au terns ou Bailly terminait ses 
recherches, cette Sociele commencait les siennes. EUes sont contenues 
dans les Memoires intitules : Recherches asialiques ou Memoires de la 
Sociele etablie au Rengale. 

Les deux premiers volumes ont ele traduits en francais; nous yavons 
nous-memes ajoule quelques notes , et nous allons en donner une idee ; 
apres quoi nous prendrons dans I’edition anglaise ce qui n’a point encore 
ele mis en francais. 

Le premier volume ne renferme rien d’astronomique. Dans le second , 
on Irouve un Memoire snr la chronologic des Hindoos; un autre sur 
Tanliquite de leur zodiaque, et un troisieme sur leurs melhodes astrono- 
miques. Commencons par le premier qui portele n° 7 ; il esl de M. Jones, 
la date esl de janvier 1788. 

« Les Hindoos croienl si fermement a la haute anliquite de leur 
)) nation , qu’un apercu du sysleme chronologique de ce people sera bien 
» accoeilli des personnes qui cherchent la verile, sans predilection pour 
» les idees recues, et sans egard pour les consequences qui peuvent 
M resuller de ces recherches. .. . mais il faut avoir soin de ne pas nous 
}) laisser eblouirpar une fausse lueur, et de ne pas prendre des enigmes 
» et des allegories pour la verile historique. Ne tenant a aucun sysleme. . . , 
>) jeme propose de donner un precis de la chronologie indienne, lire des 
» livres sanscrits , ou des conversations avec les pandits. J’y joindrai quel- 
» ques remarques ; Je ne chercherai point a decider la question si cette 
» chronologie n’est pas la meme que la notre, mais ornee el obscurcie 
j) par I'imagination des poetes et par les enigmes des astronomes . » 

Ce passage expose un systeme qui paraitdifferer entierement de eeluide 
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BaiJIy , et se rapprocher beaucoupde cehii que nous avons lache de suivre 
dans cet ouvrage. Continuons done a examiner sans prevention , quelles 
que puissentelre les consequences , el remarquons en passant une diffe- 
rence essenlielle enlre les Grecs et les Indiens. Si les poetes de la Grece 
dm orne et obscurci la chronologie eomme ceux de I'lnde , on ne peut au 
moins reprocher aucune enigme aux astronomes grecs , qui se sont atta- 
ches a tout demonlrer. 

M. Jones commence par I’exlrait d’un livre fort ancien et Tim des plus 
curieux qui existe dans la langue sanscrite. 

« Le Soleil fait la division du jour et de la nuit , qui sont de deux 
» especes , ceux des horames el ceux des dieux. Un mois est un jour et 
V une nuit des palriarches ; un an est un jour et une nuit des dieux ; 
« quatre mille ans des dieux s’appellent I’age krita ou satya. . . . L’age 
» des dieux ou 12000 de leurs annees, multipliees par 71 , fornient un 
» manouantara. 11 y a alternativement des creations et des destructions de 
» mondes dans une suite innombrable de manouantaras. 

» Tel est ^arrangement que les Hindous croient r^vele par le ciel 
>j niCTne. Des indices tires de cet arrangement meme semblent prouver 
» qu’il est purement astronomique. » 

, M. Paferson croit que les 4320000 annees qu’on suppose former les 
quatre ages indiens, ne sont que des anne'es de 12 jours. Ce nombre dlvise 
par 3 o se reduil a 144000. Or i 44 <^ ®ont un puda ou periode de I’As- 
tronomie des Hindous , et ce nombre multiplie par 18 s’eleve a aSgao ans , 
qui font la revolution des fixes. Bailly trouvait ce nombre en multipliant 
144 par 180, ou par la periode tartare appelee van: et ce passage est asse2> 
Curieux; il nous montre quelle est sa maniere de raisonner etd’iuterpreler 
les auteurs donl il cite les temoignages. 

« Jai deja observe (nous dit-il , pag. 217) queRiccius cite Abraham 
» Zachut, qui dit que, suivanl les Indiens, on voit au ciel deux etoiles 
» diametralement opposees qui parcourenl le zodiaque en 144 ans. Ces 
» etoijes sont sans doute I’oeil du Taureau et le cceur du Scorpion , qui 
» sont pre'eisement , el a une minute pres, eloignees de 180“ dans le 
» zodiaque. Les Indiens qui font la revolution des fixes de 24000 ans , 
» n’ont point imagine' qu’il y eut deux etoiles qui fissentla leuren i44 
w J ai cru en consequence que les annees donl il est ici question , signi- 
« fiaient une autre revolution que la revolution solaire. Or les Mogols ct 
« les Cataiens , e’est-a-dire les Ghinois, onl une periode de 180 ans; et 
>i 144 Icis 180 ans -font precisement aSgao arts , qui sont la revolution des 
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» fixes, en supposantleur mouvraient, comme nous le faisons aujourd’Lm, 
M d’un degre en 72 ans , ou de So" par an. » 

Bailly cite Riccius, page Si. Or void la traduction fidde du passage 
de Riccius. 

- « Alpetrage a cru quil y avait dans le del des mouvemens encore 

jj ignores des hommes ; en voici un indice evident. Abraham Zachulh , 
jj dans sa grande edition, atteste qu’il a trouve dans les Tables des astro- 
» nomes d’Hipsala, Vaiitorite des Indiens , qu’il y a dans le del 

K deux eloiles diametralementopposees, dont la marche est telle, qu’elles 
« parcourent en toutle zodiaque, contre Vordre des signes; dont 

i) Tune est appelee paries Arabes et I’autre Alvardi. Ces mots 

w signifient grande et Jleur ou rose. La premiere participe de la nature 
» de Salurne et de Mars; I’autre de celle de Jupiter el de Venus. » 

Ce passage que Ton cite comme une preuve de mouvemens encore 
inconnus , ne peut done s’appliquer a la precession des lors bien conslatee. 
Mais comment en le citant , pour le detourner de son vrai sens, Bailly 
en supprime-t-il les quatre mots contre Vordie des signes , qui en font 
.tout le merveilleux ? Est-ce simpleraent distraction ? II faut avouer qu’elle 
est singuliere. 

Revenons au memoire de M. Jones. 

« Les modernes Hindous supposent la precession de 54 ", et la periode 
de sir^oao ans ; mais nous avons lieu de penser que les andens Hindous 
» avaient fait un calcul plus exact, et qu’ils cachaient leur science au 
)) vulgaire. . . . Mais loute conjecture a part, nous n’avons besoin que de 
}) comparer les deux periodes de 4^20000 ans et de aSgao , et nous ver- 
.» rons que parmi les diviseurs communs se trouvent 6, 9, 12 , 18, 
» 36 , 72 , nombres qui, avec leurs divers multiples, surlout dans leur 
» progression decuple , constituent quelques-unes des periodes les plus 
,» celebres des Chaldeens , des Grecs et des Taf lares. . . . Nous pouvons 
n admettre comme chose a peu pres demontree, que la periode d’un age 
» divin ful d’abord purement astronomique. n 

Ici Tauteur cite en passant le Sourya-Siddhanta, et M. Langles ajoute a 
cettedtatiou la note suivante. 

« Le Sourya-Siddhanta est generalement reconnu comme le plus 
)) ancien Traite d’Astronomie que les Hindous possedent. Suivant eux, 
» il a ete envoye du ciel par revelation a un nomme Maya, vers la fin 
» du satya-youg du vingt-huitieme maha-youg du seplieme manouan- 
» tara3c’.esl-a-direjily a 21 .648.899 ans. Ce nombreprodigieux d’anne'es 
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» a ete reduit par un savant mathematicien anglais, a 731 ans avant 
>1 I’annee 1799 ( c’est-a-dire a Tan 1268 de noire ere ). Le meme savant, 
» dix ans auparavant, avait accorde 384 o ans d’anciennete au meme 
>j ouvrage ; mais il parait que I’autre date ( la plus moderne ) esl le re- 
» sultat de calculs plus justes , et surtout de recherches mieux raisonneeS 
» etplusapprofondies. La pretendue revelation de cet ouvrage au nomme 
» Maya , eslune imposture sacerdolale des brahmanes. Le veritable auteur 
» se noramait Vardha. » 

Nous Irouverons plus loin des details plus amples sur ce personnage , 
el nous donnerons une idee des calculs de M. Bentley. 

Le reste du Memoire de M. Jones n’est pas de notre sujet ; I’auteur le 
termine par ces mots : 

« De cetle maniere, nous avons donne une esquisse de LHistoire 
}) Indienne, pendant la plus longue periode qu’il soil permis de lui 
j) assigoer. Nous avons fixe la fondation de I’Empire de I’lnde a plus de 
» 3800 ans de I’epoque acluelle n ( c’est-a-dire avant 1 788 ; ce qui re- 
duirait a I’an — 2000 la date la plus reculee qu’on puisse attribuer a 
I’Histoire Indienne). « Mais le sujet est par lui-meme si obscur et telle- 
» menl embrouille par les fictions des brahmanes , qui , pour s’agrandir 
» eux-memes, ont exagere a dessein leur antiquite , que nous devons 
ji nous conlenter de conjectures probables et de raisonuemens justes , 
» fondes sur la meilleure dale a laquelle nous puissions atteindre. D’ail- 
» , leurs nous ne devons pas esperer un sysleme de chronologie indienne 
» a Tabri de toute objection , a moins que les livres astronomiques en 
» langue sanscrile , ne designent clairement le lieu des colures dans 
)) quelques annees precises de I’age astronomique. Au lieu de traditions 
» vagues , comme celles d’une observation grossiere faite par Chiron , 
» qui peut-etre n’exista jamais, il nous faul des preuves dont nos astro- 
V nomes et nos savans reconnaissent I’evidence. » 

En ce cas , un bon systeme de chronologie indienne esl bien de'sespere ; 
car les Indiens n’ont pas meme de Chiron. 

Le Memoire sur I’anliquile du zodiaque, parM. Jones, esl le seizieme 
du tome II ; son objet est de prouver , centre Montucla, que la divi- 
sion indienne du zodiaque ne fut empruntee ni des Grecs, ni des Arabes, 
mais que les Grecs et les Hindous doivenl Tavoir recue d’une nation plus 
ancienne. 

11 ne faut pas confondre le systeme des djiantichicas ou asfronomes, 
avec celui, des ponranicas ou fabulistes poetiques. Les premiers par- 



44$ ASTRO^OMIE ANCiENNE. 

fagent, cotirine ncras , un grand cercle en 56o% quHs nommenl ahsdi 
ponies (Les Orecs n’ont jamais emplc^e que le mot ytto//* ou par*- 
^ie, ponr mdiquer Ics degres). Hs en assignent 5 o a ctaque «igne , danS 
I’ordre suivant; 


Mechd , . . . Le Belier. 
J^rkha . . . Le Taureau, 
Mithouna. Le Couple. 
Carcata . . . L’Ecreyisse. 


Sinha . ...... Le Lioii. - 

Canyd, La Vierge. 

Tould La Balance. 

f^richitchica . Le Scorpion. 


Dhanous.. L’Arc. 

Macara. . , Le Monstre marin, 
Coumbha . Le Verseau, 

Mina. . . . Le Poisaon, 


Le Belier, le Taureau , TEcrevisse , le Lion et le Stwpion ont la 
figure de ces divers animaux ; le Couple est forme d’une fille qui joue 
du vina, et d’un jeune homme qui brandit une massoe. Nous voyons 
sur nos cartes que Castor tient une lyreet Pollux une massue. La Vierge 
est sur I’eau dans une nacelle, tenant d’une main une lampe et de I’autre 
un epi de riz. La Bidance est tenue par nn peseur qui a un poids dans 
I’autre main. L’Arc est tenu par un archer dont les parties posterieurcs 
Sent semblaldes a celles d’un cheval; le Monstre marin a la figure d’une 
gazelle; le Verseau est une cruche porte'e sur les epaules d’un homme 
qui la vide; les Poissons sont au nombre de deux, ayant chacun la tele 
tournee vers la queue de I’autre. Cette description est traduite du Sans- 
crit de Sripeti. 

La planche qui represeote ce zodiaque n’est pas parfaitement con- 
forme a la description qu’on vient de lire. Le Taureau est tout entierel 
non coupe par le milieu , comme dans le zodiaque grec. Dans Je Couple, 
la jeune fille n’a point de vina, le jeune homme n’a point de massue ; ils 
Be tiennent embrasse's d’assez pres. L’homme qui porle la Balance a Pair 
de placer quelque chose dans I’un des bassins. Ce zodiaque prouverait 
done .que le signe de la Balance est deja fort ancien. Nous verrons danS 
Plolemee qu’il etalt aussi dans le zodiaque des Chjddeens. L’important 
serait de connaitre bien certainement Page de ce Sripeli. Un zodiaque 
et surtout 12 signes, dont les noms et les figures ont tant de ressem* 
blance, ne sont pas, comme I’obliquite de I’ecliptique, le diametre du 
Soleil, ou meme comme la periode de 19 ans, de ceS choses qu’on peut 
determiner en differens terns et sans se rien communiquer. 11 en est de 
memo des jours de la semaine et de leurs noms planetaires ; comme au 
zodiaque, il leur faut une origine commune; mais faut-il la chercher 
chezuB peuple plus ancien et totalement inconnu? N’est-il pas plus simple 
de supposer une commanicatioa enlre les divers peuples de I’Asie ? U 
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& ete facile de diviser le zodiaque en j2 constellalions dessinees k vue ; 
plus facile encore de le diviser, par la pensee, en 12 signes egaux et 
purement mathematiques. II est a croire que ces deux divisions onl d’abord 
ete confondues et fort inexactes j la division rigouf euse n’a commence que 
chez les Grecs; les Chaldeens, et les Indiens n’avaient aucun moyen , 
ou n’en avaient tout au plus que de fort grqssiers. Le zodiaque , avec ses 
details, n’eSt qu’un point historique dont I’etablissemeut clair et precis 
n’interesse que mediocrement la science , et parait impossible aujourd’bui. 

Dans I’inlerieur de ce zodiaque indlen on vcmI les planetes; le Soleil 
est de deux manieres , d’abord monte sur un Hon et la tete ceinte d’une 
aureole , et plus bas sur un char traine par un cheval a sept tetes. La 
Lune parait monte'e sur un animal a deux comes droites et longues. 
Satiirne est monte sur un elephant. Jupiter , sur un animal assez gros 
donl le niuseau est poinlu. Mars est sur uu cheval et le sabre a la main. 
Venus est sur un dromadaire et tienl uu cercle, dans ses mains. Mercure 
est a cheval sur un oiseau. La tete du Dragon est representee par un 
faomme sans tete , tenant un dard a la main et les pieds sur un animal 
accroupi qui est tachete. Le nceud descendant est un gros crapaud. 

Au milieu est uu ovale qui repre'sente la Terre avec ?es villes et ses 
montagnes et entoure'e de I’Ocean; le grand axe est dirige aux points 
est et ouest, le petit aux points nord et sud. 

Les hotelleries ou stations lunaires n’y sont pas representees; elles 
sont au nombre de 27, qu’on appelle na/t chatras ; elles sont cbacuue 
de i 3 ansas et ou de iS’ 20'. 

Ce cercle divise en nak chatras ne serait-il pas le nat chatter qui en* 
veloppe les cercles des planetes, dans la figure indienne du systeme hin- 
dou rapporte par Bailly , qui n’a pu deviner I’usage de ce cercle ? 11 
ne parait pas que ce puisse etre autre chose. 

Voici les noms de ccs hotelleries : 


Asouini. ....... 

JBliaranL 

. . le Belier 

Criticd 

Rohini 

. . Is Taureau 

Mrigasiras 

Ardrd 

. . le Cotq)le 

Pounarvasou . . . 


Pouchjrd. 

. . I’Ecrevisse . ...... 


trois etoiles de la tele. 

trois de la queue. 

six des Pleiades. 

cinq de la tete et du cou. 

trois des pieds. 

une du genou. 

4, tete, poi trine el epaules. 
trois, corps et pattes. 
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Aslechd. . .7 le Liop. ......... cinq, face et criniere. 

Maqhd cinq, jambe et hanche. 

Pourvap’ halgouni deux, une dans la queue. 

Outtarap' halgouni, la Vierge... deux, bras et ceinture. 

Hasta. cinq pres de la main. 

Tchitrd une, I’epi. 

Soudti la Balance. ...... une , bassin nord. 

J^isakhd quatre au-dela. 

Anouradhd. le Scorpion quatre dans le corps. 

Djjrechthd trois dans la queue. 

Mould I’Arc onze a la pointe de la fleche. • 

Pourvachdra deux de la jambe. 

Oultara chadha. . . . le Monstre marin . deux dans la come. 

Sravand trois dans la queue. 

Danichtd le Verseau quatre du bras. 

Satabhichd plusieurs dans I’eau. 

Poutvabhadrapada. le Poisson deux du premier. 

Outtarabhadrapada deux dans le Lien. 

Rivati Sa dans le a® et dans le Lien. 



Valeurs. 

Figures. 

Num. 

Yaleurs. 

Figures. 

1 

iZ’ao' 

T^te de cheval. 

m 

200® 0' 

Morceau de corail. 

2 

26.40 

Y6ni ou Bhagu. 

Un rasoir. 

19 

21 3 . 20 

Feston de feuilles. 

3 

40. 0 

'7 

226.40 

OfFrande aux dieux. 

4 

53.20 

Voiture aroues. 

18 

240. 0 

Pendant d’oreilles. 

5 

66,40 

Tete de gazelle. 
Pierre precieuse. 

19 

253.20 

Queue de lion en furenr. 

6 

80. 0 

20 

266.40 

Couchette. 

7 

qS.ao 

Maison. 

21 

280. 0 

Dent d’elephant. 

8 

106.40 

Fleche. 

22 

293.20 

Empreintedes SpiedsdeYichuou. 

9 

120. 0 

Roue. 

23 

306.40 

Un tambour; 

lO 

i 53 . 20 

Autre maison. 

24 

320 . 0 

Joyau circulaire. 

11 

146.40 

Bois de lit. 

25 

333 . 20 

Image a deux faces. 

12 

160, 0 

Autre bois de lit. 

q6 

346.40 

Autre couchette.' 

1 3 

1 4 

173.20 

186.40 

Main. 

Perle. 

27 

360. 0 

Tambour plus petit. 


Ces figures sont un peu differentes , dans un autre ouvrage Sanscrit 
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f( Rien de pins ingenieux que les vers memoratifs ou lesHindous oat 
>) coutume de lier ensemble une multitude d’idees qui n’out d’ailleurs 
» aucune espece de connexion , et d’enchainer pour ainsi dire la me- 
» moire dans une mesure reguliere. C’est ainsi qu’en expriniant Sa par 
}) le mot dents ; 1 1 par roudra ; 6 par saison; 5 par arc ou element ; 

» 4 ocean, veda ou siecle ; 3 par rdma, feu ou qualite ; 2 par ceil 
» ou coumdra; i par Terre ou Lune , ils ont compose quatre vers qui 
>i indiquent le nombre des etoiles dans chacune des 27 constellations. » 

Ce passage nous donne une ide'e de la maniere dont les Hindoos ont 
pu mettre en vers ou en chansons les nombres constans et les pre'ceptes 
selon lesquels ils font leurs calculs d^eclipses. Ainsi au lieu de tables , 
ils ont des vers techniques. 

Une revolution complete de la Lune, relativement aux etoiles , ayant 
lieu en 27 jours et quelques heures, et les Hindous natteignant pas ou 
n’exigeant pas une exactitude parfaite , ils s’arreterent au nombre 27 et 
insererent abhidjit dans leurs ce're'monies nupliales pour quelqu’inlen- 
tion astrologique. II se place entre la vingt-unieme et la vingt-deuxieme 
constellation , aux depens desquelles il jest fait. Par la la vingt-unieme 
n’a plus que 10” 5o' , et la vingt-deuxieme 1 1* » I’abhidjit est de 4“ 10'. 

Les noms des 12 mois sont de'rive's de ceux des 12 constellations zo- 
diacales. « L^s brahmaneseurent toujours trop d’orgueil pour emprunter 
» leur savoir des Grecs, des Arabes, des Mogols ou de toute autre na- 
» tion profane qui n’a point etodie le langage des dieux. Ils ont un pro- 
M verbe : Aucune creature vile ne pent Vetre plus quun Yavan , e’est-k- 
)) dire qu’un lonien ou un Grec; aujourd’bui ils designent par ce nom 
» un Mogol ou un Musulman. n 

Get orgueil n’est pas une raison sufEsante pour deroontrer qu’aucune 
idee n’a pu passer de TAslronomie grecque dans celle des Hindous. 
La forme qu’on donnait a cette idee, en I’introduisant dans les calculs, 
en deguisail assez I’origine. 

Enfin Tauteur prouve que les noms des constellations ne s’accordent 
pas avec ceux des Arabes, et qu’ils se trouvent deja dans deslivres Ires- 
anciens ecrits en langue sanscretane. On concoit qu’un zodiaque de 27 
maisons a pu se composer partout oix on a vonlu faire usage de ses yeux. 

II espere prouver que I’usage d’observer les etoiles commenca avec 
les elemens de la societe civile, dans le pays du peuple que nous nom- 
mons cLaldeen, d’ou il se propagea dans I’Egypte, I’lnde, la Grece et 
1 Italic^ que Chiron et Atlas fureut des personnages aliegoriques ou my- 

Hist. de I’jist. anc. Tom. I, 5n 
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thologiques qui ne doivent pas trouver place dans I’histoire dn genre 
humain , qaand on vent Tecrire seriensement. On a vu dans notre pre- 
mier chapitre qne nous avons pense ainsi , et nous ajouterons ici qu’on 
Tie doit pas plus y faire entrer Maya et I’epoque observee en — 5i02, 
que Chiron ou Atlas. 

On pent encore remarquer que I’auteur espere prouver que V usage 
d observer les etoiles a passe des Chaldeens aux Indiens. 

Sur les calculs astronomiques des Hindous; par Samuel Davis. 1789. 

II est facile de se procurer denombreux Traites d’Astronomie enlangue 
sanscrilCj et les brahmanes sonl tres-disposes a en donner I’explication , 
ce qui delruit I’assertion de Duchamp, de Le Gentil et de Bailly. Ces 
Livres sont plus alses a traduire que Ja plupart des autres ouvrages com- 
poses dans celte langue, lorsqu’une fois on a I’intelligence des mots 
techniques. 

Les recherches suivantes ont ete £iites a I’aide d’un exemplaire du 
Sourya Siddhanta et du Tica^ qui en est un commentaire. Quelques au- 
teurs e'crivent siddhantam, d’apres une mauvaise prononcialion dc 
quelques provinces. 

Les Hindous divisent Tecliptique en 56o°. Leur annee aslronomique 
est siderale et commence a Tinstant ou le Soleil entre dans le signe da 
Belier, que les Hindous appellent Me'cha , ou quand il entre dans le 
Nalichatra Asouin. Chaque mois astronomique renferme autant de jours 
et de fractions de jour qae le Soleil en passe dans chaque signe ; et la 
seule difference entre le terns civil et astronomique consiste en ce que 
le premier rejette ces fractions et commence les annees et les mois au 
lever du Soleil, au lieu de prendre le moment intermediaire du jour et 
de la nuit. De la la portion inegale assignee a chaque mois , suivant la 
situation de I’apside du Soleil et la distance qui se trouve entre le co- 
lure de I’equinoxe du prinlems et le commencement duMechade la sphere 
hindoue. 

Les Hindous sont aujourd’hui aussi savans en Astronomie que leurs 
ancetres Font jamais ete. Il se peat loulefois que la science soit moins 
generalemenl repandue parmi eux, parce qu’elle est moins encouragee. 

« C’est un usage commun parmi les astronomes , de fixer une epoque 
)) d’oii ils comptent les mouvemens des pianetes. Les anciens Hindous 
j) choisirent dans les siecles anlerieurs le moment oil, d’apres lesmou- 
D vemens, tels qu’ils les avaient de'lermines, elles durentse trouver en 
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» Conjonction dans le commencement du Belier, et ils snpposerent 
» que la creation avait eu lieu a cette epoque. Comme le calcul ne re- 
H gardait que les planetes, il aurait produit un nombre supportable; 
» mais ajrant decouvert un mouvement lent des apsides et des nceuds , 
» et I’ayant fait entrer dans leurs calculs, ils trouverent qu’il devait 


» s’elre ecoule 1955884890 ans , 

n avant que les planetes fussent parvenues aux points 
» qu’elles occupaientj et qu’il devait s’ecouler, avant 
» qu’elles revinssent au meme point, 23641 i 5 r 10. 

» Ges deux nombres forment ensemble celui de. . . 4^20000000 , 


» ou la grande periode anomalislique appelee calpa , et que Ton sup- 
>> pose devoir etre la dure'e d’un jour de Brama; ils partagerent le calpa 
» en manouantaras ou yougs plus ou moins considerable^. L’usage du 
» maonuantara n’est pas indique dans le Sourya Siddbanta; m&is celui 
» du maba ou dii plus long youg est assez manif(fste. G’esl une periode 
}) -anomalislique du Soleil et de la Lune, a la fin de laquelle la Ltine 
>1 avec son apogee et son noeud ascendant, se trouve, ainsi que le So- 
» leil, dans le premier degre du Belier. Les planetes ne s’ecarlent de 
M ce point que de leur latitude et de la difference entre leur ano- 
)) malie moyenne et leur anomalie vraie. » 

Voila une exposition si claire , si simple et si raisonnable, qn’elle 
u’a aucun besoin de commentaire. It serait seulement curieux de savoir 
comment et a quelle epoque on avail determine les mouvemens des 
planetes, leurs lieux moyens , leurs apogees et leurs equations. Cette 
exposition ne ressenoble guere aux conjectures de Bailly; mais suivons 
M. Davis. 

(f Ces cycles etant fixes de maniere a conlenlr un certain nombre de 
» jours solaires moyens, et le sysleme des Hindoos supposanl que lors 
» de la creation, qnand les planetes commencerent leurs mouvemens , 
» une ligne droite, tiree du point equinoxial Lanca, par le centre de 
B la Terre , aurait atteint la premiere etoile du B^ier , en passant par 
» le centre du Soleil et des planetes , on pent calculer proporllonnelle- 
» ment leur longitude moyenne pour toutes les epoques subsequentes.' 
>> On calcule de la meme maniere les positions des apsides et des nceuds , 
>» et 1 on determine ensuite Tequation du lieu moyen au lieu vrai. On nO 
)) voit point dans le Sourya Siddbanta que la * 1 “ maba-youg en 

» ages satya, treta, dogapar et kali, reponde a aucune vue astrono- 
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» mique.i... Leur origine a cependant ete attribute a la precession de» 
» equinoxes. De toute maniere , le dernier est anomalistique. 

» Le terns appele mourta (sideral moyen) , est evalue par respirations. 
j) Six respirations egalent un vicala ; 6o vicalas , un danda; Go dandas y 
» un jour nak chatra. Le mois de‘ savan est eelui qui est renferme dans 
i) 5o levers successifs du Sourya (le Soleil )> et varie dans sa longueur, 
jj suivant le lagna bhoudja (ascension droile) ; 5o tithis composent le 
>j mois tchandra (lunaire). Le mois saura est eelui dans lequel le Soleil 
» parcourt un signe du zodiaque; son passage dans.Ies 12 signes forme 
» une annee , et une de ces annees est un jour deva ou jour des dieux. 
)i Soixante jours deva, multiplies par 6, donnent I’annee deva,' et 1200 
w annees deva forment ensemble 4 yougs. Pour determiner les annees 
» saura contenues dans cet ensemble, ecrivez 4520000. Get ensemble est 
« le maba-yo«g comprenanl le sandbi et le sandhi-ansa (crepuscule du 
n malit?^ et crepuscule du soir). Divisez le calpa par 10 et muJti|»liez le 
» quotient par 4 pouple salya-youg, par 5 pour le treta, par 2 pour le 
» dbuapar, et par i pour le cali-youg; divisez I’un et Pautre des yougs 
» par 6 pour leur crepuscule; 71 yougs font un manouantara ; il y a un 
» cre'puscule egal au satya-youg, durant lequel un deluge universe! a lieu. 
)) Quatorze manouantaras, y compris les crepnscules, composent un 
w calpa, et au commencement de chaque calpa ily a un sandhi e'gal au 
M satya-youg ou a 1728000 annees. Un calpa est done egal a 1000 maha- 
)) yougs; un calpa est un jour pour Brama, la duree de sa nuit est la 
)) meme , et cent de ses annees forment sa vie. La moilie de la vie de 
V Brama, ou cinquante de ses annees sont ecoule'es , et le premier calpa 
M de I’autre moitie est commence; il s’en est ecoule six manouantaras, 
» y compris les sandhis. Le septieme manouantara, de'ja tres-avance, 
» se nomrae vaivasa ouata; U s’eu est ecoule 27 maha-yougs , et nous 
w sommes maintenant dans le salya-youg du vingt-huilieme, lequel est 
» compose de 1728000 annees saura. On pent ainsi supputer le total 
» des annees qui se sont ecoulees depuis le commencement du calpa 
}} jusqu'a present; mais il faut en deduire quatre cents fois 174 annees 
» divines, ou ce procluit multiplie par 36o annees humaines, cet inter- 
» valle etant eelui ou Brama fut occupe a la creation, apres laquells 
» commencerent les mouvemens des planetes. » 
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Donnpns le tableau de cette formation 

du calpa. 

Kali = X 1 = 

lO 

432000. 

^ 4320000 ^ , 

Douapar = — — X 2 =; 

864000. 

Treta = 3 kalis = 

I 296000. 

Satya = 4 balis = 

1728000. 

Maba-youg 

4520000. 

Multipljez par 71... 

5 oa 4 

7# maba-yougs = 

306720000. 

Sandbi ansa = satya-youg = 

I 728000. 

Manouanlara = 

308448000. 

Multipliez par i 4 > • • 

1233792000. 

4318272000. 

Sandbi .... 

1728000. 

Duree totale du calpa. . . . 

4520000000. 

Sandbi au commencement du calpa. . . . 

1728000. 

6 manouanlaras. . . . 

i 85 o 688 ooo. 

30 maba-yougs 

86400000. 

7 maba-yougs 

30240000. 

Age satya ......... 

1728000. 

1970784000. 

Adeduire, 474 x 36 o= 1896x90. . . . 

— 170640. 

Periode ecoulee. . . . 

1970613360. 


Avant de continuer le passage tradurt du Sourya Siddhanta, il faut sa-^ 
voir que Sourya est le Soleil; Bouddha, Mercurej Soucra, Venus; 
Mangala, Mars; VrlHaspati, Jupiter; Sani Saturne; Tchandra, la Lune; 
tchandra-outcbtchaoutchandrotcbtchajl’apogee; tcbandra pata, le neeud' 
ascendant; que les revolutions madbyama de Mars, Jupiter et Saturne, 
et les revolutions sigra de Venus et de Mercure, repondent a ce que 
||Ous nommons aujourd'bui leurs re'volutions autour du Soleil. 

, « 6o vicalas-font un cala; 6o calas, un bbaga; 3 o bbagas, an rasi; il 
» y a 12 rasis dans le bagbana ou zodiaque. » 

Ainsi bagbana =r 12-^; rasi=:i"'’; rbaga ==1®; cala=i'; vicala=:i'. 

« Pendant un youg,, Sourya , Bboudda et Soucra accomplissent 
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» 4^20000 revdlations madbyama le long du zodiaque. Mangala, Vn>* 
» haspati et Sani , le irieme nombre de revolutions sigra. » 

Les revolutions moyenties de Veiius et de Mercure sont done egales 
a celles du Soleii , comme chez Ptolemee. Les revolutions sigra de Mars, 
Jupiter el Saturne sont des revolutions solaires, ou les differences du 
mouvement propre au mouvement d’anomalie. 

Tcbandra aeconiplit 57753356 revolutions madbyama ; 

otei 4^:^6660 fdvolutions solaires, 

il restera 53435336 revolutioq^ou mois lunaires. 

's^ggggg - = 29^ 31 -' 5op,9 = 29/12* 44' 2" 4 f' 36‘». 

53433336 — 5 1 840000=1 593336 adbi ou mois intercalaires en 432000.0 ans. 
Mangala fait 2296832 revolutions madbyama. 

Les sigra de Bhoudda sont au nombre de 17937060. 

Les madbyama de Vrihas^ti sont au nombre de 364220. 

Les sigra de Soucra sont au nombre de 7022376. 

Les madbyama d6 Sani sont au non\J)re de 1 46568. 

Les revolutions de tchandrotebteba sont au nombre de 488203. 

Les revolutions retrogrades de tcbandra pata sont an nombre de 232238. 
L’intervalle d’un lever du Soleii a un autre est le jour bboumi-savan. 
Un youg comprend 1577917828 de ces jours. 

Le nombre des jours nak chatra est de 1582237858. 


Celui des jours de Tcbandra i6o3oooo8o. 

Celui des mois adbi i593336. 

Celui des titbis kchaja.. 2502262. 

Celui des mois saufa 5i84o. 


1577.917838 

4320000 


365/ 15^ 3i' 5 i" 24 '" = 365/ 6* 12 ' 56" SV" 56'^ 

= annee des Hindous. 


i58aa5 78a8 
. 43200000 

1577917828 

57753336 


366.i5.5i.3i.2i = 566.6.12.56.53. 36 

= revolutions diurnes des etoiles. 
27.19. 8. 1.37 = 27.7.59.12.38. 48 


= mois lunaire. 

Cbacun des jours tcbandra est la irentieme partie du mois synodique 
de la Lune. 

Le Soleii et les planetes pre'sident alternativement au jour de la 
semaine. 
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Le premier jour apres la creation fut ravivar, ofi le jour du Soleil, 
et commenca a minuit sous le meridien de Lanca. Le ravivar repond 
a noire dimanche. 

Le cycle 6o des Hindoos se rapporle a la planMe Jupiter, 

Une de ses annees est le terns que Vrihaspati met a s’avancer d’un 
degre dans son orbite par son mouvement moyen. Cette notion est tiree 
dn Tica; il n’en est point question dans le Sourya Siddhanta. Un autre 
passage de ce Commeutaire semblerait conduire a I’idee que les Indiens 
avaient remarque que la Lune tourne toujours la meme face vers la 
Terre. 


« Le nonabre des revolutions mandotcha (apogee) qni sonl directes , 
» est pour Sqprya de 387 ; pour Mangala, de 2 o 4 ; pour Bouddha , de 568 ; 
3) pour Vrihaspati, de 900 ; pour Soucra, de 555 ; et pour Sani, de Sg. 

» Le nombre des revolutions des patas (noeuds) , lesquelles sont re- 
» trogrades , contenues dans un calpa, est pour unMangala, de ai 4 i ; 
» pour Bouddha, de 4 ^ 8 ; pour Vrihaspati, de 174? pour Soucra, de 
3) goS; pour Sani, de 662. >3 

11 faut observer, dit I’anleur du Memoire , que les mouvemens deter- 
mines dans ce passage peuvent bien avoir servi a des calculs du terns de 
Maya ou de I’auteur du Siddhanta; mais qu’ils ont cesse de correspondre 
aux mouvemens observes, et qu’onles a rectifies au besoin. Les mou- 
vemens de I’apogee et du noeud de la Lune sonl maintenant augmentes 
par 1 addition de qualre revolutions par youg. La nature de ees correc- 
tions Ou bija est expliquee dans le Commentaire Tica. 

Quoique le Sourya Siddhanta passe pour avoir ete revele, el qu’il dul 
en consequence ne renfermer que des elemens parfaitement exacts. Le 
Vichuou dHermotter prescrit d’observer les planetes avec un instrument 
au moyen duquel on puisse delenniner le plus ou moins d’accord entre 
les lieux observes etleslieux calcules; et s’ily a discordance, ilordonne 
de la rectifier a I’aide d’un bija. Quel e'tail cet instrument? les Indiens 
I ont-ils en effet possede? quel est I’age ou Vichnou d’Hermotter a vecu ? 
C’est ce qu’on ne nous dit pas encore. 


La Table suivante offre les revolutions pe'riodiques des planetes, de 
leurs apsides, de leurs nceuds, d apres le Sourya Siddhanta. 11 y manque 
les corrections ou bija. On y voit I’inclinaison de leur orbite snr I’eclip- 
tique ; 1 obliquite est marquee 24°, et dans des ouvrages composes depuis 
268 ans seulement, les Hindous n’y remarquent aucune diminution ^ 
pieuve qu ils n ont jamais ete grands observateurs. 
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■ * * 

Elemens des Planetes, d!aprhs le Sourya Siddhanta. 


Plane tes 

Periode slderale. 

Periode 
des apsides. 

Periode 
des nceuds. 

Mouy. 

parjour. 

Incli- 

naison. 

Circonfer. 
de I’orbite. 

La Lune 
Itlercurei 
Venus. . 
LeSoleil 
Mars. . . 
Jupiter . 
Satume. 

27/iq‘*i8/’ 1’ 
87.58.10. 0 

281 . 5 g .38 

365 . i 5 . 3 i. 3 i .26 
686 . 59.50 . 58 
4339. 19. l4-20 

10765.46- 9.18 

SaSai 5 o^ 

4287820184.46 
2949379117 45 
4077307049. 5 
7735087392. 9 

1753242031. 6 
42767123794.52 

6794^ 23 <‘ 
3233742458 . 1 1 
17474*7305.45 

process. 54 "p. an. 

73734477^4.93 

9068493264.22 

2383561673.42 

790' 35 " 
186.24 
37... 
59. 8 
3 i .26 

5 .. . 

2. . . 

4 * 3 o' 
2. 0 

a 

24. 0 

1 . 3 o 

1 . 0 

2. 0 

yojan. 

324000 

1043208 

26646637 

433i5oo 

8146909 

51375764 

127666255 


Les lieux planetaires calcules par ces mouvemens sont rapportes aux 
etoiles ; ony ajoute I’ayan ausa , pour les avoir par rapportaux e'quinoxes. 

On croit que les jours ou Ton suppose que Brama a ete occupe a la 
creation, et qu’on retranche pour avoir le terns depuis que les planeles 
ont commence a se mouvoir, ne sont qu’une correction introduite apres 
* coup pour corriger des erreurs qu’on avait apercues depuis la composi- 
tion de I’ouvrage. 

On voit quelle incertitude et quel vague regne dans toutes ces de'ter- 
minations. 

Sans remonler a I’origine, on pent calculer les mouvemens d’une 
planete, d’apres une e'poque moderne ; mais pour les apsides et les nceuds, 
il faul remonter a I’epoque primitive. 

Pour le calcul de I’equalion du centre, il faut une Trigonometrie. Les 
Hindous se servent d’une Table de sinus dont voici les fondemens, sui- 
vant le Sourya Siddhanta. 

« Divisez par 8 le nombre des minutes contenues dans un signe, c’esl- 
» a-dire 1800; le quotient 226' est le premier djyapinda, oule premier 
» vingt-quatrieme de la moitie de la corde de Tare double. Divisez par 
» 226 ( lisez 235,5 o 6) le premier djyapinda; retranchez du dividende 
» le quotient 1' et ajoutez le reste^ au premier djyapinda , pour former 
» le second 449* Divisez le second djyapinda par 255,5o6, le quotient 
M elant i et plus; retranchez 2' du precedent 224', et ajoutez le reste 
» ainsi trouve au second djyapinda , pour former le troisieme 671. Divi- 
}j sez ce nombre par 253^5o6, retranchez le quotient 5'du dernier reste 
>) 222; ajoutez le reste 2ig au troisieme djyapinda, pour former le 
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» qualrieme 8go , et coatlnuez de cette manlere jusqu’a ce que vous 
» ayez complete les 24 cramadjyas , qui seront comme il suit. » 

Pour I’outcramadjya ( sinus verse ) , I’auteur present de prendre la 
difference des cosinus; le precepte est tres-inexact, et cependant les 
sinus verses sont bien calcules ; il y a surement erreur de copie ou de 
traduction du Sanscrit en anglais. La regie est bien plus simple ; le sinus 
verse est la difference du rayon au cosinus. 

Cette methode est curieuse; elleindique un moyen de calculer la Table 
des sinus au moyen de leurs secondes difl’erences. 

Le Sourya Siddhanta ne donne pas la demonstration de ce procede. 
Le Commentaire donne les moyens geometriques et directs pour le 
calcul des sinus. ^ 

« Decrivez un cercle; divisez la circonference en 21600 parties egales 
w ou minutes. Tirez nord et sud, est et ouest , des lignes a travers le 
» centre. Comptez, de part et d’autre du point est, 225' sur la circon- 
» ference, et par les deux points aftisi trouves, tirez une corde qui sera 
H perpendiculaire au tridjya (rayon) ; la corde sera le djya, et sa moilie 
» I’ardhadjya, appele djya. » 

En ceci les Indians ressemblenl a Albategnius , qui calcule les sinus ou 
demi-cordes , et qui leur conserve le nom de cordes. 

(f On repete I’operation pour 24 divisions, et Ton complete le cramadjya 
» ou Table des sinus. Le carre du bboudjadjya (sinus), soustrait du carre 
» du tridjya (rayon), laisse le carre du cotidjya (cosinus),.. Prenez le 
» tridjya comme egal a 3438' et contenant 24 djyapindas ; sa moitie est 
» le djyapinda,d’un signe ou de 3o* == 1719', qui est le huitieme djya- 
« pinda oii le seizieme cotidjyapinda. Multipliez par 3. le carre du tridjya, 
» et divisez le produit par 4; la racine carree du quotient est le djya de 
» deux signes, ou 2977'; la racine carree de la moilie du carre du tridjya 
» est le djya de 45°^ ou 243 1', lequel nombre, soustrait du tridjya, 
« laisse routcramadjya 1007. Multipliez le tridjya par cet outcramadjya , 
» la racine carree de la moitie du produit est le djya de 22® 3o'. 
» Retranchez le carre' de ce nombre du carre du tridjya, la racine 
» carree de la difference est le djya de 67® 5o', ou 3177', qui est le 
» cotidjya de 22° 3o', dont le djya egale i5i5'. Ce bboudjadjya et le 
» cotidjya, soustraits separement du tayon, laissent I’outcramadjya de 
» cbacun , e’est-a-dire 261' pour 22® 3o' et 2i23' pour 67° 3o'. 

Il resnlte de la que les Hindous connaissaient. les tbeoremes. . . . 

Hist, de I’Ast. anc. Tom, I. 58 
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R*=sin*A-}-cos*A, sin 3 o‘’=irayon, sm^A ==^^ — ^~) » sui6o*=:(|R*)». 

Ces formules suffisent pour calculer leur Table de sinus et de sinus 
Terses de 5 “|^, en \ pour tout le quart du cercle ; mais il y a grande 
apparence qu’ils n’en savaient pas davantage , puisqu’ils n’ont pas etendu 
leur Table a tous les degres. 


Le rayon exprime en minutes est 3437,745; celui de la Table 3458 '. 
Suivanl ArcLimMe, on anrait 3436,3 'i ... 

o« 3458:5 1 


^ Le calcul par les formules, qui a du etre trouve le premier, n^’a pas 
besoin de demonstration ; et d’ailleurs celte demonstration est suffi- 
sammeht indiquee par la construction ci-dessus. 

Le moyen des secondes differences se demontrera corame il suit : 


sin (A — AA) = sin A cos AA-j- sin AA cos A 

= siu A — 2 sin* 4 AA sin A — sin AA cos A 
sin A = sill A 


sin (A-f-AA) 
d’oii 


== sin A cos AA - 4 - sin AA cos A 
= sin A — -2 sin* i A A sin A sin AA cos A ; 


sin A sin (A — AA) = -j- a sin® f A A sin A + sin AA cos A , 
sin (A-f-AA) — sin A = — 2 sin* f A A sin A -f- sin AA cos 

Ces deux differences prenaieres donnent pour difference seconde, 

A* sin A =. — 4 t sin A =r — ( corde A)* sin A, 

AA= 3 '’ 45 ', ^ AA = I® 52' 3 o", 4 sjn*fAA = 0.00428255 = ^^^^; 

c’esl-a-dire qu’il faul diviser le dernier sinus par 235 , 5 o 6 el non par 
225 , comme il est dit par une faute d’impression ; car il est probable 
que par inadvertance on aura repete le premier quotienL 225 , qui meme 
est un peu trop fort. 

Nous donnerons , page 481 , une autre demonstratio^; que M. Playfair 
a tiree d’un ibeoreme assez obscur de Viete. On trouve celle qu’on vient 
de lire dans ma preface des Tables trigononietriques de Borda. 
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Arcs. 

Sinus 

indiens. 

Sinus 

modemes. 

Sinus 
par nia 
formule. 

A" 

A" 

0“ 0' 

3.45 

7 . 3 o 
11. i 5 

1 > 5 . 0 

000' 

225 

449 

671 

8go 

000 

224.84 
448.7a 
670 . 67 
889 . 75 

000 

224*85 

448-75 

670.71 

889.81 

224' 85 
223 . 89 
221.97 

Qiq. lO 
216.29 
210.56 
204.93 
198.42 
191 .06 
182.88 
173.92 
164.21 

1 53 . 8 0 
142.73 

1 3 1 .0 5 

118.81 

106.06 
92.86 

61.09 
36.66 
22. o 5 
.4- 7.36 
7.36 

0^96 

1 .912 
2.87 
3.81 
4.73 
5.63 
«. 5 i 
7.36 
8.18 
8.96 

9 - 7 > 

10.41 

11 .07 

11.68 
12.24 
12.75 
i 3 . 2 o 
i 3 . 6 i 
i 3.94 
14.22 

14.44 

14.60 

14.69 
14.72 

18.45 

32. 3 o 
26. i 5 

1 3 o . 0 

1 io 5 
i 3 i 5 — 
i 5 ao 
i 7'9 

1 105.02 
i 3 x 5.57 
1520.48 
1718.87 

1 ic 5 . 10 
i 3 i 5.56 
1520.59 

1719.01 

33.45 
37.30 
41 • i 5 
45. 0 

1910 

2093 

2267 

2431 

1909-91 

aafab.ob 
2430 . 85 

1910.07 
2092.95 
2266.85 

245 1 . 08 

48.45 

5 a. 3 o 

1 56 . i 5 

1 60. 0 

2585 

2728 + 
2859 + 
2978 + 

2584.64 

2727.35 

2858.38 

2977.18 

2684.88 
2727 . 6 i 
2858.66 

2977-47 

i 63.45 
67.30 
71 . i 5 
75. 0 

3 o 84 + 
3177 + 
3 a 56 -j- 
3321 

oo 83 .a 8 

3176.06 

3 a 55 . 3 i 

3320.68 

3 c 83. 55 
3176.30 

3255.54 

3320.96 

78.45 

02. 3 o 
86. i 5 
go. 0 

93.45 

3372 
3409 + 
3431 
3438 

337 1 . 69 

3408 ■ 44 
3430.38 
3437.75 
3430.38 

3372.04 

3408.69 

3430.74 

3438.10 

3430 . 74 


Pour verifier ces formules el la Table des Indiens, j’ai calcule la 
Table ci-dessus, d’abord en convertissant nos sinus enminules; ensuile 
j’ai calcule la Table par les differences secondes, desquelles je passais 
aux differences premieres, et de la aux sinus; apres quoi je pouvais 
calculer une autre difference seconde. On voit que ce procede serait par- 
failement exact , si Ton employall un plus grand nombre de decimales. 

Ce procede differentiel n’avait ele jusqu ici employe que par Briggs , 
qui meme ignoralt que le facteur constant fut le carre de la corde de 
AA ou de I’intervalle, et qui n’avait pu le trouver que par le fait, en 
comparant des differences secondes obtenues par d’autres moyens. Les 
Indiens auront fait de meme ; ils n’auronl Irouve le moyen des diffe- 
rences que sur une Table calculee d’avance par le procede geometrique. 
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Voila done une methode dontles ladiens etaient possessenrs, et qneFon 
ne trouve ni chez les Grecs, ni chez les Arabes. Mais a quelle epoque 
I’onl-ils connue ? 

- Ils auront vu que la difference seconde a 5o® etalt moltie seulement 
de Celle qu’on voit vis-a-vis go° j ils en auront conclu que les diffe- 
rences secondes sont enlr’elles comtne les sinus. II n’en fallait pas davan- 
tage pour avoir le coefficient constant. 

Les sinus ainsi verifies, il etait inutile de verifier les sinus verses, 
qui sont les differences du rayon aux cosinus, 

II j avcHt quelques fautes d’impression dans la Table anglaise; elles 
etaient visiblesnet par consequent de nulle importance, 

M. Playfair, dans le quatrieme volume des Memoires de la Societe 
dEdimbourg , a pgrle de la Table indienne des sinus. Sa Dissertation 
porte la date du 6 avril lygS. II croit la Table des Indiens tres-ancienne, 
et par consequent il n’est pas elonne de n’y pas trouver les tangentes, qui 
n’ont ete connues en Europe que dans le seizieme- siecle. Mais comme 
I’idee en est tres-clairement exposee dans I’ouvrage d’Albategni, et que 
dans le treizieme siecle on en trouve des Tables calculees par les Arabes, 
on n’aurait aucun lieu de s’etonner si on en trouvait dans le Sourya 
Siddhanla, dont nous verrons bientot que la date ne peut etre plus an- 
cienne. Il s’etonne de voir des sinus verses chez les Indiens ; mais sa 
memoire ne I’a pas assez bien servi , quand il dit que les Arabes ne les 
ont pas connus. On voit le conlraire dans Albategni, dont la Trigono- 
inetrie spherique est en parlie fondee sur I’usage de ces lignes , au lieu 
qu’on ne voit pas tres-clairement jusqu’ici I’usage que les Indiens ont su 
tirer des leurs. 

M. Playfair ne doute pas que les Indiens ne connussent beaucoup 
dautres tbeoremes que ceux qui pouvaient suffire au calcuf de leurs 
24 sinus; mais il ne dit pas pour quelle raison les Indiens se seraient 
bornes aux arcs multiples de3® |. Dans ces limites, I’usage de la Table devait 
etre fort incommode et surtout peu exact. Il n’est pas naturel qu’ils se 
soient arretes en chemin , s’ils ont su comment on pourrait aller plus loin. 

Il avoue que les Indiens n’ont reellement demontre aucun des deux 
procedes qu ils indiquent pour ces calculs. Je serais tente de croire qu’ils 
ignoraient ces demonstrations ; et s’ils eussent connu le principe , il est 
probable que leur Table serait encore un peu meilleure. M. Playfair ne 
I’a point calcule'e de nouveau; il n’a pu apercevoir I’erreur du diviseur 
225 , substitue par erreur de copie, probablement, au yeritable diviseur 
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a 53 , 5 ; il ramene la methode a ua theoreme de Viete , demonlre par 
Anderson. 

Soient A, (A+D), (A+aD) trois arcs en progression arithme'- 
tique, on aura 

sin(AH-D) : sinA+sin(A-l-2D) :: sinD : sinaD :: sinD : asinDcosD 

:: I : acosD^ 

sin(A-}-D) : asin|(2A-{-aD)cosi(2D) :: i : acosD, 
sin(A+D) : asin(A-j-D)cosD :: i : acosD. 

Le theoreme etant ainsi de'montre , I’analogie primitive donne 

sin(A-f-D) . acosD = sin A -f- sin(A-f-aD) , 
sin(A+D)(2 — 4 sin*^D) = sin A sin(A+aD), 

asin(A-l-D) — i sin(A-f-D) = sin A + sin( A+aD) , 
asin(A-l-D) — sin A — — sin(A+aD) , 
sin(A-f-D) -f- [sin(A+D) — sin A] — 4si““^Dsin(A+D)=sin(A-l-aD). 
Soient A, A', A" les trois arcs ; 

sin A" = sin A'+ (sin A' — sin A) — 4 ®^*^* i ^ ®^’^ • 

Connaissant done sin A' et sin A , et par consequent leur difference pre- 
miere (sin A' — sin A), la constante 4 sin* 4 D et sin A', on aura tout ce 
qui est necessaire pour calculer sin A". 

Soil A=:oj sinA" =sin A'-f-sinA'— 4 sin‘|DsinA'j 
ainsi pour commencer la Table il fallait trouver 

sinS® 4^'' et 4®1““^~~) = 4®>"*(*“ 

Les Indiens se sont mis a leur aise en faisant sin 5 ° 

Supposons que par suite ils aient fait 

4 sin=‘iD = sIn‘D = sin‘ 5 ® 45 ' = 

au lieu du veritable diviseur 235 , 5 o 6 , ils auraient trouve 

0.0042845=:^^^ et sin A" = sin A' -f- (sin A' — sinA) — ^35^ ’ 

Le theoreme de Viete conduit en effet a I’expression de la difference 
seconde des^nus. En extrayant les ouvrages de Viete pour la suite de 
cette HistoilVde I'Astronomie , je n’avais pas apercu ce corollaire d^ua 
theoreme Irop peu developpe. 
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M. Playfair trouve que ce theoreme a beancoap d’affinite avec la 
97* proposition des data d’Euclide ; mais cette analogic ne se voit pas 
an premier coop d’oeil. 

Venons aux equations du centre. Pour les calculer, les Hindous ont 
recourSy comme les Grecs, a des cercles excentriques. Ils supposent 
que I’excentricite est egale au sinus de la plus grande equation, et font 
sinus equation =: sin plus grande equation sin anomalie. 

Mais quoique le principe fondamental soil le meme, le calcul est 
tres-different; a I’excentrique, les Hiudous substituent un epicycle, ce 
qui revient au meme ; mais ce qui leur est particulier et en meme terns 
fort difficile a expliquer , ils font varier a chaque degre le rayon de cet 
epicycle , qui va diminuant depuis o d’anomalie jusqu’a go*, et la Table 
calculee pour le premier quart leur sert sans aucune difference pour les 
trois autres quarts de I’argument. Le rayojj de I’epicycle est done le plus 
grand quand I’equation est la plus petite, et le plus petit quand elle 
est la plus grande. Ce n’est pas meme le rayon qu’ils font veritablement 
varier , mais la circonference de I’epicycle, ce qui ne sert qu’a compliquer 
inutilement le calcul. Autre singularity : quoique I’equation de la Lune 
soit plus que double de celle du Soleil, la variation de son epicycle 
est sensiblement la meme que celle de I’epicycle du Soleil. 

Bailly n’a done pas ete heureux dans ses conjectures, quand il a feli- 
cite les Indiens de n'avoir embarrasse leurs theories ni d^excentriques , 
ni d'e'picycles; ils en ont comme les Grecs; mais au lieu de les calculer 
suivant les regies rigourenses de la Trigonome'trie , ils y introduisent un 
terrae empirique dont on ne voit ni la raison, ni la necessite. 

L’equation du Soleil est i^o' Sa"; les Indiens disent ; 

Le rayon 3438' ; I’excentricite = i3o' 3a" :: 36o* : 13 * 40 ' = circonfe'- 
rence de I’epicycle. 

Cette circonference, ils V paridhi-ansa ; ils prennent sur cette 
circonference un arc egal a I’anoroalie moyenne. Le sinus et le cosinus 
de cette anomalie , dans le petit cercle, sont en raison donnee avec le 
sinus et le cosinus du meme arc dans le grand cercle j alors ils ont un 
triangle rectangle dont les cotes sont esinz et i-f-ecosz; nous en con- 
clurions Tangle par sa tangente ; mais n’ayant point de tangente , ils 
cherchent Thypotenuse dont le carre est ^ 

e’ sin’s + i -f- aecosz -j-e’cos*z = i -f- e* -j- ac cos z ; 
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!e smns de Tangle est done 


( e’sin’z , , 

r p+ - ..co.J 


; e sinz • 


\e ^ — ecos z)=:e sinz --e*sin*cosa—-^e* sin* 
e*sin 2 jz ==csm2 — e*sin2C06t 


ce qui reviendrait a pen pres a la formale rigoureuse; mais an lieu de 
ce calcul, ils ont prefere d’augmenler la circonference deTepicycle de 
20 ' sinz, ce qui revient a augraenter le rayon de 3' n"; Texcentricile 
devient done i33' 4^"/ 1^ diminuer de esinz, leur equation 

devient * 


(i35' — 5' ii"sin 2 ) sinz = i33' 45''sin2 — 5' n"sin*z. 


C’est sur cette formule que j’ai calcule la Table suivante, ouj’ai mis 
a cote' de la Table indienne, celle qui resulte de ma formule. La colonne 
Suivante est calculee par la formule qui la fait proportionnelle au cosinus. 
Si ce precepte etait moins formellement enonce dans le Memoire, on 
pourrail dire qu’elle n’est que la difference premiere de Tequation, tiree 
de la Table meme et diminuee de ensorte que Tequation est celle 
qu’il faul appliquer au mouveraent moyen Sg', iandis que la difference 
de la Table repond a 1 °. Si le pre'ceple est reellement tire du Sourya 
Siddhanta, les Indiens auront connu Tequivalent de noire foi’mule diffe- 
renlielle ^isinA = cos A, Cette formule, an reste, n’est pas suffisante 
pour donner la correction exacte du mouvement, au moins pour la 
Lune. 

L’e'quation lunaire est calculee par la meme melhode et avec la meme 
correction eropirique 5' ii"sin®z, ce qui est fort bizarre. Comme les 
equations sontplus fortes, on ne s’estpas permis de negliger la difference 
de Tare au sinus. J’ai, pour abreger, change la formule en celle-ci ; 

equation = arc(sin6® 5' sinz) — 3' n"sin*z. 

Ces formules, tanl pour le Soleil que pour la Lune, representent Tequa* 
lion avec plus d’exaclitude qu’elle n’a pu elre calculee par les Indiens. 
Les differences sont le plus souvent insensibles et .ne passenl 5" que 
dans des cas assez rares, II est elonnant qu’avec leur Table de sinus de 
5° i en ils aient pu de'terminer leurs equations avec si peude fautes. 
On ne trouve pas la meme precision dans la Table de Tequation du mou- 

venvent, qui etait cependaut bien plus facile et sur laquelle ils se seront 
negliges. 
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Equation du Soleil du Sourya .Siddhanta. 


indiennes. 


O. l3. 56 
O. l6. l5 
o. 18.33 
0.20. 5 I 
0.23. 7 


0.47.31 

0.49.39 

0.61.47 

0.53.53 

0.55.67 


. 4. 3 

. 6. i2 


formuie. 


O . 2.20.0 

O. 4.39.8 
O. .6.69. 1 
o. 9.18.8 
O. 1 I .37.8 


0.25.23.8 
0.27.39.8 
0.29.54.6 
0.32. 9.7 

0.34.20.6 


0.47.30.6 

0.49.38.6 

0.51.45.6 

0.53.51.6 

O. 55.56.4 


1.26.26 
1.28. 7 
1.20.46 
1.31.23 
1.32.58 


1.26.21.2 
1.28. 2.8 
1.29.42.7 
1 .3i .21 .0 
1.32.57.5 


du mouv. 


Anomal 

Equations 

mojr. 

indiennes. 

45° 

i« 32' 58" 

46 

1 .34. 32 

47 

1.36. 4 

48 

1 . 37 . 35 

49 

1.39. 6 


1 .40.36 

5i 

1.42. 3 

52 

1.43.26 

53 

1 .^.45 

54 

1.46. 2 

55 

1.47.17 


2, 10. 10 

2 . 10.20 
2. 10.27 
2. io. 3 i 


formuie. 


i'‘ 32' 57" 5 
1 .34.30 -.5 
1.36. 5.3 

1.37.36.8 
1.39. 6.2 

1.40.33.9 


1.41.59.7 
1 .43.25.6 
1 • 44 * ^ 3 . 6 
1.46. 5.7 
1.47.23.9 


1 .62. 16.6 

1 .53.24.9 


da mouv. 


1 

.i3 

1 

. 12 

1 

. 1 1 

1 

. 1 1 

1 

. 8 

1 

• 4 

1 

. 0 

0 

.58 

0 

.57 

0,55 


1 . 09 . 3 o . O 
2. 0.23.4 
2. 1.14.6 
2. 2. '3 . 7 
2. 2.5o.6 


2. 3.35.2 
2. 4.17.7 
2. 4.57.8 
2. 5.35.8 
2. 6.11.4 


2 . 6.44-0 
2. 7.16.3 
2. 7.45.2 
2 . 8 . 12.8 


2. 8.58.2 
2. 9.18.0 

2 . 9.35.3 
2. 9.48.5 
2.10. ' 3.3 
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« Le vulgaire des bramines croit que les eclipses sont occaslonnees 
» par rintervention du monstre Rahou; ils joignent a cetle idee d’autres 
» details egalement entaches d’ignorance et d’absurdile ; et comme cette 
» croyance est fondee sur des declarations formelles contenues dans des 
X ouvrages dont aucun Hindoo pieux ne saurait disputer I’autorite divine, 
» qnelqnes astronomes ont explique avec precaution les passages de ces 
» Liivres,quine s’accordent point avec lesprincipes de leur science. Lors- 
» qu’il etait impossible de les concilier , ils ont juslifie de leur mieux des 
» propositions que Tusage avail rendues indispensables , en observant 
>) que certaines choses indiquees dans les sastras pouvaient avoir ete 
» ainsi autrefois et peuvent etre encore ainsi, mais que pour des vues 
» aslronomiques j il faut suivre les regies astronomiques. D’autres , plus 
M hardis, ont attaque et refute les opinions que la pbilosophie reprouve; 
» ils ont dit qu’on n’a pu entendre autre chose par Rahou et Cetouque 
» la tete et la queue du Dragon, ou les nceuds de la Lune; mais ils ne? 
» nient pas la realile de Rahou et de Cetou; au contraire, ils conviennent 
a qu’il faut ajouter foi a leur presence dans les eclipses : on pent sou- 
» tenir ces points comme articles de foi, sans prejudice pour I’Astro- 
» nomie. « 

Ceci rappelle les Prefaces de Copemic et quelques passages des Dia- 
logues de Galile'e j il serait curienx de savoir qui , des Indiens ou des 
Europeens, a eu la priorile. Si deux peuples situe's a d’aussi grandes 
distances ont pu s’accorder en de pareilles inepties, sans se rien com- 
muniquer, comment n’auraient - ils pu avoir aussi , sans rien se de- 
voir, quelques idees plussaines, qui naissent tout naturellement de la 
contemplation des astres el de leurs mouvemens? 

Ils regardent la Terre comme spherique , et concoivent le diametre 
parlage en 1600 parties egales ou yodjanas. Pour avoir le contour, on 
se contentait anciennement de multiplier le diamelre par trois. Les mou- 
nis prescrivirent de le multiplier par la racioe de 10 , et ils en conclurent 
la circonference equatoriale de 6069 yodjanas. Ce rapport est celui de- 
I : 3 . 1627, et il est donne par le Sourya Siddbanta. Cependant la Tablo 
des sinus suppose i : 5 .i 4 i 36 , Dans les Pouranas, la circonference de la 
Terre est de 5 oo 000 000 yodjanas. Pour expliquer cetle difference, on 
a recouru, comme parmi nous, a des yodjanas de differentes longueurs, 
et Ton a dit encore que la Terre avail pu changer de grandeur. Nous 
n’avons du moins pas encore ete jusque-la. 

Pour trouver la latitude d’un lieu de la Terre, on obseryait le palabhi 
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oul’ombre d’un gnomon, quand le Soleil arrivait a Tequateur. Le sankou 
ou gnomon a douze angolas oudoQze doigls, chacun divise en 60 vin- 
goulas. L’ombre observee a Benares est de S'* ^ 5 ’. L’akchacarna (I'hypo- 
tenuse) iS'’ 18'. Prenez-la comme rayon, le gnomon sera le sinus dela 
latitude r= 1487' = sin 25“ 36', et la circonference du parallele sera 
4565,4 yodjanas. Par les langenles, nous aurions 25” 56' 18'' el 4562,62 
yodjanas. II est a croire qn’il y a faute d’impression , et que la latitude 
esl 25“ 56'. 

La regie pour trouver la longitude , est d’obser\'er les eclipses de 
Lune calculees pour ie meridien de Lanca, qui passe par Ougein, lieu 
bien connu des Anglais, dans le pays des Marattes. Benares passe a 
64 yodjanas. La longitude est done de 5o palas. ( Je ne trouve que o'* 46'’-) 

Pour la distance de la Lune a la Terre ou la parallaxe, ils observaieut 
le lever de la Lune, qu’ils comparaient au lever calcule. Pendant la dif- 
ference des terns, elle aura parcouru un espace egal au demi-diametre 
de la Terre. Cette difference des terns est a son mois periodique comme 
800 yodjanas a la circonference 524000. Ils negligeaienl la refraction et 
I’inclinaison de la sphere, et cependant ils trouverent la parallaxe de 
5i' 20". Cette maniere de trouver la distance et la parallaxe ne pent etre 
que tres-iuexacte, mais elle est remarquable et ne leur a pas trop mal 
re'ussi. 

Les Hindous supposent que toutes les planeles se meuvent sur leur 
orbite avec la meme vitesse. L’orbite de la Lune etant connue par ce 
qui precede, on avail les orbites des autres planetes par de simples regies 
de trois. 

Pour trouver les diamelres du Soleil et de la Lune , on observail le 
lems que ces astres emploient a se lever de tout leur disque. On tron- 
vait ainsii 65oo yodjanas pour le Soleil, et48o pour la Lune. On aug- 
menlait ou 1 on diminualt ces diametres, dapres la distance plus petite 
ou plus grande que la moyenne , dans le calcui des eclipses. 

A 5''’ d’anomalie , le diametre de la Lune est de Sa' 24", oe qui est 
assez exact. 

Le diametre de la Lune, celui de I'ombre, le lieu du nooudau mo- 
ment de Topposllion e'tant trouves, le reste du calcui de I’e'clipse , sui- 
vanl les Indiens, est le meme au fond que celui des Europe'ens. 

Quand on a trouve les momens de Ee’clipse en terns astronomique 
il faut les converlir en terns civil, qui fait commencer le jour au levoc 



468 ASTRONOMIE ANCIENNE. 

du Soleil. II faat pour ce caltul employer I’ayan-ansa c’est la distance 

enlre I’equinoxe el le premier point du Belier, 

Apres la citation d’un passage assez long et assez obscur, M. Davis 
fait la remarque suivante : 

« Ici, autant que je puis le comprendre, au lieu d’une revolution 
» des equinoxes a travers tous les signes, qui porlerait dans loutes les 
» saisons la premiere etoile, il s’agit clairement d’un balancement du 
}) troisieme degre des Poissons jusqu’au vingt-septieme de la Balances, 
ce qui donnerait une espece de trepidation de 54% bien plus conside- 
rable par consequent que celle qu’on allribue a Thebilh. 

L’ayan-ansa s’ajoutea la longitude calculee du Soleil, et Ton a sa lon- 
gitude complee de I’e'quinoxe ; on cherche la declinaison , I’ascension 
droile et la difference ascensionnelle, comme faisaienl les Arabes^ qui 
ne connaissaient pas encore les tangentes, et qui avaient deja subslitue les 
sinus aux cordes, 

De ces calculs on concluait encore, comme les Grecs et les Arabes, 
le terns que chaque signe emploie a se lever. Voici la Table des Hindous, 
telle qu’elle est dans le Sourya Siddhanta. 


Signes. 

Lagna de Lanca. 

Tcbara 
de Baglepour. 

Oullagna. 


Respirations 


n 





pour les minutes 
de I’equateur. 

pour 

le jour sideral. 

. 

■ 

Palas. 

Respirat. 

Palas. 

Slecha 

1670 

278 

327 

55 

1343 

224 

lYricha 

1795 

29.9 

2G8 

45 

1527 

255 

|Mithonnna 

1.935 

323 

1 10 

18 

1826 

3 o 4 

Carcata 

1935 

§23 

1 JO 

18 

2045 

341 

Sinha 

1795 

39.9 

2G8 

45 

2 ofa ’3 

343 

[Canya 

1670 

278 

327 

55 

1997 

333 

iToula 

1670 

278 

327 

55 

1997 

333 

Vristcbica 

17.95 

399 

268 

45 

2000 

343 


1.935 

323 

J 10 

18 

2045 

341 

Macara 

jq 35 

323 

110 

18 

1825 

3 o 4 

Coumbha 


399 

268 

45 

1627 

255 

Mina 

1670 

278 

327 

55 

1343 

224 


Cette Table est rapporte'e par Le Gentil, page a55 de son Voyage*. 
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11 avoue ne pas savoir sur quel principe elle est fondee ; tnais elle est 
toiite pareille a celle qu’on trouve dans Ploleniee ; il n’y a de difference 
que dansles divisions du terns. Cesprincipessonl d’ailleurs conlenus dans 
le Memoire de M. Davis. Cependant nous croyons devoir rapporler lei 
rexplicalion beaucoup plus delaillee que nous en avons donnee dans la 
traduction francaise des Memoires de Calcutta. 

La Table est calculee pour Baglepour, oii I’ombre equinoxiale est 

de = tang 24° Sy' 25 ’ = tang latitude. La Table suppose une 

obliquite de 24°. 

Avec ces donnees, je chercbe les decllnaisous pour la fin de ebaque 
signe , je les place a la seconde colonne de la Table ; je chercbe de meme 
les ascensions droites, que j’exprlme en minutes et dixiemes, etje les 
place dans la troisieme colonne. 

Je prends les differences de ces ascensions droites, et j’al en minutes 
les parties de I’equateur qui repondent a chaque signe; je les place dans 
la quatrieme colonne, sous le tltre de lagna de Laiica; e’est le terns que 
le signe eraploie a se lever dans la sphere droite. Ces lagnas sont expri- 
me's en respirations ou minutes de I’equateur; je les divise par 6 et je 
les transforme ainsi en minutes du jour nak chatra , compose de 60 heures 
ou de 36 oo minutes. Voyez la cinquieme colonne. 

Cette colonne des palas est celle que Le Gentil n’a pas comprise; il 
I’a crue singulierement inexacte; cependant mes calculs confirment ceux 
des Indiens. 

La diffe’rence ascensionnelle qu’on voit dans ia sixieme colonne a 
ete calculee sur la formule sin dAx— tangH tangD. Je prends les diffe- 
rences eutre les nombres de la sixieme colonne, et j’en forme da co- 
lonne 7, ou les tcharas de Baglepour ; elle indique le nombre de res- 
pirations dont le demi-jour croit ou decroit pendant le mois qui repond 
a un signe donne, sur le parallele de Baglepour. Je divise le tout par & 
pour reduire les tcharas en palas. C’est la colonne 8. 

De I’ascenslon droite je retranche la difference ascensionnelle; j’ai fEf 
colonne neuvieme, qui donne I’ascension oblique ou le point orient de 
I’equateur, pour la fin de chaque signe. 

Je prends les differences entre les nombres de la neuvieme colonne , 
et j’ai dans la dixieme Ips oullaguas , en respirations ou minutes de I’equa- 
teur. Je les dlvise par 6, pour les avoir en palas dans la colonne ii. 

Les oullagnas pouvaient s’obtenir dlrectement enrelranchant des lagnas^ 
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de Lanca, les tcharas de Baglepour ; ainsi i668,5 — 826^5 == 1 342,2, 
el — to 4 , 8 , retranches de 1937,5, donnent -f- 2042,3, en observant 
bes regies des signes algebriques. 

On aurait, par une operation semblable, les ouHagnas en palas; mais 
sous I’aulre forme, on voit mieux que les oullagnassont le terns employe 
par chaque slgne a se lever lout entier sur un horizon donne , comme 
les lagnas de Lanca sont les terns employes par ces memes signes k se 
lever dans la sphere di-oile, on a traverser le me'ridien. 

Les tcharas ne sont pas precisement les differences ascensionnelles, 
mais bien les variations qu’eprouvent ces quantiles , d’un signe au signe 
suivant. Les tcharas sont les differences entre le terns qu’un signe em- 
ploie a se lever sur un horizon donue, et le terns qu’il y emploierait dans 
la sphere droite. Voici ma Table. 


Signes. 

(i)- 

Declinaisons. 

(2). 

Asccas. 

drohe. 

( 3 ). 

Difft-’r. 

La^na 

de 

Lanca. 

(4)- 

Les 

m^mes 

en 

palas. 

( 5 ). 

Differ. 

ascens. 

( 6 ). 

Tchara 

de 

Baglep. 

( 7 ). 

Tcharai 

en 

palas. 

( 8 ). 

Ascension 

obltqne. 

( 9 )- 

Ouliagnas 

en 

respirat. 

(lO). 

Oullagnas 

en 

palas. 

(■')- 

T 

Mecha 

11° 44 ' 

1868 ' 5 

1668 ' 5 

278.1 

326 ' 3 

326 ' 3 

54.4 

i 34 ‘y 2 

1342' 2 

223.7 

V 

Vricha . . . . 

2o.3y.3j 

3462.5 

1704.0 

299.0 

58 j. 2 < 

260.9 

43.5 

2875.3 

i 533 . 1 

255. S 

tf 

Mithounna. 

34. 0. 0 

Hsescbs 

1957.5 

322.9 

692 . 0 

io 4-8 

17.5 

4708 . 0 

1832.7 

3 o 5.4 

s 

Carcata. . . . 

2o.3j.3y 

7337.5 

1937.5 

322.9 

587.2 

104.8 

17.5 

6j5o . 3 

2042.3 

340,4 


Sinha 

11 . 44 - 2 ® 

qi 3 i .5 

1794.0 

299-0 

326.3 

260.9 

43.5 

88 o 5 . 9 


342 . 5 


Canya 

0. 0. 0 


i 665.5 

2^. 1 


326.3 

54-4 


> 9.94 

332.5 

Iti-ToiiJa 

1 1 . 44 - 2 A 

12468.5 

1668 5 

278.1 

326.31 326.3 

54.4 

12704.8 

1 QC) 4 >S 

332.5 

1 IIU Vristchica. . 

20.37.27 

14262.5 

1794.0 

209.0 


260.9 

43.5 

14849.7 

9o54 . 9 

342.5 


Dhanous. . . 

24. 0. 0 

16200.0 

1937.5 

322.9 


104.8 

17.5 

16892.0 

2042.3 

340.4 

! X 

Macara 

20.37. ^7 

18137.5 

1937.5 

323.91 

00 

to 

-h 

104.8 

17.5 

18724.7 


3 o 5.4 


11.44. 2 

i . 933 i .5 




260.9 

43.5 

20257.8 

I 533 .I 

255.5 

|j X iMina i 

0 

0 

0 

> 

21600.C 

1668.51 

278 . 2 j 

000.01 

326.3 

54.4 

a 1 600 . 0 

1 342 - 2 

220.7 


Les palas de la colonne (5) sont des dixaines de degres ; les ascen- 
sions droitesel les declinaisons sont calculees pour la fin de chaque signe. 

On voit que sans etre d’une grande precision, la Table indienne est 
suffisamment exacte. Cette Table suppose une Trigonoraetrie sphe'rique, 
ou du moins les quatre theoremes anciens des triangles rectangles, tels 
qu’ils sont donnes et demoatres dans I’Astronomie de Ptole'mee, tels 
qu’ils forent connus des Arabes. On voit que les Indiens les employaient 
a I’e'poque du Sourya Siddhanla. On ne sail pas s’ils en avaient les de- 
monstrations. II nous reste loujours I’incertitude sur lepoque ou le Livre 
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indien a ele compose; il y a grande apparence que toute celle iheoi'ie es^ 
emprunlee des Arabes. 

Calcul de V eclipse de Lime. 

Premiere operation. Tronver le nombre de jours solaires moyens 
depuis la creation. 

Annees du calpa ecoulees a la fin du satya-youg 1970784000 

Deduisez la duree de la creation 17064000 

Terns depuisle I'^ouv. des planet, jusq. la findusalya-yong. 1953720000 

Ireta-youg. 1 296000 

douapar-youg. 864000 

Presente anne'e du cali-youg. 4890 

Somme . . . 1955884890 

Multipliez par la... 3911769780 

Ajoutez 7 mois 7 

Mois ecoules depuis la creation 23470618687 

Faites cetle analogic : 

Le nombre des mois solaires 81840000 

est au nombre correspondant des mois inlercalaires. . , 1 595336 

comme le nombre des mois solaires 234706x8687 

au nombre correspondant des mois intercalaires 721384677 

Nombre des mois lunaires e'coules 24192003364 

Multipliez par 3o 725760100920 

Ajoutez 14 ti this pour I’opposition i4 

^®^bre de tilhis a la pleine Lune. « 725760100934 
Faites maintenant cette autre analogic : 

Le nombre des tilhis d’un youg a6o5oooo8o 

est a I’exces des tithis sur les jours moyens 25o82252 

comme le nombre de tilhis ci-dessus 725760100934 

a I’exces correspondant 11556017987 

Nombre des jours solaires 714404082947, 

Le premier jour apres la creation elant ravivar ou dimanche, =1. 
Dmsez par 7 le nombre d^s jours solaires, il restera 2 = lundi ou 
soma-var, jour de la Lune. 

^ Je veux bien que la methode soil ingenieuse, mais j’ai de la peino 
a a Irouver commode; ce qui suit eat encore plus penible. Jusqu’ici 
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nous ne Toyons qu’un long calcul decimal j on y joindra pour ce qui suit, 

les fractions sexagesimales. 


Deuxieme operation. 


7 1 4404082947x4320000 
1577917828 

7 1 44 o 4 o 82 q 47 X 5775336 
1 577917828 

71440408 2947x488205 
10779 17828 

714404082947 x4 

1577917828 


= ig 55884890 f*°'- 6^2i‘'44' 2 "i 3 "'= © , 

= 26147888255*"°*- 0.21.21,58.56 = Cj 
= 221 o3446o'’®’'°*‘ 11- 5.3i .i3.35 =:apog.C > 

= correction du Bija -f- i .ZjWk.i'S 


7 1 4404082947X233228 
1677917828 

714404082947x4 

1677917828 


apogee corrige .... 11.7. g. 6. 3 
= io5i47017'^'''°*- 4-27-49*46- 0 = 

= correction du Bija = 1.37.52.28 


i 


7 1 4404082947x687 
1677917828 


nceud corrige .. . 4*29.27,40.28 

275revol. z.l'J.l'J.xS = apog. © . 


II est assez singulier que le bija du noeud soil le meme que celui de 
I’apogee. Ces corrections sonl evidemment grossieres et empiriques. 
Pour la difference des meridiens , 


otez du lieu du © 1^27", il reslera © = 6-^21'’ 4 ^' 35 " 12'" 

du lieu de la C ••• 19*34 C == 6.21. 2.25. o 

du ncEud 4 Q = 4*39.27.36 

de I’apoge'e C 9 ap. C — n* 7* 8.57 

de I’apoge'e © o ap. © = 2.17.17.15. 

La methode ne pouvait probablemenl etre raise en vers techniques 


que de celte maniere; mais il nous sera permis de preferer la forme de 
Tables que nous tenons des Grecs. 

Troisi'eme operation. Calcul des e'quations et du mouvement. 

On peut prendre ces equations dans les deux Tables ci-dessus; mais 
a defaut de Tables^ on fera 

© =5 6.21 .42.35 
apogee = 2.17.17.15 


Distance © a I’apoge'e = 4 * 4*35.20 
Distance O au pe'rigee = 1. 25 . 34.40. 
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Le sinus de cetarc eslaSSS' 3 i*; = i 4 ' 10" a souslralre des 

degres du paridhi — ansa^ ou de 14°; 14“ — i 4 ' 3 o"=: i 3 ° 45 ' 5 o'' 
= circonference de I’epicycle. 

i3=45'3o"X 2 i° 35' Si" j 

— ? gg^ =100 0 = sm equation ; on pent le prendre 

pour I’arc, et I’equat. sera i* 48 ' 6 ''a de'duire de lalongit. moy. 1.48. 6 . 

A minuit moyen, la longitude vraie sera — 6. 19. 54 .29. 

L’ecliplique =21600' : mouvement moyen O = 69' 8* :: I’e'quation 
= 1“ 48' 6" ; la correction du lieu du 0 = 18'', el la longitude pour le 
minuit apparent y sera ••••••■•••■•••••••••••••••■••>« 6#i9» 54 • 1 1 • 

La correction ne pouvait etre qu’approximative. On ne voif ici 
d’autre difference entre le minuit moyen et le mjnuit apparent, que 
Celle qui tient a I’equation du centre. 

Pour connaitre le mouvement vrai , failes 360°^° ^ ^ 94 ^^ 

= 74' = cosinus dans I’epicycle ; 194^ est le cosinus de la distance 
au perigee. 

Ensuile, X 74' = 16"= correction du moyen mouvement. 

Moyen mouvement. . . = 69. 8 
Mouvement vrai = 60.24. 


II parait certain que la correction ou la differenlielle du sinus pro- 
portionnelle au cosinus etait connue des Indiens, et c’est le seul avau- 
tage que je leur vois sur les Grecs. 

Pour la Lune , X 790' 35 " = 5 ' 57" = mouvement entre minuit 
moyen el minuit apparent. 

La longitude a minuit apparent sera done 0^20° 58 ' 28" 

apoge^ II. 7. 8.57 

C — apoge'e...= i.i3.49.5i. 

^ f fT ff 

Le sinus de celte distance est 2379' 39" et - ^^^^ 7^x20 =: i 3 ' Si". 

32 ° — i 3 ' 5 i"X 2379' 3 q" , . , i-k 1 . /■ 1 ' 

gggs ^ — — — 210 = sm equation. On le suppose , egal a 

I’arc ^ ainsi Tequation sera — 3“ 3o'. 

La longitude vraie dela Lune, pour minuit appar. , sera 0-^17° 28' 28". 
Hist, de VAst. anc. Tom. /. 60 
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Cos distance C a lapogee = 2479' i 3 '- ; circonferenc^ de i’epicycle 
= 52 ’ — 1 5 ' 5 i " = 5 j ’ ' 46 ' 9". 


gi°46' 9" X 347.9' » 5 " 
3 So“ 


= 218' 47'^ = cosinns dans I’epicycle. 


Mouvement anomalistique de la Lune= 79 p' 55 "-— 6 ' 4 i^— 783'54". 
Zg|f X 2 i8' 47" = 49' 53 ". 

Mouvement moyen = 790. 55 . 

Mouvem. vrai diurne C . . = 740.42- 

On calculerait de meme le naouvement de Tapogee pour I’e'qualion 
du terns; on Irouverait 2"; le mouvement du nteud serait 1". 


Rassembltms ces e'le'mens. 


Mouvcmens. 

G = 

6^ 19" 54' 1 1^' 

60' 24". 

€ = 

0. 17.28.28 

740.42. 

Apogee G = 

2. 17. 17.15 

0. 

Apogee C = 

11.17. 6.55 

6.41. 

Q = 

4.29.27 . 35 

3 . 1 1. 

Quatrienw operation. Trouver le terns de I’opposilion. 


Distance a I’oppositioo = O — 6^ — C ss? o. 2 . 25 . 43 . 

Mouvement depuis la conjonction = 5.27.34-17 = io 654 '’i 7 '^ 


10G54' 17" monvement 

730' valeur du fithi moyen’ 


Le resle dela division sera 17"; c’esl la portion ecoulee du quin- 
ziime tithi ou pournima-tithi, qui, soustraite de 720', laisse i 45 ' 45 '^; 
ce reste, divise par le mouvement diurne rplatif, donnera la distance 
a I’opposilion. Mouvement (C == 740' 42"- 
Mouvement G =f 60.24- 

Mouvement relalif = 680.18. 

Mouvem. relatif pour un danda = 680" i 8 "\ 


145' 43* _ 534580- 
(fifo" 18* 40818" 


_ distance a Topposluon. 


On ne voit pas pourquoi on emplole le mouvement depuis la con- 
jonction, au lieu du mouvement jusqu’a I’opposition^ qui donnerait 
un calcul plus simple. 
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Cinquieme operation. Trouver les longitudes vraies et les mouve- 
mens vrais pour I’instant de I’opposilion, 

Ajoulez les mouvemens moyens pour 12^ Sip, et cberchez de nouveau 
les equations du centre ei les inouvemens vrais. Ces operations sont 
toutes pareilles k celles qu’on vient de voir, et il est inutile d’en doniier 
le calcul. 

On aura aiasi pour I’opposition, O = 6.20.7.27 60^24^'. 

(C = 6.20.7.27 743. 7. 

Mouvem. rfelatif = 682.43. 

Les Indiens montfent ici plus de scrupule que Ptolemee , qui for- 
mait son mouvement relatif d’une maniere plus prbmpte , mais moius 
exacte. 

C = 0.20. 7.27 

Q = I . o. 5 i .44 

Distance au noeud = 0.10.24.17 = 624^ 17*. 

Cette distance est dans les limites , ainsi I’opposition sera ecliptique. 

L’incllnaison = 4“ 39' = 279' ; — 48' ^5» — latitude 

de la Lune. 

On se permet encore de prendre le sinus pour I’arc; I’erreur du 
calcul est ici 1' 35", I’lncliaaison d’ailleurs est trop faible de 3o' environ. 
II est etonnant qu’ils aient si mal determine I’inclmaison de la Lune et 
I’obliquite de TecKpllque. 

Sixi'eme operation. Chercher les diametres de la Lune et de I’ombre. 
Mouvem. moyen C •* mouvem. vrai :: diametre moyen : diamelre yrai 

:: 480,0 yodjanas : 45i,iiyodjan. 

Ensulte, = ^o' 6' = diametre C* 


diam. w. 0=(=^|)d!am. i»oj.=(=2^) 65oV=6639 • ■ 4 yod). 
dUni,yr.S=(^J^aii.el. $ = (^) .6oy=.5o3.56yodj. 
Kamelre vrai O = 6639' 14" ^.5i3y 18" 375' i3». 


Terre = i5o3.56 


i5o3.56. 


5x55. jQ 


1224.4^* 
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12^= 74' 59' 
3o. 5 

io5. 4 
R =: 52.32 

L = 48.45 

R + L = ioi . 17 
R ~ L = 3.47 


diametre de Tombre. 
diameire C- 

somme des diamelres. 
rayon de I’ombre. 
latitude C. 


partie eclipsee. 

(R^ — L“)“ = [(R-|-E)(R — L)]“ = i corde dans I'ombre 

[(3.47X101.57)7 = 19'34» 
i‘*45' 10'= { duree. 

3.26.21 = duree. 


Jq'34''x 1174.60** 70440.1“* 

682.43 ”” 40963 40963 


Ce calcul des diametres et lout ce qui s’ensuit est bien moins simple 
et moius geometiique que celui des Grecs. Comnie Ptolemee, ils ne- 
gligent I’incKnaison de I’orbite relative, et la difference entre I’opposi- 
tion et le milieu de I’eclipse. 

II y avail ici une petite erreur dans le calcul de M. Davis; I’impor- 
tant n’est pas que les resultals soient parfailement exacts; ce qu'il y a 
de curieux, c’est la marche de I’operalion et I'esprit de la methode. 

Septieme operation. Trouver la position du point equinoxial , la 
declinaison du Soleil, la longueur du jour et de la nuit, le terns compte 
depuis le lever du Soleil ou Theure du jour civil. 

71 44082.947 X 600 ^ 3 j 3^,-1 52- 

1077317828 ^ 

otez.... 6 

2. 4-3i.3o.52 

Mulllpliez par 5. . 6. 1 5. 34. 32. 36 

Dlvisez par 10 19.21.27.15.36= ayan-ansa. 

Lieu sideral du G 6.19.54.11 

Longitude du G comptee deTequinox. 7. 9.15.38 

De'clinaison 14.54.57') . . 

Difference ascensionnelle 6.57.38] ormu es. 

Par les methodes indienues, M. Davis. 14. 55 

et. ... 6.59.56 
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Le diviseur 1577917828 qui se trouve a toutes les operations esl le 
Dombre des jours bhoumi-savan , compris dans un youg. 

Les Hindous modernes font leurs calculs en terns solalre moyen , le 
Sourya-Siddhanta present de les faire en terns slderal. Un jour sideral 
contient 60 dandas , un danda 60 vicoulas , un vicoula 60 respirations ; 
en tout 21600 respirations qui sont des minutes de I’equateur. 

L’ascension oblique , prise dans la table , esl de 2o58 respirations ; 
e’est-a-dire que le slgne emploie ce terns a se lever. On dira done : les 
1800' du signe sont a 2o58 respirations eomtne les 60' 24" du mouvement 
vrai du Soleil sont a I’exces du jour solaire vrai sur le terns sideral. On 
trouve alnsi 69' 5", lesquelles ajoutees a 21600, font 21669 respirations. 
Du quart de ee nombre , retranehez la difference ascenslonnelle, et vous 
aurez Tare semi-dlurne ; ajoulez cette difference aulieu dela retrancher, 
vous aurez i’arc semi-nocturne. Le premier est 4997^ ^9" ? le second 
5857' 1 1'. 

Divlsez ces deux nombres par 36o pour les reduire en dandas. 


La mol tie du jour sera i3'‘52' 52* 

Le jour enlier sera. ........ 27.45.46 

La moitie de la nuit, 16. 12.52 

Le terns side'ral , a minuit. ... 43.58,58- 
Dislance a Topposition 1 2 . 55 

Heure du jour civil.. . 56. 5 1. 58 

Demi-duree". 1 .43 . lO 

Commencement 55. 8.28 

■ Fin 58.34.45 


Le premier jour apres la creation fut ravivar ou dimanebe. Le jour 
aslronomique de soma-var, ou lundi , finira a minuit avant I’e'clipse •, 
mais le soma-var du terns civil durera jusqu au lever du Soleil suivant ; 
et ce soma-var , en calculanl le nombre de jours ecoules depuls Finstant 
oil le Soleil est entre dans le signe Toula , jusqu’a ce qu’il ail avance 
de 19° 54' dans ce signe , tombera au 19 de car tic qui re'pond au 
5 novembre. 

Le terns de la pleine lune et la dure'e de I’e'clipse trouvee par le calcul , 
different conslderablementde I’annonce qu’on lit dans le Nautical Almanac , 
qui fait arriver Teclipse i'‘ i5' 5" plus tard et la fait durer Sa' 5a' de plus 
eu terns europeen.. 
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II resulte de ce calcul ou tout est expose clairemenl 

i“. Qae I’operalion est d’uoe excessive longueur, si on la compare a 
celle qu’oQ ferait sur nos Tables, surloiit si on se bornait a I’e'quation du 
centre ; 

2®. Que ces Tables anciennes sonl assez inexactes , quoique fondees , 
si I’on en croit Bailly , sur des observations faites a de tres - longs in- 
tervalles ; 

3°. Que nous savons d’aillenrs que Irois autres Tables indiennes plus 
modernes, donnent encore sur les terns des e'clipses, des erreursde 28, 
de 5i et de 13'; et sur la duree, des errenrs de 1 2 a 20 et meme de Sa'. 

4°. Que les calculs des Hindoos sont moins geometriques que ceux des 
Grecs,etqu’ils reposenl de meme sur des excenlriques et des epicycles, 
defigures de plus par des suppositions empiriques. 

5®. Que ces Tables ne poorraient servir a corriger nos moyensmouve- 
mens, ainsi que le voudrait Bailly ; 

6®. Que dans tout cet expose on ne voil pas la moindre mention ni 
d'observation , ni memo d’instrument ; que quand toutes ces' theories se- 
raient I’ouvrage des Indiens , la preuve nous manquerait , et que nous ne 
pourrionsy accorder la moindre confiance, puisque nous ignorons tousles 
fondemens et que nous n’avons aucun moyeh d’esfimer de quelles erreurs 
les observations peuvent etre soupponnee^; or si nous en jugeons par 
toutes celles qui out de 16 a 1800 ans de dale, celles des Indiens ne 
pourraient etre que fort mediocres ou meme enlierement mauvaises; 

7®. Que presque tout nous parait fort inferieur aux connaissances des 
Grecs. 

Les methodes des Indiens pour les calculs sont enlierement difierenles 
de celles d’Hipparque ; nous en ignorons les demonstrations : au lieu 
que les Grecs nous ont donne les preuves detaillees de tout ce quails 
ont employe dans leurs Tables. Les ecrits de Ptole'raee ont forme leff 
modernes. Les trois centres de Plolemee, c’est-a-dire ceux de I’equant y 
de Texcenlrique et du zodiaque , Texcentricite coupee en deux parties 
egales par Tun de ces centres , orit conduit Kepler au centre et aux deux 
foyers de son ellipse. Supposez les Indiens aussi insti^its et aussi savans 
que vous voudrez , leur science et leurs decouvertes nous ont ete tou- 
jours et nous seront toujoursparfailement inn tiles ; il est plus que douteiix 
qu’ils aient forme les Grecs ; il est bien sur que les Grecs ont forme les 
Arabes, les Persans, lesTarfares el nous. Si Hipparque connaissait les 
Tables indiennes, comme le vent Bailly, pourquoi naurait-il pas donuo 
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des Tables pour les planetes ? Pourquoi n’a-t-il pas pvis leur excentriclte 
solaire el leur iuclinaison de Torbite lunaire ? II differe d’avec eux eii 
des points essentiels. II a done feit loi-meme tout ce que nous avons 
appris de lui. 

Ce premier Me'moire ne nous dit rien par-dela les eclipses de Lune, 
et il ne nous donne pas une idee fort avanlagense de ce qoe les Indiens 
ont su faire pour les e'clipses de Soleil. Lear parallaxe de 5i' si mal 
etablie d’une part, et dont les variations ne pouvaient pas etre meilleures, 
ont du Jeter neeessairement beaueoup d’incertitude sur les eclipses de 
Soleil, d’etoiles et de planetes. 

On peul regarder comme une singularity , qne les Indiens, qui passent 
pour inventeurs de TArithmetique decimale, fassent dans leurs calculs un 
usage si conlinuel des fractions sexagesimales : les calculs en sont gene- 
ralement plus longs et plus dilGciles , mais on y trouvait un inoyen bien 
simple de converlir les degres en jours et en heures ; il n’y avail a changer 
que les indices. 

Le nombre de Jours et de lithis employes dans les calculs precedens , 
excede de beaueoup les homes de rArilhmelique des Grecs ; mais le 
sysleme indien n’a pas de homes. Il est a remarquer que M. Davis ne dit 
pas un seul mol de leur manrere d’ecrire les nombres. 

Remarquons enfin que le vernis fabuleux qu’ils ont repandu sur leur 
chronologic , leurs ages el leurs periodes , nous rend leur te'moignage 
Lien suspect, meme quand ils nous disent des choses moins invraisem- 
blables. On pent toujours se inefier de la veracite de ceux qui nous ont 
debite lant de fictions absurdes ou incroyables. 

Dans le troisieme volume , M. Davis a donne' , sons le n° 7 , un 
Me'moire sur le cycle indien de 60 ans. On y lit ce passage presque 
lilleralement traduit du s^nsqrit ; e’est unemethode pour trouver la durec 
de I’annee solaire. 

« Sur un grand cercle horizontal , marquez le point oil se leve le Soleil 
}> dans un Jour voisin de Tequinoxe, et lorsque le mouvement en decli- 
» naison esl le plus sensible. Complez: exactement le nombre des Jours 
» ecoules depuis Tobservalion , et celui des lexers successifs , Jusqu’a ce 
» que le Spied ayant visile les deux solstices , revienne a se lever au 
» meme point a peu pres que la premiere fois ; marquez le lever da 
» Soleil quand 11 est tout pres d’attelndre le point marque; marquez de 
» meme le point du lever, le lendemaiu, quand le Soleil aura de’passe le 
» point de la premiere observation. Vous aurez le mouvement total en 
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j) un jour^ on le changement diurne du point du lever j vous saurez de 
w combien le Solell etait encore eloigne de votre point , le jour oil il 
» en approcbaitle plus. Vous ferez cetle analogic : le cbangement uiurne 
» est a cet eloignement , comme 24 beures solaires sont au noinbre 
» d’beures , qu’il faut ajouter aux 565 jours entiers de lannee pour 
>) avoir la dure'e lolale de I'anne'e solaire que vous transformerez 
» ensuite en annee side'rale, en tenant conipte de la precession des 
» equinoxes. » 

Voila une melbode simple , un moyen d’observation qu’on peut per- 
feclionner en comparant ensemble des observations faites apres un plus 
grand intervalle. Cette metbode est liree des livres indiens , et je ne 1 ai 
Yue nulle part. Mais a-t-elle ele employee ? c’est ce que Touvrage indieu 
ne dit pas. En quel terns s’en est-on avise?Ne serait-ce pas un de ces 
conseils qu’on donne sans I’avoir jamais pratique soi-meme , comme on 
en Irouve plusieurs dans Euclide et les autres ge'ometres grecs qui n’ont 
jamais rien observe par eux-memes ? 

Appliquons ce precepte a un exemple. Supposons une latitude de 27% 
comme dans I’lnde , 

sin amplitude = — ; le 17 mars i8i6,ladecl. etait — riS'ao" 

* cos haut. du pole ' ' ' 

I’amplitude i, 25 . 4 o ; le 17 mars 1817,1a decl. sera — 1‘’22'' 5 " 

I’amplitude — 1.52. 5.5 le 18 mars 181 7,1a de'cl. sera — o^SS'^ o" 

I’amplitude — i. 5.28 mouv. en de'cl 25.45 

niouv. diurne = 26. 37 , 5 . . . . c. ar. . . . . 6.7965591 

eloign. ,le 17 = 6 . 25.5 2.5860244 

24*. . . . 4 ' 9 ^ 65 1 57 

fraction de jour = 5 * 4 ?' 5 o". ... 4 - 5 190972 
jours entiers .... 565 

annee solaire. . . 565 ^ 5 * 4 ?' 5 o" 

On volt que le cbangement d’amplitude , surlout dans ces climats , 
surpasse de bien peu le igouvement en declinaison ; que le mouvement 
qui determine la fraction du jour surpasse de bien peu 6' de degre. 

Supposons un metre de rayon, I’arc de 6' sera de o” 00 1745 = 

2 metres 6 0.003490 1.5474 

supposez 3 metres 6 o.oo 5235 = 2,3211 
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Un cercle de trois metres de rayon pourra passer a ton droit pour 
un grand cercle , et il ne fera guere que q'‘ 2 de changemeut azimutal 
d’un jour a Eautre. Ajoutez I’incertllude de trois observations , et vous 
verrez que ce moyen ne sera guere bon que dans un livre. On auralt 
pu chercher la fraction de jour par le changemenl de la hauteur meii- 
dienne , au moyen d’un cercle vertical , avec plus d’exaclitude peut-etre 
et autant de commodite. II est assez douteux que les Indiens aient suivl 
ce conseil , et plus douteux qu’ils en aient pu tirer une valeur exacte 
de I’annee. 

Le cycle de 60 ans est le mouvement madhyama de Jupiter , a Iravers 
un signe, c’est-a-dire le terns qu’il emploiea parcourir un signe par son 
mouvement moyen. 

« L’objet du Me'moire n’est pas d’expliquer ce qu’on enlend par le 
)) mouvement madhyama et sigra, ni comment les Hindous font mou- 
)) voir les planetes dans des excentriques el des epicycles, ni comment 
)) ils calculent les lieux apparens , leur maniere est celle de Ptolemee ; 
n je dirai seulement que le moutement madhyama de Jupiter est son 
» mouvement propre , et que ce mouvement calcule pourun terns donne, 
» et ajoute a I’epoque, est la longitude heliocentrique. » 

Je crois que I’auteur auraitdudire la longitude OToyewne; car Ptole'me'e 
ne connait pas de longitude heliocentrique ^ et si les Indiens en admet- 
taient une, ils n’auraient pas suivi les principes de Ptolemee ^ commQ 
M. Davis Eassure. Ce mot n'est pas traduit du Sanscrit ; on voit que 
c’est une explication donnee par le traducleur qui n’a pas songe a Eana- 
chronisme. 

On lit ensuite deux regies differentcs pour Irouver I’annee courante 
de ce cycle. 

Multipliez par 12 les revolutions expire'es de Jupiter; au produit ajoutez 
le signe dans lequel il se trouve, divisez la somme par 60 , le reste ou 
la fraction donnera I’annee courante du cycle. La seconde regie est bieu 
plus compliquee. 

Il y avait un autre cycle de Jupiter , qui n’etait que de 12 ans. 

De toutes les villes deEInde , Ujjein est probablement lamieux fournie 
en productions mathe'maliques et astronomiques. Cette ville avail autre- 
fois un seminaire principal ou ces sciences etaient enseignees ; on la 
regarde encore comme le premier meridien. On serait bien paye de ses 
peines et de ses de'penses si Eon pouvait retrouver les trois araples 
Traites d AlgebredesquelsBhascar declare avoir. extraille Bija-Ganita, et 

Hist, de V Ast, anc. Tom, I, 61 
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qu’on croit enlierementperdas. (Ce Bija a ete tradult du persan en anglais, 
et j'ai recu de I’auteur un exemplaire de cette traduction.) On devrait 
surtout s’atlacher a reconnaitre par quels progres rAslronomie hindoue 
est arrivee a son etat de perfection relative. On pourrait alors former des 
conjectures plus probables , quon ne parait avoir fait jusquici , sur son 
origine et son antiquite' ; car j’imagine que parmi les personnes qui auront 
considere la nature et Eusage des cycles ou des revolutions des planetes , 
ou les alte'rations qu’elles ont subies a diffe'rentes epoques, il j en aura 
pen qui parlagent V opinion de Bailly , que le cali-yoiig , ou aucun autre 
joug ^ ait eu son origine dans line observation reelle. IL en est de ces periodes 
comme de noire periode julienne dont I’ origine remonte bien au-dela du terns 
oil elle a ete iinaginee, Ilfaut avouer que sur tons ces points , Bailly n avail 
que peu de renseignemens ou d" informations. 

Pour exemple de ces changemens, M. Davis apporte les revoluCions de 
Jupiter. 

Aryabbatta dit qu’elles sonl au nombre de 564^34 ^n 4520000 ann. sol. 

Bhascar dit 364226,455 

Le Sourya-Siddhanla 364220 

Et les Bija les re'duisent a. 364212 

Ces corrections de 4 ou 12 revolutions par youg n’indiquent assure- 
ment rien de precis. 

L’auteur ne pretend pas que les Hindous n’exislent pas en nation depuis 
fort long-tems ; il ne nie pas qu’ils n’aient pu faire des observations il 
y a 4S90 ans; tout ce qu’il cntend, c’est que les observations qui leursont 
attribuees par Bailly , ne sont prouvees par rien de ce qui reste de leur 
Astronomic. Par la nature de la chose , on voil que le cali-youg, comme 
la periode julienne, a ete compose par un calcul retrograde , ce qui 
n’empeche pas que cette Astronomic ne date de la plus haute antiquite. 
( C’esl ce que J’ai loujours pense , pourvu qu'on entende une Astronomic 
qui lEemploie que les yeux , Ehorizon , le gnomon, ou si Eon veut, le 
cercle aziraulal dont il a ete question ci-dessus, quoique je n’y croie guere.) 
M. Davis continue ainsi. 

» II y a grande apparence qn’on ne connahra jamais quel etait I’etat 
de EAstronomie el la position des planetes, il y a 4 ^ 9 ^ ans. Cette Astro- 
nomic a recu des changemens success! fsj ou en vient de voir quelques 
cxcmples. On Irouve bien d’autres differences dans des livres que , 
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pour celte raison ^ on doit regarder plutot comme aslrologlques que 
comme astronomiques. 

M Ainsi le Bhagaval, en traitant du systeme planetaire, place la Lune 
au-dessus du Soleil , et les planetes au-dessus des etoiles. 

» Rien n autorise ni Le Gentily ni Bailljr a placer V origine du zodiaqiie 
indien en iO''’6'’ au commencement du cali-jroug. Leurs pretentions ne sont 
fondees que sur des calculs de precession. Bailly donne deuce origines a ce 
zodiaque; il peut en avoir eu plusieurs y quoiquon ne puisse aujourdhui en 
trouver qiiune seule. » 

A ce Memoirej M. Davis a joint une figure de I’ecliptique indienne.' 
L’origine en est marquee a i8o° de rEpi.Lesraeilleures Tables s’accordent 
a donner a celte etoile 180'“ de longitude. 

Le n” 12 est un Memolre de M. W. Jones, sur I’annee lunaire des 
Hindous. 

II parait que I’annee lunaire de 36o Jours est plus ancienne dans I’lnde 
que I’annee solaire. Les Indiensont attache leurs fetes a Fanne'e lunaire; 
il en est cependant qui se rapportent au mouvement du Soleil. Ce Memoire 
oil il n^esl guere question que de fetes, de sacrifices ou de ceremonies , 
n’est nullement de notre sujet. 

Au tome IV , n" 10, on trouve des questions et des remarques sur 
FAstronomie des Hindous , par M. Playfair. 

Premiere question. A-t-on trouve chez les Indiens quelques Traites 
de Ge'omelrie ? 

Deuxieme question. A-t-on trouve quelques livres dArilhmelique ? 

Troisieme question. La traduction complete du Sourya-Siddhanta n’est-* 
elle pas a desirer ? 

Quatrieme question. Un Catalogue raisonne de tousles Traites d’ Astro-* 
nomie des Hindous ne serail-il pas utile? 

Cinquieme question. Un examen du ciel, fait en societe avec un astro- 
nome hindou , pour bien connaitre les nonis des etoiles en Sanscrit , ne 
serail-il pas fort utile pour Fintelligence des Traites d’ Astronomic ? 

Sixieme question. Ne pourrait-on pas donner une description desprin- 
cipaux observatoires et des instrumens qu’on peut encore trouver et qui 
seraient bien certainement d’origine indienne? 

A la cinquieme question , le president repond qu’il a eu la memeidee, 
mais que malgre ses soins , ii n’a pu trouver aucun astronome qui sut les 
noms sanserifs des etoiles ; mais ii existe un ouvrage Sanscrit qui contient 
les noms, les figures el les positions de tons les asterismes connus dea 
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Hindous anciens et modernes , non-seulement dans le z 6 diaque , mais 
presque d’un pole a Tautre. Celivre a ete entieremenl traduil par M. Jones 
qui I’a remis a M. Davis , qui esl riiomme le plus en etat d’en lirer un bon 
parti et de nous donner une histoire exacte et detaillee de TAslrononiie 
indienne. (II est fort a desirer que M. Davis nous donne cetle Histoire , 
qui sera certainement tres-curieuse ; mais je crois qu’elle fera toujours 
un ouvrage a part , el qu’elle ne pourra jamais entrer comme parlie 
inlegrante dans I’Hisloire de I’Astronomie qui nous vient des Chaldeens, 
des Grecs et des Arabes.) 

Le pre'sident promellait de repondre aux autres questions dans son pre- 
mier discours annuel; mais il mourut quelques mois apres. 

Dans le discours de ce meme president, page lO, on lit que M. Davis 
est occupe de nombreuses recherches, desquelles il doit resuller que les 
spheres des Grecs et des Hindous etaient originairement la meme , avec 
de lelles differences pourlanl dans les details, qu’il sera inconteslable- 
menl prouve que Tun de ces zodiaques n’a pas ete copie sur I’aulre; il 
faudra done en conclure qu’ils viennent d’une meme source, 11 est dit 
ailleurs que I’Aslronomie chaldeenne s’est re'pandue dans I’lnde, chez les 
Grecs, en Arabic et en Italic. 

Dans le cinquieme volume , on trouve une horomelrie indienne 
d'une imperfection qui ne pent se comparer qu’a I’ignorance du peuple 
auquel die est deslinee et qui s’en contente. Nous n’en allongerons pas 
ce chapilre. 

On trouve au n° i 8 un Memoire sur la chronologic des Hindous, par 
M. Wildfort , qui debule a peu pres ainsi : 

« Tous les syslemes de geographic, de chronologic et d’histoire de ce 
» peuple sont egalement monstrueux. Long-tems avdnt le neuvieme 
)) siecle , le sysldne chronologique elait ce qu’il est maintenanl. Mais il 
» ne parait pas que les Indiens aient eu de lout terns ces pre'lentions 
» exagdees. Clement d’Alexandrie les cite comme les peoples dont les 
» opinions se rapprochaient le plus de celles des Juifs. » ( On remarque 
en effel des trails frappans de ressemblance entre les premiers fails de 
I’Hisloire des deux peoples , maisles dates pourraienl etre Ires-difTerenles ; 
ainsi le temoignage de Clement d’Alexandrie pourrait ici ne prouver que 
peu de chose ou rien du tout.) 

(( Almamoun dit que les Hindous complaient 720.634-442.715 jours 
)) ou 3725 ans du dduge a I’hegire. (Hy a ici erreur de copie.) Albuniazar 
» croyait que le cali-youg coincidait avec le deluge, a 
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M. TVildfort soupconne que les Hindous ont detruit lous les llvres qui 
etaient contraires a leurs nouvelles pretentions ; el dans ce cas , on con- 
cevrait que les plus habiles d’entr’eux auraient bien pu prendre chez les 
Grecs et les Arabes,les connaissances astronomiques qui le«r etaient 
necessaires pour composer leurs grandes periodes. On rendrait raison 
en meme terns de la forme de Tables qu’ils auraient imaginee pour 
deguiser leurs emprunts. De la \iendraient ces jours et ces annees de 
lant d’especes differentes qui com{diquent si etrangement leurs calculs^ 
en les ramenanl d’ailleurs aux ope'ralions de la simple arithmetique. Mais 
quelque raisonnable que soil cette explication, nous sommes loin de la 
donner pour autre chose que pour une conjecture que nous opposons aux 
conjectures moins vraisemblables de Bailly. 

Les Pouranas font mention de deux levers heliaques de Canobus. On 
a perdu beaucoup de terns el de travail a disputer sur ces deux observa- 
tions si faciles a faire el si faciles a supposer. En effet, en remarquant , 
je suppose , que ces levers avaient retarde de dix jours en looo ans, on 
aura pu, en relranchant lo, 20 , 3o jours de la date, les rendre plus 
anciens de 1000, 2000 el 3ooo ans, ou lant qu’on aura voulu. 

Tout ce qui pre'cMe le cali-youg est regarde comme fabuleux. Me'gas- 
thene avail ecrit qu’au terns de I’invasion d’Alexandre, lesindiens comp- 
taient deja 5ooo ou 6042 ans de terns historiques ; mais de ces terns , il 
ne resteaucun fail, comme de leurs pretendues recherches astronomiques 
il ne reste pas une observation, 

Le n° 21 du cinquieme volume conlient des remarques de M. Bentley, 
sur les differentes cres des Indiens.il les distingue en poe'liques et aslro- 
nomiques. Selon lui, 

Le satya-youg de 1728000 ans ne vaul reellement que 1728 


Le letra de 1296000 1296 

Le douapar 864000 864 

Le cali-youg. . . 4^2000 452 


Le total ne feralt qu’une somme de. . . . 4220 

Il re'duit ainsi a 58o3, les annees depuis la creation. L’anne'e 58o3 
repond a I’annec astronomique 4898. A’^araha vivait en Pan 36oo de 
cette derniere ere, Saca en 5i8o ; Parasara observalt 1680 ans avant 
Varaha. (Ce Me'moire est de 1796. 11 seinble que plus bn eludie les 
Indiens , plus on voil augmenler la meliance que leurs ecrits iiispirent 
tout d’abord.) 
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Le tome VI donne, sous le n” i3, uaMe'moire curieox de M. Bentley , 
sur Vantiquite du Sourya-Siddhanta , el la formation des cycles astro^ 
nonXiques. Nous allons en faire Fextrait. 

Le Sourya-Siddhania esl regarde generalement comme le plus ancien 
Traite d’Astronomie des Hindoos. C’estune chose generalement reconnue 
et bien prouvee , que les Hindous sont un people fort ancien; mais on 
peut douler qu’iJs aienl des livres d’une antiquite si prodigieuse , et ce 
point est digne d’etre examine. M. Bailly a fait un volume tout enlier 
sur I’Astronomie des Indiens , et M. Playfair a traite le meme sujet , 
en 1789, dans les Transactions d’Edimbourg. Ni Fun ni Fautre ne con- 
naissait les livres des Hindous ; ils ne pouvaienl se faire une idee juste de 
leurs systemes astronomiques , et les conclusions de M. Bailly porlaient 
sur des fondemens tres-mal etablis, Les Tables de Tirvalour dont il fait 
remonter Fepoque a Fage du cali-youg, n’ont ete ecrites que 4583 ans plus 
lard, c’esl-a-dire il y a 5i6 ans (en Fan 1281 ). Elies ont ete dlsposees de 
nianiere a donner les positions des planetes en partant de Fune de ces 
epoques comme en partant de Fautre , avec loute la precision qu’on pou- 
vail avec les connaissances qu’on avail alors. 

Pour dissiper loules les illusions, M. Bentley va exposer de la maniere 
la plus claire et la plus simple, le sysleme d'apres lequel les Hindous 
forment leurs Tables. 


Un principe admis presqu’universellemenl , c’est qu’il faut prendre une 
tqioque ou loutes les planetes sont en conjonction a\i premier point d’ Aries. 
On agit comme si cette conjonction generale avail ete reellement observee , 
ct Von determine les mouvemens moyens qui donneront pour le terns de V au- 


teur les positions des planetes , telles quil a pu les determiner. En fxant 
ainsi les epoques , ils remontcnt assez haul dans Vantiquite pour que les 
crreurs de I’epoque ancienne S’evanouissent quand elles sont divisees par 
le nombre d’annees qui se sont ecoulees dans V intervalle ; ensorte que 
les mouvemens moyens employes ne different des mouvemens tels qiion les 
connait j que de quantiles absolument insensibles. 

(( Supposons qu’on prenne pour epoque une annee eloignee de 
« 648000 ans ; sans nous embarrasser de la position reelle des planetes 
» a ce moment (puisqu’il esl impossible de la determiner), on fera 
» loutes les longitudes = o. La plus grande erreur qu’on y pourra com- 


» 


mettresera dedri8o’.Or 


180® 10800' G480C0" 

6480CC b'48ooo 648000 


1'. )) M. Bentley 


dit o',i ; il faut qu’il ait voulu metljc un zero de plus au denominateur. 
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Celle idee de M. Bentley est a fort peu pres celle qui m’elail venue 
a la premiere lecture du Livre de M. Bailly, c’est-a-dire avant I’im- 
pression du premier volume des Recherches asiatiques. Je me dlsais : 
Un aslronome, en 1491 oii telle autre annee qu’on voudra, connaitles 
lieux des planetes et leurs moyens mouvemens bien ou mal determines j il 
en conclut I’epoque d’une conjonction generale ou presque generale. La 
conjonction exactement rigoureuse est impossible ou le menerait trop 
loin; mais sans remonter si haut^ il trouvera des reunions dans un arc 
de quelques degres, il negligera les differences, il placera toutes les pla- 
netes au meme point, soit zero, soit tel autre. Les degres negliges, 
divises par le nombre d'annees , se reduiront a des fractions insensibles 
qui seront les corrections a faire aux mouvemens annuels. C’est ainsi 
que j’ai loujours cru que se sout formees toutes les periodes civiles et 
astronomiques, c’est-a-dire en chercbant des nonibres a peu pres egaux 
dans les multiples des periodes parllculieres de tous les aslres qu’on 
veut mettre en conjonction. C’est ainsi que les Grecs et les Chalde'eus 
ont forme les periodes de 19 ans el celle de I’exeligme. 

Cette idee est si naturelle , que je me suis loujours elonue qu’e.lle 
n’eut pas fait tomber la plume des mains de Bailly, et elle a fait que 
je n’ai jamais pu accorder la molndre confiance aux pi’elendues preuves 
dont il s’appuie, el que jamais je ne les aurais serieusement discutees, 
si j’avais pu m’en dispenser dans celte Histoire de I’Astronomie. 

Pour exemplede son idee, M. Bentley se propose de faire des Tables 
dans la fomie indlenne, pour I’epoque du cali-youg , d’apres les Tables 
de I’Astronomie de Lalande pour 1 792 • il trouve par ce moyen , pour le 
cali-youg , les longitudes suivantes 



Longitudes absolues. 

Longitudes relatives-. 

0 

0-^ 30 ° 53' 38" 5 

0° 0^ 0" 0 

c 

3 . 32 . 55 . 9,3 

3 . 2. 2.40,8 


3.32.43.43,0 

3 . i. 5 o.i 3,5 

¥ 

2.24. 6.14,0 

2. 3.13.45,5 

o' 

3. 

2. 10 . 58 . 1 1,5 

V 

1.29.58. 2,1 

1. q. 5 . 33,6 

T> 

3.24.16.56, i 

3 . 3.24.27,6 


L’annee deslndiens est de 565'' i5'^ 5i' 3i" 24 ''; c’est le terns d’une 
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revolution complete du Soldi. Pour cette annee, les Tables de I’As- 

tronomie de Lalande donnent les mouvemens suivans : 


Mouvemens pour une annee indienne. 


G 

I'o-^ o» 0' 58 " 40*26 

I'c-^ 0° 0' 0" 0*00 

C 

j 3.4. 12.47.39. 17,03 

13.4. 12.46.40.36,78 


4. 1 . 24. 4t> -85.36,90 

4.1.24.48.36.56, 6 


1 .7.15.12.22.1 8,40 

1.7.15.11.23.38, 1 


0.6.1 1.25.17.49,30 

0.6.11.24.19. 9> 0 

T 

0.1. 0.21.49. 9,20 

0.1. 0 . 20 . 5 o . 2g , 


0.0.12.14. 8. 0,90 

o.o.i 2 .i 3 . 9.20, 6 


Nous Irouverons ainsi 58"4o"',a6 de trop pour le Soleil ; retrancbez 
cette qauntite de lous les mouvemens, vous aurez les mouvemens rela- 
tifs de la seconde colonne. 

Mullipliez ces mouvemens relalifs par 49^0 ; supprimez toutes les 
parties fractionnaires de chaque produit ; remplacez-Ies par les signes , 
degres minutes et secondes trouves ci-dessus par nos Tables, et divisez 
le lout par 49^0, vous aurez les mouvemens requis lels que les void. 




Exrcs (lesniouv. corrigt s 
sur nos mouvemens. 

G 

1,0-^ 0’ 0' 0" 0* 0 


C 

13.4.12.46.40.41 .55 

— 0" 4*7 


4- 1 .24.45. 12.22.21 

+ 24.34.4 

$ 

1 .7.15.1 1 .47.40-72 

— 24. 2.5 


0.6. 1 1.24.10. i 5 . 8 i 

+ 8.53.2 


0.1. 0.21 . 3 . C.41 

-- 12. 3 i .4 

1 ) 

0.0.12.12.53.55.93 

+ 15.24.4 


Ainsi des cbangemens de quelques secondes dans les mouvemens 
annuels sallsferont aux conditions qu’on se sera imposees. 

Un aslrouome europeen qui n’aurait aucune idee de la maniere des 
Hindoos , et qui trouverait ces mouvemens dans leurs Tables , se lais- 
serait tromper par les apparences , et supposerail a ces Tables une 
anliquite qu’elles seraient loin d’avoir dans la realile. (Mais il faudrait en 
outre qu’il n’eut jamais regarde nos Tables j car en les voyant commencer 
toutes a I’an — 8oo, il devrait aussi penser que nous les avons etablies 
sur des observations re'ellement faites en — 8oo et + 1 790 : c"est pourtant 
dans cette erreur que Bailly est tombe'.) 
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Quoique ce naoyen conserve aux Tables loute la precision qu’on a pu 
leur donner an point reel de depart , cependant a la longue elles s’ecar- 
teraient du ciel , et les Hindous ont depuis observe assez pour entrevoir 
aumoins les differences qu’ils ont corrigeespar des modifications appelees 
hija (et qui, comme nous avons vu, consistent a diminuer de quelques 
nombres entiers ceux des revolutions supposees originairement ). 

Les systemes des Hindous peuvent se ranger en trois classes. 

Les premiers supposent une conjonction generale de toutes les planeles, 
des apogees et des noeuds , au premier point d’ Aries , et celle conjonc- 
tion a pour periode le calpa de 4 ^20 006 000 ans qui a commence 
I 972944000 ans avant le cali-youg. 11 parait que Brohma-Gupta est 
I’auteur de cetle enorme pe'riode. 

D’autres supposent une conjonction generale et vraie au commence- 
ment et a la fin du calpa de Varaha, avec une conjonction moyenne a 
la fin de certains cycles. Le calpa de Varaba est de la meme longueur, 
mais il a commence 17 064000 ans plus lard. 11 lire son nom de son 
autenr Varaha-Mihir^ qui a compose le Sourya-Siddbanta. 

Les troisiemes ne supposent aucune conjonction ni au commencement 
ni a la fin du calpa. A la premiere classe appartiennent les oeuvres de 
Brohma-Gupta, le Siddhanta et le Seromoni de Bhascar qui ne mettent pas 
de conjonction au cali-youg. 

A la seconde , le Sourya-Siddbanta , le Soma-Siddhanlaj le Varishta- 
Siddbanta et aulres qui placent une conjonction moyenne au cali-youg 
seulement , comme leJac-Karnob de Varabi, les Tables de Tirvalour,etc. 

A la troisieme appartiennent Brobma-Siddbanla, Vichnou-Siddhanta , 
Bhasvoti-Droubo-Rolbono , Choudrika^ etc. Ces derniers se rapprochent 
du sysleme europeen. 

Dans le Souiya-Siddhanta la moindre periode de la conjonction gene- 
rale est de 1080000 ans , ou le quart du maha-youg. Le Soleil fait 
1080000 revolutions; la Lune i4458354; Mercure 4484*65 i Venus 
1755594 ; Mars 874208; Jupiter 9io55 , et Salurne 56642- 

Ces revolutions ont ete trouvees en multipliant les moyens mouvemens 
par 1080000, et supprimant les fractions de revolutions moindres que 
de 6‘’’ , et en ajoutant une revolution quand la fraction surpassait 6^. Or 


6"=648ooo et = M = 

^ lOOOOOO 1000 1000 


^ = o",6. La pk 


grande erreur est done o",6 , en supposanl exacts les mouvemens 
primitifs. 
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Pour se rapproclier des observations , on ajonte quelques revolutions 
ou on les retranche. Ainsi dans le Sonrya-Siddhanta on a ajonte cinq 
revolutions de Mercure , cinq de Venus , deux de Jupiter, une de Mars , 
et cinq de S^lurne. 

M. Bentley donne ensuife des moyens analogues par lesquels on a trouve 
les resolutions des absides et des noeuds. 

Nous avons donne Tannee solaire du Sourya-Siddhanta ; quand un 
HIndou veut former un systeme nouveau d’apres des observations nou- 
velles , il est oblige de determiner la duree de I’annee qui convient a 
ce systeme. 

Pour trouver la duree de I’annee , il faul connallre le commencement 
d'une annee, et le terns ecoule depuis le commencement du cycle jusqu’a 
I’annee connue. Or ce commencement se connait par la distance observee 
du Soleil a une etoile. On cherche le terns ou la difference de longitude 
est egale a la longitude de I’etoile ; alors le Soleil est ne'cessairement au 
commencement du zodiaque. On trouve dans les livres hindous la longi- 
tude des 27 etolles Yoga ; mais je nai pu decouvrir encore de quelle ma~ 
nihre se fait I’ observation de la distance. On suppose generalement que 
I’Epi est I’etoile observee. La longitude de cette etoile est de 6^ 3“ dans 
la sphere hindoue , suivant Brohma-Gupta el quelques autres , ce qui 
avail lieu vers I’an 5io de noire ere. 

Suivant Varaha , I’an 36oi du call-youg a ducommencera Tequinoxe 
du printems. La longitude de I’Epi devait etre alors de 6^2“56'45"; ce 
qui ne differe que de 3' 17 " de la precedente. 

Quand le Soleil enlre dans le Belier , sa longitude moyerme est 
o-^ 2 ° 7 ' 24 * f differe de six signes a peu pres de la longitude de 

I’Epi; et nous fournit un moyen de trouver le commencement de Tannee 
hindoue. Les commencemens de deux annees successives donnent la duree 
de r annee slderale a chaque epoque. 

Suivant les Europeens, I’annee slderale est de 365> 6 * g ' 1 C’est 

le terns qui ramenerait le Soleil a la meme distance de I’Epi. On peul 
demander pourquoi I’annee slderale des Hindous est plus longue que celle 
des Europeens. La difference pour la duree du cali-youg est de 9'52'5g"i6"\ 

Soit d cette difference, s I’annee slderale, h I’anneC hindoue , n le 
nombre des jours e'coules du cali-youg, vous aurez 

dz=n(h — s) et n = 

M. Bentley eu donne une Table de 100 en 100 ans. 
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La longueur de I’annee etant determinee soil par la distance a I’Epi 
de la Vierge, soil par la precession des equinoxes, M. Bentley montre 
ce qui reste a faire a I’astronome qui veul elablirun systeme completala 
maniere du Sourya-Siddhanta ; puis il passe aux planetes. 

Les equations des orbites des planetes , dans les Tables hindoues , 
different considerablement des equations europeennes , ce qui vient en 
partie de la maniere dont elles sont calculees , en partie de I’inexactitude 
des observations, et en partie de leur anciennete. Les astronomes indiens 
se sont a cet egard copie's les uus les autres. Celles qu’on voit dans diffe- 
rentes Tables semblent avoir ete calculees par Varaha , ou peut-elre copiees 
par lui dans des Tables plus anclennes. 

Varaha falsalt I’obliquite de 24°; Brahma-Gupta la faisait de la meme 
quantite cinq ou six cents ans plus tot. Ils n’y cberchaient pas une exac- 
titude de plus d’un demi-degre. On ne peut done employer ni I’obli- 
quite nl les e'quations pour determiner le terns die la composition des 
Tables. 

Les aphelies et les noeuds n’ont pu etre determines que tres-imparfai- 
tement par les Hindoos. (On ne voit pas meme par quelle espece d’obser- 
vations ils en ont pu avoir une connaissance meme inexacle ; nous sommes 
dans I’ignorance la plus parfaite sur leur maniere d’observer. ) 11 faut 
rejeter de meme les noeuds et les aphelies. 

M. Bentley cherche ensuite a determiner I’age du Sourya-Siddhanta. 
La meilleure maniere de determiner cet age , est de comparer les lieux 
de quelques planetes calcule'es sur ces Tables, avec les lieux calcule’s sur 
nos Tables modernes. 

Quel que soit le systeme suivi par un Hindou , on doit penser que 
ses Tables sont plus exactes pour 1 age oil il les a faites que pour lout 
autre. 

Ainsi la difference entre le mouvemenl seculaire de I’apogee dela Lune 
suivant le Sourya-Siddhanta et les Tables de 1 ’ Astronomic de Lalande , 
est de 42^ Supposons que Varaha ait bien determine pour son 

terns la position de I’apogee, il s’ensuivra qu’au bout de cent ans le lieu 
de I’apogee sera en erreur de 42 • Deux cents ans apres, I'erreur sera 
double. D’apres cette idee , I’epoque de I’apogee aurait ete determine'e 
6 o 5 ans avant I’epoque de 179^ ou en 1 194. 

Par des calculs pareils sur le nceud, M. Bentley trouve 58 o ans. Les 
equations trouvees par M. Laplace changeraient quelque chose a ces 
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delermi nations, et d’ailleurs on ne pent repondre absoluHicnt des positions 

trouvees par Varaha. 

Par le niouvemenl de Tapogee du Soleil , on irouverait i io5 , mais le 
mouyement est si lent, si difficile a connaitre, que ce resultat ne doit 
pas entrer en comple avec les aulres. 

Mercure qui s’ecarte pen du Soleil , fournirail un resultat de signe 
contraire; on ne pent done absolument rien tirerde Mercure. 

Venus donne 860 ; Mars ne donne que 140 > ce qui est evidemment 
trop faible. 

Pour Jupiter , Salurne et le Soleil , M. Bentley a fait usage des nou- 
velles e'qualions. 

L’aphdie de Mars donne 641 ; I’anne'e siderale ySB ans. 

Le milieu enlre tons ces resullals divers est 73o,6 ou ySi a relrancber 
de 1793 ; on aura done I’an 1061 de noire ere. 

Ainsi les recherches de Varaha seraienl posterieures aux travaux des 
Arabes , et a plus forte raison posle'rieures a ceux des Grecs. 

Inde'pendamment de tout calcul , on peut determiner I’age de Varaha. 

Le Bhasvoti a ete' compose en 1201 par nn disciple de Varaha. Celui- 
ci vivait done dans le douzieme siecle , et I’epoque de la plus grande exac- 
titude de ses Tables doit elre vers 1 1 00. 

Varaha est auteur d’un autre ouvrage intitule Jatok Arnoh. On y trouve 
des mouvemens qui ne different de ceux du Sourya-Siddhanla que par 
quelques fractions de tierces qui sont omises dans le Sourya-Siddhanla. 
Ces mouvemens sont done du meme auteur, et ceux du Jatok Arnob 
doivent etre les mouvemens originaux. Or I’age du premier ouvrage se 
trouve par le calcul, 739 avanl 1799 ou 1060. 

Le Brohma-Siddhanta, le Vishnou-Siddhanta, le Siddhanta-Manjeri et 
plusieurs autres , en parlanl du Calpa, le nomment le Calpa de Varaha. 
Tout ouvrage qui cite Varaha ou son Calpa est decidement moderne. 

11 est probable qu’a I’epoque de sa composition , le Sourya-Siddhanta 
portait le nora de Varaha; mais apres sa mort les pretres trouverent le 
moyeii d’effacer son nom , el d’introduire le conte ridicule de la revela- 
tion faite a Maya , et e’est sur ce conle qu’on a bati I’anliquile' qu’on a 
voulu donner a cet ouvrage. On compte dix-huit systemes pretendus 
reveles. ^ 

Ces livres sont devenns extremement rares ; cependant M. Bentley est 
parvenu a se procurer le Soma-Siddhanta , le Brohma-Siddhanta y le- 
'Vichnou-Siddhanta, et le Vasishla-Siddhanla, ainsi que Groho-Jamal y, 
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Tun des litres; qu'on ditecrils par Siva.Mais ces traites suffisent pour nous 
donner une idee juste de tons les autres. 

M. Bentley pense que leBhasvolia ete calcule par le meridien de Siam, 
I’an 1023 de Saka, c’est-a-dire logg ans de notre ere ; il y a ete introduit 
167 ans apres sa date. De cette remarque on pent deduire avec beaucoup 
defacilite I’agedes divers Siddhanta imagines successivement pour remplir 
les vues des Brahmines. 

Apres Varaha , I’astronome le plus celebre est Bhascar-Acharia , ne 
I’an i3o6 de Saka, et qui , a I’age de 56 ans , composa le Siddbanta- 
Siromoni. 

Le Memolre est termine par les regies qui servent a Iraduire une date 
iadienne en une date europeenne. Ces regies sont facilitees par des 
Tables. Nous n’enlrerons pas dans ces details qui nous sont parfaite- 
meut inutiles, puisque les litres indiens n'offrent aucune observation 
a calculer. 

Le systeme expose dans ce Memoire , est tellement simple et telle- 
ment raisonnable , qu’on y serait conduit meme sans le secours des 
litres indiens j mais quand on toil qu’il est redige d’apres un examen 
se'rieux de ces litres , on ne sent pas comment il serait possible de le 
re'voquer en doute , et de lui opposer les calculs syslemaliques d’astro- 
nomes europeens qui n’ont vu aucuu des litres originaux. Pour I’atta-- 
quer , il faudrait chercber des raisons et des fails puises dans les litres 
indiens. 

Tout nous conGrme done dans notre idee que 1’ Astronomic des Hin— 
dous est totalement etrangere a la notre. S’il y a quelques ressem- 
blances, ellesviendront ou de la nature meme de la chose, ou d’emprunls 
fails par les Indiens aux Arabes, inslruils paries Grecs , plutol que fails 
aux Indiens on par les Arabes qui sont tenus Irop lard, ou directement 
par les Grecs. Les raethodes enigmaliques des Indiens ont loujours 
ete inconnues aux Grecs, et ne nous ont ete expliquees que depuis un 
petit nombre d’annees ; ensorte que les Grecs n’ont eu aucune obliga- 
tion aux Indiens , si ce n’est peut-elre pour les constellations , ce qui 
d’ailleurs est loin d’etre prouve; mais nulle certainement pour la partie 
malhematique que nous voyons clairement demonlree par les Grecs , 
tandis que les Indiens ne donnent la preuve de rien. Eafin on ne peul 
aflli mer qu ils aient observe, pas meme qu’ils aient eu le moindre instru- 
ment. Les trataux des Indiens, si tanl est qu’ils aient travaille', font un 
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chapitre a part, et Ton pourrait aLsolument le supprirner, sans qiie 

tableau des progres de la science en lut moins complel. 

On trouve dans le meme volume deux planches qui represenlent les 
constellatioos des peoples de Burma. Nous nous bornerons a la simple 
mention , ces constellations et leurs figures , parfgis equivoques, ne pou- 
vant etre d’aucune utilitepour noire plan. 

Tome VJII , n' 6. Des systemes astronomiques des Hindous , et de 

leur connexion avec L’Histoire dans les terns anciens et modernes; 

par M. J. Bentley. 

Le Me'raoire dont nous venons de rendre compte a ete attaque dans 
le premier cabier de I’Edimburgh Review. L’auteur se propose ici de 
repondre a ces critiques. 

Le Journaliste objectait qu’il n^elait pas prouve que Varaha-Mira fut le 
Varaha auteur du Sourya-Siddhanta. M. Bentley etablitsa premiere asser- 
tion sur des preuves trop longues pour etre ici analysees. II prouve conlre 
le journaliste que le peu d’accord entre les resultats de Mars et de I’apogee 
du Soleil ne prouve pas que les erreurs des Hindoos fussent si conslde'- 
rables , et lapreuve qu’il en donne est evidente j on pent meme dire que 
robjectiou du critique etait bien peu fondee, et que le milieu entre 
tous les autres resultats, a toute la probabilite qu’on peut desirer en ces 
malieres. II le confirme d’ailleurs par nombre de calculs nouveaux el que 
nous croyons inutile de copier ici. 

D’apres les recherches prece'dentes, les Tables ont du etre calculees 
vers I’an 4100 du cali-youg, ou vers I’an 999 de noire ere. II prouve que 
toutes les parlies de son sysleme se tiennent, que ses suppositions sont 
les seules qui puisseut expliquer le nombre des pe'riodes de chaque plai- 
nete^ contenu dans la grande periodej les mouvemens des differentes 
planetes , les erreurs qu’on y remarque , ou si I’on veut , les differences 
entre ces Tables et les Tables modernes. La defense parait d’une soli- 
dile , d’une joslesse qui ne laisse rien a desirer. Au reste celle question 
nous est en quelque facon etrangere. Que le systeme de M. Bentley soil 
veritable ou siraplement specieux , il n’en sera pas moins vrai qu’on ne 
trouve aucune observation, aucun des fondemens sur lesquels reposent 
ces Tables et ces periodes. II passe au Graha-Manjeu’i qui parle d’un autre 
Calpa. En voici les differentes parlies. 
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Satya-jong 960 aris. 

Trela 720 

Douapar j^ 8 o 

Cali-youg a 4 ® 

Maha-youg 2400 

70 16800 

Satya-youg 9^ 

Manouanlara 171360 

685440 

Satya 960 

Calpa 2400000 

Les annees ecoulees se calculent comme il suit : 

Satya au commencement 960 ans. 

6 manouanlaras coniplets 1028160 

67 maha-yougs 160800 

Jusqu’a I’ere de Vicramaditya. . 707 

Annees expirees 1190627 


D’oii Ton conclut que le call-yong da soixanle-sepliettie mata-youg du 
septieme manouanlara de ce sysleme , finit 707 ans avant Vicramaditya, 
ou 764 avant notre ere , ce qui est a fort pen pres le terns des plus an- 
ciennes observations chaldeennes. En consequence 


av. J. C. 

Le satya-youg de I'age d’or commencait en 5 164 


Le Irela-youg ou I’age d’argent 2204 

Lt douapar-youg ou Tage d’airaln ^ 4^4 

Le call-youg ou I’age de fer 1004 

11 a fini en 764 


difF. 

960 

720 

480 

240 


3 164 — 764 = 2400 


Pendant la premiere periode de 960 , appelee Fage dor , les Hindous 
n’ont point d’Histoire reelle , lout y est fabuleux, eoccepte le deluge, 
represente allegoriquement par V incarnation du Poisson. 

Dans la seconde , qui est I’age d’argent , commence I’Emplre Hindou 
sous les dynasties solaire elluuairej et depuis Badha^ le fils de Soma, le 
premier de la ligne lunaire , ils complent 5 o regnes jusqu’a la fin du 
douapar , ce qui donne 24 ans pour chaque regne. 
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A raison Ae 5 o' par aa. 

» j 23 ° 20' fonl. i€8o ans. 

>» De I’an 527 jqsqu’anjoord’hui-. . . i-zff 

» Total des annees depuis Parasara 2987 

» Cequifait iSoansavant le commencement du cali-youg, do premier 
ay sysleme de Grahamansari , et i 3 o ans plutot que la i 3 i' avant la fin 
i) du huitieme manouantara du second sysleme. » 

Le meme ouvrage suppose que le Soleil el la Lune se relrouveiit en 
conjonction au premier point de SAvishtha , au solstice d’hiver ^ a la fin 
de chaque cycle de I’youg de 5 ans. Dans cette periode , la Lune faisait 
62 revolutions synodiques et 67 revolutions siderales j car il semble qu’on 
navail aucune connaissance de la precession des equinoxes. 

Dans ce cycle de_ 5 ans, on comptait i 83 o jours solaires, et i860 
jours lunaires. 

, L(^^ jpurji spi^yes d’ane aunee etaieqt 366 

Les jours lunaires 372 

II esti dit en note que- 5 oo ans avant J. C. , Cudmus iiilroduisk en 
Gnece roctpeleride de 99 lunaisons, ce qui fail par annee Syi La diffe- 
rence-! retrancbee 566 jours solaires, donne 365 ! pour Tannee de- 
€adbivu&, Les 8 annees donnept 2922 jours solairesi 


^ =C 29# 12‘ 21' 49 " Vr. * 

■' I ■' i , ■ ' 

ha hinaison-de-Gadmusest de i'24’^ plus courte que celle des Hindoos. 
Moyen mouvement annuel de la Lune 1 3 ' 4 -^ 24 -> o' 

Mouvement diiirne.. iS” 10'49’^gT 

Revolution pe'riodique de la , Lune. . , 27-' 7*3i^2o"|f 

Revolution synodique 29,12.23.15.3-7 

fe plus long jour etant de 12*46^ cl la latitude de i 3 ! nord- 

On ne fait aucune mention des jours de la semaine, ni des 12 sigpes 
qni payajssent avoir ele inlroduits plus tard. 

De cet expose rauteur conclut que, il y a Sooo'ans, les- Hindoos 
n’avaieiit rien qu’on put appeler une Astronomic , pas plus que les autres 
na^tiops. On . voit qu’ils se irompaient de 20' 49" 7 sur la.duree de la 
re'yolutioq synodique ; ce qui devajt fairp, une erreur dune luoaisoa en; 
moihs de 16^ aps^ 
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Apres cetle pertode , on ue trouv6 riea sur EAstrbcfcfftiie jusqu’k 
Brahnaa-Oupta. Vwla done utae lactine de 1680 aijs dans rAslronomife 
jbiodpue. Cel astrorieme vivait en , et troavant Idas les systemes 

impat^ils^ il composa un nbureau syaie«ie«nr a'ne p$»s gi^de edielle, 
en ^isapt le calpa de 4^20600000 ans ; et daqs 'dat'6^^ d assignait 
aux planetes les revolutions suivantes. 



RevolutioSs. . 

Apsides. 

NceudsT^trisgr.. 

G 

4320000000 

480 

- 


57753300000 

488io5858 

23*31 1 168 


I793b‘qq8q84 

332 

5ii 

? 

702a38q4q3 

653 

833 

o' 

22q682852Q 


267 

% 

3542 a 8465 

855 

63 

b 

j 145567238 

41 

584 

■ • 1 r ■■■*!■ I irr 


( Les Indiens n’avaient proprement aucune Aslroriomife ; ils n’bnt com- 
mence qne Fan 627 , qualre cents ans apres Ptolemee. 11 esl assez clair 
^ue les Grecs ne leur doivent rien j il n’est pas aussi clair qu’ils ne doivent 


rien aux Grecs. ) 

Les rdvolulions des e'quin. , en 4320000000 ans , sqnl 199669 

Les fours solaires moyens . 1577916450000 

Jours lunaires ou tithis , . 1602999000000 


Ce premier jour du calpa etail un ditilanche. Au lever dd Soleil , loules 
les planetes sont en conjonclion moyenne an premier point d’Aries dans 
la sphere hindoue. Les annees expirees de te sy^tefmb y au premier four 

de Vaisachasont au nombre de 1972948905. 

Ces donnees soffisent pour calculer les lieux des planetes pour un 
instant quelconque. C’est a ce systemd que les Hindous oiit transporte 
leur bisloire. Ce transport donnait lieu a mille absurdites palpables : pour 
les degoiser , il a fallu refondre lOus les pouradas , inlrbduire des fictions, 
des propheliesqui repondissent an bntqu'onse proposait j niais ces moyens 
memes font encore mieux ressorlif la fblid de I’entrepHse, 

Ce systeme d’anliquite, quoique propre a flatter a beaucoup d’e'gards la 
vaijite rlationale, exieila de nombredses reclamations qui durerent tant 
qu’qn conserva le souvenir de Fancien ordre } on sentit-donc la necessile 
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d en £aire disparaitre tpus les restes. . £a effet , on tronve nne tradition 
qui dit que les Mgharastras ( Marattes ) detmisirent tons les onvrages des 
anciens astifonomes qu’ils parent rencontrer : ce qni expliqne la litcnne 
qni se, trouve .avant Brahma-^iupta ; mais la destruction a du s’etendre 
a tons lesr onvrages qni parabsaient contredire le sysleme nouvellement 
etabli. ; ^ 

II resulte de cet expose', qu’il n’existe pas un seul livre qui ait plus de 
j 3oo ans danciennefe, sil fait la moindre mention de ceS enormesp^ 
riodes; qu aucun des romans qu’on s^i^eWePouranas ne pent avoir 684 ans 
de date , et quq qu.elques--uns sont -encore plus modernes. 

En finissant , I’auteur donne de nouvelles preuves que Varaha-Mihira 
vivait il y a environ 760 ans , ct sa derniere conclusion est que I’opi- 
nion que les Hindous ont de leur antiquile , est fbndee principalemenl 
sur la vanile', I’ignorance ct la credulite. 

Un grand Memoire sur la Geographie qni vienl apres, n’est qu’un tissu 
d’absurdiles les plus incroyables , et dont nous ne dirons ici rien autre 
chose pour I'honneur des Hindous - nous nous bornerons a traduire le 
premier paragraphe qui repond a deux des questions de M. Playfair. 

« Les Indiens n ont point de nom ni pour la Geographie , ni pour la 
)) Geometric ; mais il n’en faut pas induire qu’ils aient entieremenl neglige 
m ces deux sciences ; ils avaient certainement des connaissances en Ge'o- 
» me'trie , mais ils les consideraient avec quelque raison comme faisant 
1) partie de la science des nombres. On ne trouve chez eux aucun terme 
« qm reponde a ee que nous designons par les mots Geodesie ou Jmen- 
« ye Dans le leiUs du fameux Jaya-Smha , Raja de Jayapour, les savans 
« de la cour employaient le nom chestra-dersana ou Vinspection et la 
1. connaissance des figures; un Traite de Geometric compose par ordre 

de ce prince, porte encore ce nom. Ces elemens commencent parune 
« recherche sur les proprietes. des lignes simplernent combinees entre 
» elles. Cette combinaison est appelee acshestra ou informe. On precede 
1) ensmte a la consideration des figures regulieres, comme le triangle, 
j» e ca^e , le cube , etc. ; un angle est appele acshetra ou informe. » 

^ Les ^ indous ont deux Traites de Geographie en Sanscrit; I’un est du 
cinquieme el 1 autre du dixieme siecle de noire ere, etc. 

Dans le tome IX , n» VI , on trouve un Memoire de M. Colebroole sur 
les divisions indiennes el arabes duzodiaque. 

Le premier objel de 1 auteur avail e'te' de determiner exactement quelles 

elaienlleseloilesquidonnentleurnomaux divisions indiennes duzodiaque. 
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Celle determinalion n’etail pas aisee ; aucun astronome du pays n'etait en 
elat d’indiquer dans ]e ciel les eloiles dont ils ne savaient qne les noms; 
ii fallul done reconrir aux livres qui donnenl les positions de ces eloiles 
principales. Mais ces positions ne sont pas tonjours bien d’accord ; c’esl 
ce qui a fait nallre I’idee de comparer les nalscbatras des Hindous avec 
les niaisons lunaires du zodiaque arabe. L’auteur se flalte qu’il va donner 
les lieux exacts des etoiles par lesquelles les Hindous designent I’orbite 
de la Lune. 

M. Jones a cru que les zodiaques indien el arabe n’avaient point une 
origine commune; I’auteur penche poor I’opinion contraire. La coinci- 
dence lui parait trop exacte en plusieurs points, pour etre I’eflfet du 
basard ; les diflFerences prouvent seulement que la nation qui a recu de 
I’aulre son zodiaque, ne s'est pas bornee a le copier servilement ; il soup- 
conne que ce sont les Arabes qui onl adopte, avec de legeres variations , 
une division qui elait familiere aux Hindous. Nous savons, dit-il , que les 
Hindous ont conserve la memoire d’une ancienne position des colures 
relativement aux constellations qui font la division de leur zodiaque , 
tandis qu’on ne trouve chez les Arabes aucune trace semblable de 
leurs maisons lunaires , comme divisions du zodiaque , dans des terns si 
eloigne's. 

M. Jones sebornaita de simples conjectures; il ignoraitque les Hindous 
eux-memes placent quelques-unes de leurs constellations assez loin des 
limites du zodiaque. 

Les eloiles principales sont designees par le nom d'jogatara ; ce sont 
les plus brillanles de chaque groupe. Le Sourya-SiddBanta specific la 
situation relative de I’yogatara aux etoiles voisines , et cette position n’in- 
dique pas toujours la plus remarquable. 

La maniere dont on a determine les positions des etoiles, n’est pas 
expliquee dans les ouvrages originaux cile's dans ce Memoire. Le Sourya- 
Siddbanta dit seulement que I’astronome doit former une sphere , et exa- 
miner le sphuta-vicsbepa et le sphuta-dravaca, que M. Colebrooke traduit 
par les mots latitude et longitude. Les commentateurs disent qu’il faut 
conslruire un instrument spherique, \e golajantra ^ suivaut les instructions 
qu^’on trouvera plus loin ; el Ton verra bientot que cet instrument est 
une sphere armillaire. Un cercle additionnel divise en degres et minutes, 
tourne autour des poles ; il s’appelle vedhavalaja ou. cercle intersecteur y 
el parait etre un cercle de declinaison. L’inslrument doit avoir son axe 
dirige aux p 61 es, el son horizon doit etre assure par un niveau d’eau. 



Soa ASTRONOMIE ANCffiNNE. 

L’instromenl elanlainsiplace,robservateur viseaRevati(^ des Poissons) 
paruntrQu qui marque le centre de la spb^e; et^ant trouvd I’aslre, il 
y felt repondre la fin du signe des Poissons sur I’eclipUqne. L’obserira- 
teur cberche ensuite un astro qaeJconque , sur lequel il amene ie cerCle 
mobile ; Ja .distance en degres de I’intersection de ce cercle avec i’cclip-* 
tique, a la fin des Poissoos# esl la longitude d’hruvaca de I’astre; le 
nqnribre de degre's du cercle rnobiJe, depuis I’interseclion jnsqua I’etoile, 
est la latitude vicsbepa, nord ou sud. 

Le commenlateur ajoute que la latitude ainsi trouvee, est apparente 
(sphut’a ) ; c’est la difference de declinaison entre I’e'loile et le point de 
re'cliptique , qui a la meme ascension droite. Mais la veritable latitude 
(asphula^ se trouve sur un cercle qui passe par les poles de la sphere 
celeste ; la longitude trouvee difiere aussi de la veritaWe longitude. 

Le meme commentateur ajoute que les longitudes et latitudes du texte 
sont celles qui sont donnees par I’observation ( arc of the description thus 
explained), j et que celles qu’on trouve dans le Siddbanta sont adaple'es 
au terns oil I’equinoxe etait a I’origine de I’ecliptique au commencement 
de Mecha. 

L’e'toile ^ des x etait en 1800, eu o-/" 17® 5 ' et o* i 5 ' A; 17° 5 ' 
repondent a laSo ans ; ^ etait a 0° en Syo; x ujietait en 1800, en 6-'' 5 ', 
latitude a* ^ A. 

Soil tQ I’e'quateur, (fig,. 14) > Y AB I’ecUptique, ED le cercle mobile 
de declinaison. 

L’observation donnait tA, longitude du point de I’ecliptique qui se 
trouyaiUsur le cercle de declinaison des etoiles £ ou D; la veritable 
longitude de E etait tB= TA-f- AB, la latitude etait EBj la longitude 
de D etait tC= tA — AC , la latitude etait DC. 

sinEB=:siaEAsin A =sln(D — «r)sin A , tangAB=tang(D — «r)cosA, 
sinCD=slnADsin A = sin(D-f-cr)sin A , tangAC=:tang(D-f-6r)cos A. 

Cette maniere d’qbserver laissait deux calculs a faire pour chaque 
etoile ; les Indiens se dispensaient de ces calculs. Elle donnait I’ascensioa 
droite et la declinaisou , mats on n’en parle pas ; elle conduit naturelle- 
ment au calcul arabe qui change les ascensions droites et les d^linaisons 
en longitude ou latitude , et reciproquement. Si les Hindoos observaient 
ainsi en fiyo , ils qnt precede les Arabes; mais leur golayantra seral’astro- 
labe d’Hipparque. 

1 . Asouiai , qui est a present le premier natscbatra, e'lail anciennement. 
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favaat-dernier. II oecnpeles i 5 -j premiers degres de Mecha; il est figure 
par une tele d« cherval , et comprend Irois etoiles , dont laboreale, qui est 
aussi lapriocipsde, est placee paries ancietis anteurs a lo* uordeta8°esl 
du commencemeaf de M esnai, 

La premiere mansion des Arabes, Sherat’an , cotmprend deux ^loiles 
de troisi^e grandeur a la tetc d’Aries, et dont les latitudes sont 6*26' 
el 7° 5i^ nord , les longitudes 36“ iS' et 27*^ 7'; ilsy joignentun'e troisieme 
etoile dela tete d’Aries. La brillante, de deuxi^e a troisiem'e grandeur, 
a 9* 5o' de latitude nord, et 0*43' de longilnde; c’est apparemment la 
meme que I’e'loile principale de I’aste'risme indien. 

Plusieurs pandits consullesparFauteur, ontindique pour cet aslerisme, 
les etoiles a, ) 3 , y- du Belier. D’apres ces aulorites et plusieurs autres , 
I’auteur ne doute nullement de celte coincidence , quoique la longitude 
d’a soit plus forte de f degre que celle qui se deduit de a de la Vierge 
suppose a 180% et quoique son arc de declinaison aoit iS* et non pas 8% 
comptes de I’etoile principale de Revati. 

2. Rhavani renfernie trois etbiles fignrees par un yoni ( pudendum 
tmdiebre); Te'loile principale est eu 12* nord. Snivant Ulugh-Beg, Butain 
la seconde demeure des Arabes- aurait 1*12' de latitude, et 5 * 12', ce 
qui ne pent convenir a la constellation hindoue ; mais d’apres d’aulres 
te'molgnages , il parait que cette constellation est formee des trois etoiles 
de la Mouche qui forment un triangle presqu’equilateral: 

3 . Critica. Six etoiles figurees par un rasoir. L’etoile principale et 
australe est placee 4 ° 5 on 5 ” nord a^ t* 5 o' du commencement de la cons- 
tellation, OH de 57“ 28' a 38 “ du commencement de Mecba. 11 parait 
que c’est la luisante des Pleiades qui est eloignee de 40* en longitude 
de Revati. 

Les etoiles de Thurayya d’Ulu^-Beg correspondent de merme avec les 
Pleiades. 

4. Nous avons conserve le nom arabe de la quatrieme mansion ,. 
Debaran ; mais nous I’avons reslreint a I’etoile principals des Hyades 
qui est sans aucun doute la principale etoile de Robin! , placee en 4 ’ 

5 “ nord et a 49° i est. Ce Nabschalra est figure par une roue de cbariol ; 
elle comprend cinq etoiles des Hyades. L^auteur pense corome Bailly , 
que ces etoiles sont ct , f, y , <f',€;je ne vois pas bien pourquoi il pre- 
fere f de cinquieme grandeur a fl qui est de quatrieme , et qui est plus 
exactement sur la ligne menee de a, a y. 

5. Mrigasiras , tete d’Anliiope. Trois etoiles, les memes que celles de 
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la mansion Hakah. La distance de lo* sud assignee a la plus tore'alc , ne 
pent convenir qn’a nne des trois de la tele d’Orion. La difference de 
longitude de 24 a aS® 4 depuis Critica j va encore assez bien , ainsi que 
la longitude 62 ou 65“ du cercle de declinaison ; car X d’Orion et ^ des 
Poissons different en effet de 65° j. On s'est trompe en disant que cet 
asterisme etait dans les pieds des Gemeaux ou dans la voie Lacteo. 

6. Ardra, Perle. Belle etoile que I’un place en g° sud, et un autre 
en ii“, a la distance de 4* a 4*1 *1“ dernier asterisme. C’est la luisante 
de I’epaule d’Orion a , et non pas le genou de Pollux , comme le pen- 
sait Jones. 

La sixieme mansion arabe, Hanah, esl forme'e de deux etoiles des pieds 
des Ge'meaux. D’autres donnent cinq etoiles a cette constellation, et les 
cherchent sur le bras gauche d’Orion, Quoi qu’il en soil, il esl impos- 
sible de concilier ce nakscfaatra et cette maison. ( Sur quoi nous remar- 
querons que jusqu'ici les deux zodiaques coincident quand il etait pres- 
qu’impossible qu’ils differassent, et qu ’ainsi il n’y aurait aucun emprunt 
prouve. Comment suivre la route de la Lune depuis les Poissons , 
sans remarquer la tete du Be'lier , la Mouche , les Pleiades et les Hyades ? 
Mais ensuite pourquoi aller chercher la tete d’Orion , quand on rencon- 
trait /S et ^ comes du Taureau ? ) 

7. Pounarvasou, Maison on Arc. Quatre etoiles , dont Tune esl a 5o ou 
32“ du cinquieme asterisme, a 6“ nord; ce qui s’accorde avec j0 des Ge'- 
meaux : a et 13 constituent la septieme maison arabe Ziraa. 

Le nora faindou a la forme du duel ; aussi quelques auteurs n'y mettcnt 
que deux etoiles. (L’Arc conviendrait mieux a e, des Gemeaux ou 
a /3, 6, Pour faire les quatre, on pourrait joindre / et G ; Tauleur dit 

T et fl, ce qui parait moins vraisemblable.) 

8. Pouchia , Fleche. Trois etoiles ; la principale , qui esl celle du milieu, 
n’a aucune latitude ; elle esl a 12 ou 1 S“ du precedent asterisme, ou a 106“ 
de longitude ; c’est J de I’Ecrevisse : ce qui ne differe pas beaucoup de la 
maison Nethrah , qui comprend deux etoiles de la Nebuleuse ; les deux 
autres etoiles peuvent elre y et /3. 

g. Aslecha, 5 etoiles. Roue du Potier. L’etoile principale etorienlale 
en 7“ sud et a 107 , io8 ou 109° a Test. Ce pourrait etre a de I’Ecrevisse; 
ce qui ne peut se concilier avec la maison Tarfah , pres de I’oeil du Lion. 
Jones croyait qu’Aslecba pouvait etre la face etla criniere du Lion, 
ce qui s’accorderait mieux avec les Arabes , et moins bien avec ce qui 
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esl designe par les Hindous. Bailly a commis la meme erreur ( si e’en 
est une , elle est pardonnable ). 

10. Magha , cinq etoiles, Maison. La prlncipale et la plus austral e n’a 

point de latitude , et elle a 1 29° de longitude, e’est a du Lion. Les autres 
e'toiles sont peut-etre », »>. 

11. Deux etoiles , Couchette. 12* nord et i 44 * est, suivant le Sourya- 
Siddhanta , ou 147 et i 48 “ suivant Brahma-Gupla ; probablement cT et 9 
du Lion , e’est la mansion Zubrah ou Rherlan des Arabes. 

12. Phalgouni, autre Lit, deux etoiles. La boreale a i 3 “nordet i 55 * 
est ; /3 du Lion : e’est la mansion Serfah des Arabes. 

i 5 . Hasla, une Main, cinq etoiles. La principale vers I’ouest, apres 
celle qui est au nord-ouest, est en ii® sud et 170 est. Ce ne pent elra 
que le Corbeau , a, /S, y. S' t ^ (choix assez singulier). En ce point 
les Arabes n’ont rien de commun avec les Hindous que le nombre des, 
etoiles et la longitude. 

i 4 - Chitra, Perle, une etoile. 2* sud et i8o* est, suivant le Sourya- 
Siddhanta; mais suivant Brahma-Gupta , 1° \ ou 2“ sud et i 83 “ est; a de 
la Vierge : e’est la qualorzieme des Arabes. Le Gentil se trompe en met- 
tant dans ce nakshatra <r et £ de la Vierge , et Bailly aussi , en mettant 9 de 
la Vierge au milieu de I’asterisme. 

1 5 . Swati , Chapelet de corail. 37“ nord , longitude 199% et 198 suivant 
d’autres. 11 parait que e’est Arcturus. Nulle ressemblance avec la mansion 
Gbafr qui a trois etoiles aux pieds de la Vierge. 

16. Visac’ha, Feston, quatre etoiles. i“, 1“ 20' ou 1® So' sud; 212*, 
212*5' ou 2 1 5 ° est; a de la Balance. Mais la longitude ne s’accorde pas ; 
peut-etre x de la Balance. Les quatre etoiles peuvent etre a , v , 1 de la 
Balance et y du Scorpion. 

La seizieme maison arabe paraitrait /3 de la Balance. 

17. Oflfrandes, quatre etoiles en ligne droite. Etoile du milieu en 3 ®, 2® 
ou I® 45' sud, et 224® ou 224® 5 ' est; peut-etre S du Scorpion : alors les 
quatre seraient jS , cT, et / du Scorpion. 

La dix-septieme maison arabe a cinq ou six etoiles en ligne droite , 

S f V , , front du Scorpion. 

18. Jyes’ht’ha , Anneau , trois etoiles. La principale et moyenne a 
4 “ > 3 ®^ ou 5 ® sud, et 229®, 229® 5 ' ou 280®; ce qu^ndique A n tares , 
qui est aussi la maison Ralb. Les trois sont a , ff ^pjWu Scorpion. 

19. Mula , queue deLion , onze etoiles. La plus orientale en 9®, 8® i et 
8* sud; 241® ou 242“ est. 

Hist, de I’Jst. anc. Tom. I. 
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Malgre 5* d’erreur sur la latitude , il semble que c’est la dix-huitieme 
des Arabes. C’est la queue du Scorpion les etoiles sont e, /t* , ?’j » , 0 , < , 
jc. A, o et r du Scorpion. 

20. Premier Ashad’ha , dent d’Elepbant , deux etoiles. La boreale en 

5” j , 5° I ou 5" , et 255° ou 254° > ressemble a cT du Sagittaire^ etoile 

de la -viogtieme maison Naaim : quatre ou huit etoiles, dont S' et e. 

21. Seconde Asbad’ba, autre dent d’Elephant. Etoile boreale en 5° sud, 
et 260 ou 261° est; T et peut-etre f du Sagittaire. La vingt-unieme des 
Arabes, Baldah, comprend six etoiles dont deux en 21° et 16°; Eune 
doit elre la tele du Sagittaire ; d’autres disent que cette maison n’a pas 
d’etoiles cbez les Arabes. Difficile a conclller. 

22. Triangle, frois etoiles, c’esl I’Abhijit. Cette constellation est plus 
courte que les aiitres. L’eloile principale a 60 ou 62' nord; longitude du 
cercle de declinaison 265°, 266° ou 268° ; probablement la Lyre. La 
maison des Arabes comprend deux etoiles, d’autres en comptent quatre. 
Mais ils les placent dans les comes du Capricorne, difference totale. 

23. Sravana , trois vestiges de pieds, trois e'toiles. Celle du milieu a 
3o° nord; longitude 280, 278 ou 275°. On croit que ce pent etrel'Aigle, 
tf , jS, y. La maison des Arabes a deux e'toiles a la main gauche duVer- 
seau. Nulle ressemblance. 

24. DhanishlTia, Tambour, quatre etoiles. La plus occidentale a 36° 
Bord; longitude 290 ou 286°. Probablement a, fi,y et S du Dauphin. 
La longitude 294° 12' va assez bien ; la latitude 2^"" 26' est trop petite. 
Cette position, assez inexacte, serait importanle pour le colure solsli- 
cial que les anciens astronomes font passer par cette constellation el par 
Aslecha. 

La maison Sand n^a que deux etoiles, jS et ^ du Verseau ; difference 
totale. 


25. Satabisha , cercle de cent etoiles. La plus briliante n’a pas de lati- 
tude ; longitude 320° ; A du Verseau , peut-etre. 

La maison Ahhbiyah n’a que trois etoiles a la main droite du Verseau. 

26. Premier Bhadrapada, Lit, deux etoiles. 24° nord, 525 ou 326° est. 
La seule briliante est a. de Peease. 

La maison arabe a deux etoiles, a el ^ de Pegase , ce qul ne s’accorde 


pas trop mal. 

27. Second Bmffi'apada , deux etoiles. Homme a deux faces. 26 oa 
27° nord, 537° est ; pent-etre la tele d’AndromMe et y de Pe'gase. 


C’est la maison Mualviha. 
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28. Revati , Irente-deux etoiles figurees comme un tambour. La prin- 
cipale n’a point de latitude , deux n’ont point de longitude ou SSg® 5o' ; 
X des Poissons. 

La maison arabe Risha , Corde ; point de ressemblance. 

( II semble que les ressemblances marquees ne signifient rien , et Ton 
pourrait en revenir a I’opinion de Jones.) 

L’anfeur pense que les Hindous peuvent avoir donne I’ide'e de la sphere 
armillaire ; qu’il est certain du moins que leur instrument n’est pas I’as- 
trolabe de Ptolemee. Je n’y vois qu^une difference, c’est le cercle mobile 
de decllnaison substitue au cercle de latitude. Voici la description de 
I’instrument indien d’apres le Sourya-Siddbanta. 

Que I’astronome batisse I’etonnante structure des spheres celeste et 
terrestre •, qu’il fasse un globe de bois de la grandeur qui lui conviendra 
pour representer la terre avec une baguette qui la traversera par le centre 
et lui servira d’axe, et qui sortira du globe en deux points opposes ; 
qu’il y place les cercles qui doivent le supporter , et le cercle equi- 
noxial. 

Ces cercles doivent etre pre'pares, c’est-a-dire divlses en signes et degre's. 
On divisera de meme les arcs diurnes , mais en ayant egard a la difference 
de rayon. On placera un de ces cercles a chaque slgne , selon leur decli- 
naison nord ou sud. 

Au milieu de tous ces cercles, on placera le zodlaque ; par les points 
equinoxiaux et solsticiaux, on fera passer I’ecliplique, qu’on divisera en 
ses douze signes. La Lune et les planetes s’ecartent de Tecliptique ; on 
placera leurs orbltes suivant la position de leurs nceuds et leur incli- 
naison. On donne le mouvement a la machine au moyen d’un cou- 
rant d’eau , ou par un mecanisme cache dans lequel on se servira de 
mercure. 

Get instrument , quoi qu’en dise le traducleur, n’etait guerepropre aux 
observations, surtout a cause de son globe de bois qui en occupait le 
centre , ou qui le composait en grande parlie. 

Le Siddbanta si renomme en donne une description plus elendue 
que M. Colebrooke reserve pour une autre occasion. Voici celle qu’en 
donne Bhascara. 

II place au centre un petit globe qui represente la Terre environnee 
de eercles qui representent les orbites des planetes arrangees comrae les 
lignes courbes dans une toile d’araignee. 

Un axe passe par les poles de la Terre , se prolonge au-dehors, et porte 
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un assemblage de cercles suspendus a Faxe par le moyen' de tubes et 
d’anneaux , eusorteque la sphere peut tourner llbrement; cet assemblage 
comprend un horizon et un equateur ^ ajuste pour le lieu, avec nn meri- 
dien , et un premier vertical , et deux verlicaux intermediaires , et un 
colure equinoxial , et un cercle suspendu au pole del’horizon, apparem* 
znent pour mesurer les hauteurs des aslres. 

Une autre sphere ou assemblage de cercles est suspendu au pole de 
Fequateur. II consiste en deux cotures, unequateur, une ecliptique et six 
cercles pour les orbites planetaires, etsix paralleles a Feqoateur, places 
a la fin de chaque signe. 

( II semble que tous ces instrumens ne sont que des spheres armillaires 
plus composees, et d’autant moins propres aux observations.) 

La description de celte sphere menlionne quelques etoiles principales, 
dont voici les positions. 



Brahma-siddhanta- 

Siromani. 

Graha- 

Lag’hava. 

Sourya- 

Sanrabhanima. 

Sourya- 

Siddhant. 

Sept Riskis. 


Lata. 

LoDgit. 

Lai. 

Long. 

Latit. 

Long. 

. Latit, 

Long. 



Agastya 

Lubd’haca 

A vni 

77° 6' 

40.8 

87" 

86 

6 “ 

40.S 

8.N 

8“ 

81 

5i 

77° *6' 
40. 4 
14. N 

85“ 5" 
84.36 
57. 4 

80° 8' 
40. S 
8.N 

qo° 

80 

52 

Cratou .... 
Panlaha . . . 
Poulastya. . 

55“ 

5o 

5o 


* 


Brahme-Ridaia 

Pra j apati ou Brahma. 

Apamvatsa 

Apa.s 


* • 

3i.N 

3q.N 

3.N 

46' 

61 

1 83 

.... 

3o.4q.N 

38.38.1^ 

3.N 

58.56 

56.53 

.83 

3o.N 
38. N 
3.N 

9 N 

52-|- 

57 

180 

180 

Atri 

Angiras. . . . 
Vasisht’ha.. 
Marichi . . . 










Agaslya est evidemment Canobus ; Lubd’haca est Sirius ; Brahme- 
Ridaia semble etre la Chevre ; Ayni peut etre la come du Taureau ou jS ; 
Prajapali la tele du Cocher , eT. Les distances des trois dernieresa Fe'cHp- 
lique ne vont pas bien • mais on ue voit pas d'etoile bien remarqnable aux 
positions assignees. 

Apas ou 1 Eau est sans doute cT de la Vierge. Apamvatsa comprend les 
Nebuleuses de cette constellation. 

( Ces positions seraient dignes d’Eudoxe ; nous les rapporlons pour 
ne rien omettre , et sans esperer qu’elles puissent avoir aucune utilite.) 

Varaha-Mira dil qu’Agaslya esj visible a Ussajini^ lorsque le Soleil 
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6st eiSCore a 7® du sigtie de la Vierge ; qu'’il devient visible quand le 
Soleil arrive a Hasta , et invisible quand le Soleil arrive a Robini. 

Bhattopala remarque qu’on a observe trois levers heliaques d’Agaslya , 
le 8 , le i5 d’asouina et le 8 de cartica. 

Bhaswali donne la regie suivante pour calculer le lever heliaque d’Agas- 
tya pour une latitude donnee. 

L,a longueur du gnomon, au jour de I’e'quinoxe, se multiplie par 25; 
au produit ajoulez 900 : la somme divisee par laS donne en signes et 
degres le lieu du Soleil pour le jour oil Agastya se leve ou parait dans 
le sudala finde la nuit. Le commenlateur ajoule: que le jour ducoucber 
de la meme etoile peut se trouver en deduisant la somme trouvee ci- 
dessus de i35o. La difference reduite en signes et degre's , estle lieu du 
Soleil le jour ou Agastya se couche au sud-ouest. Suivant cette regie 
Agastya, a la latitude 26” 34', se leve quand le Soleil est en 4 ^ 20 ', et se 
coucbe quand il est en io“. 

Le Grabalag^’bava donne one autre regie : 

Mnltipllez I’ombre du gnomon par 8 , ajoutez g8au produit , vons aurez 
le lieu du Soleil en degres au jour oii Agastya se leve ; retrancbez ce pro- 
duit de 78*, et vous aurez le lieu pour le coucher. Par cette regie , a la 
meme latitude , I’eloile se levera quand le Soleil sera en 26® du Lion, et 
se coucbera quand le Soleil quittera le Belier. 

La regie de Bbaswati suppose Agastya a go® de o® du Belier, el en 
outre que I’etoile est visible quand elle est a un signe du soleil. 

L’autre regie place I’etoile a 88® du commencement de Mwba , el la 
suppose visible a 10® du Soleil. L’aseension droile de I’etoile devait etre 
de 100® du commencement de Mecba. A son lever cosinique, I’eloilfe 
devient visible a 60® du Soleil, dans la sphere oblique. A son coucher 
acronyque, elle disparaitala meme distance. En tenant compte dumou- 
vement de precession , H est probable que la regie de Parasara etail fait'e 
pour le nord de I’lnde; lorsqueles points solsliciaux etaient dans le milieu 
d’Aslecha et au commencement de Dhanishfha. ( Je n’ai verifie aucun de 
ces calculs , qai prouvent I’absence de toute Irigonometrie.) 

Les Richis sont les sept eloiles de la grande Ourse. Les auteurs qui en 
parlent lenr attribuent un mouvement independant de la precession. Ce 
mouvement tient a des idees qnrn’ont rien tfaslronomique. 

Le commenlateur remarque que les sept Richis forment une espece de 
.chariot. Marichi est a Textremite, apres lui Vasisht’ha dans la parlie arquee 
du timon , derriere est Augiras , apres eela vienl le quadrilatere ; Alri est 
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au coin nord , ensuite vient Poulaha ; Cratou est au nord de la demise- 
Les deux eloiles qui se levent les premieres ^ sont Poulaha et Cratou ; 
,^t I’etoile qui est dans one ligne sud du milieu de ces deux etoiles , et 
celle a laquelle les sept Richis sont unies, et cela dure pendant looans. 
;L.e Iradueteur developpe ces idees ; nous ne le suivrons pas. 

Un commenlateur dit que ces sept etoiles ne sont pas attachees^ ainsi 
que lesaufres, comme par desl)roches a Te'cliptique , mais tournenl dans 
de petits cercles qui lui sont paralleles^ se mouvant par leurs propres 
forces dans la region au-dessus de Saturne et au-dessous des etoiles. En 
voila plus qu’il ne faut sur ces visions. 

Le yoga n’est rien autre chose qu’une maniere d’indiquer la somme 
des longitudes du Soleil et de la Lune ; les regies donnees pour le cal- 
culer nous disent qu’on prend la somme des deox longitudes , qu’on la 
reduit en minutes, et qu’on la divise par 800= i3*2o'; le quotient est 
le nombre d’yogas ecoules depuis Vichcoumbha. Les yogas sont done 
les 27 divisions des 36o“ d’un grand cercle , mesures sur Tecliplique ; 
mais ce cercle est mobile. Les astrologues comptent 28 yogas au lieu 
de 27. 

Les astrologues ont des drashcanas qui repondent aux de'eans des Euro- 
peens. Les Arabes ont de meme leur wasch ou wusuh au pluriel. Nous 
oraettrons les longs details qui ne sont pas de notre sujel. On a cru que 
le root decan etait derive de dreschcanas , et non du mot grec cTexa. Le 
mot indien n'est pourtant pas do langage Sanscrit. 

Les Indiens avouent eux-memes qu’ils ont cullive TAstronomie en 
vue de I’Astrologie. Varaha-Mira cite les Yavanas (peut-etre lesGrecs) 
de maniere a indiquer que la description des de'eans est empruntee 
d’eux. 

Lenom de Yavana-Charya est souvent cite paries aslronomeshindous; 
il est possible , mais non certain pourtant , que ce nom indique un Grec 
ou un Arabe. Ce point , pour etre eclairci, exigerait de longues recherches 
que M. Colebrooke n’entreprend pas pour le present. 

Ce passage est important ; il donnerail a penser que les Hindous ont 
pu emprunter des Grecs on des Arabes , bien autre chose que quelques 
notions astrologiques ; mais ces reflexions sont superflues. On ne voit 
rien dans ce Memoire qui puisse apporter le moindre chaugement aux 
conclusions que nous avons tirees ci-dessus. 

Le volume X des Recherches ^ siatiques yim^prime en 1808, a Calcutta, 
reimprime' a Londres en 1811 , ne renferme rien qui concerne TAslror 
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nomie anclenne; il ne nous resle qu’a exlraire le Voyage de Le Gentil 
dans Jes naers de I’lnde , pour en tirer les notions qu’il en a rapporlees 
et dont Bailly n’aurait fait aucun usage. M. Davis n’a jusqu’ici Iraile 
que des eclipses de Lune ; Le GenlU a donne les preceptes pour les 
eclipses de Seleil : il sera curieux de voir comment les Indieus teuaient 
compte de la parallaxe. 

Le Genii! pense que TAstronomie , tout imparfaite qu’elle est dans 
I’lnde , est cerlainement plus avancee encore que celle de la Chine , telle 
que nos missionnaires Font Irouvee. Cette Astronomic lui parait venir 
de la Chaldee ; mais^ il n’ose Tassurer bien positivement. 

Les Indiens conviennent qu’il s’y opera une reforme sous le regne de 
Salivaganam^ qui mourut Fan 79 de J. C. Des ce terns , les Indiens calcu- 
laienl des e'clipses de Lune et de Soleil. Tons les Indiens qu’il a vus lui 
ont paru peu curieux de perfectionner leurs calculs , ne faisant pour cela 
iiucune observation astronomique , ni aucune espece de vecberche. 

11s font tous leurs calculs avec une vitesse et une facilite sing.uliere , 
Sans plume et sans crayon ; ils y suppleent par des cauris ( espece de 
coquilles) qu’ils rangent sur une table , comme nos jetons , et le plus sou- 
vent par terre. Cette methode est bien plus prompte et plus expeditive 
que la notre ; mais elle a un grand inconve'nient : il n’y a pas moyen de 
revenir sur ses calculs, ni de les garder, puisqu’on efface a mesure qu’on 
avance. Si par malheur on s’esttrompe dans leresultat , il faul lout recoin-^ 
mencer ; mais il est bien rare qu’ils se trompent. Ils travaillent avec un 
sang-froid sin^lier et une tranquillite dont nous serions incapables, et 
qui les met a couverl des meprises que nous aulres Europeens ne manque- 
rions pas de faire a leur place. Leurs regies de calcul sont en vers enig- 
tnatiques qu’ils savent par coeur. Au moyen de ces vers qu’on leur 
Toit re'citer , a mesure qu’ils operent, et au moyen de leurs cauris, ils 
font les calculs des eclipses de Soleil et de Lune avec la plus grande 
promptitude. 

Leurs Tables du Soleil el de la Lune sont cependant ecriles sur des 
feuilles de palmier, loules taillees fort propremenl de la meme grandeur. 
Ils en font de petits livrets auxquels ils ont recours quand ils veulent cal-- 
euler une eclipse. 

Ces Tables sont sans doute celles des equations , des sinus , des ascen- 
sions droites et obliques , el des differences ascensionnelles. Mais on 
pourrail soupconner aussi que dans les calculs d’eclipses , ils ne remontent 
pas toujours a 1 epoque primitive ,. et qu’ils trouvent toutes calculees les^ 
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syzygies moyennes de Tannee courante ; alors on concoit qu*en se boT- 
nant a I’inegaiite simple de la Lune , ^operation ne doit pas etre bien 
longue. 

Ils d^rivent la meridienne par les ombres egales d'un gnomon ; ils ne 
la corrigent pas du mouvement en declinaison; mais dans ces climats, 
I’erreur est peu sensible, et Le Genlil trouve qu’elle ne va pas a 4*. line 
erreur plus considerable a I’equinoxe, c’est qu’ils supposent too jours que 
Tequinoxe arrive a midi juste. 

Le Gentil croit que les ombres mesurees par les Anciens, etaient trop 
grandes. Cela devait etre en effel, s’ils prenaient ces ombres pour celles 
du bord superieur ; mais s’ils les prenaient pour celles du centre , 
comrae tout porte a le croire, elles etaient trop courtes et leurs latitudes 
Irop faibles. 

Us n’ont aucvin mot poor designer la semaine. Leurs sept jours plane- 
taires out des numeros , et ces jours sont les memes que les nolres , leur 
vendredi est notre vendredi. 

« Qu’il me soit permis de conclore qu’il y a bien de I’apparence que les 
» Brames calculent aujourd’hui sur des mouvemens celestes etablis long- 
u terns avant eux , soit par les Chaldeens , soit par les anciens Bracmanes, 
)) dont les Brames eux-memes semblent descendre. » 

On trouve dans la plancbe IV , la figure des 27 constellations du 
zodiaque indien, Le Gentil croit que I’on ne counait rien de plus 
ancien. 

Dans le calcul de Te'clipse de Lune, on ne trouve rien qui paraisse neuf 
quand on a lu le calcul de M. Davis , si ce n’est le calcul du rhumb , ou du 
point du disque par lequel I’eclipse doit commencer ou finir. La regie des 
Indiens donnc tres-peu de precision ; elle ne repose que sur I’espece de la 
latitude , soit boreale, soit australe. 

Le calcul de I’e'clipse de Soleil commence par cette phrase : 

« Le calcul de ces eclipses est plus long et plus complique que celui 
» des eclipses de Lune , parce qu^il faut y faire entrer les parallaxes ; or 
u les Brames ne les connaissant point , nous allons voir le calcul qu’ils 
» y substituent. » 

II consiste a chercher Vavanali , terme que Le Gentil n’explique pasj 
on y emploie Vachacharam qu’il n’explique pas davantage. Tout ce 
qu’on voit par son calcul qui pouvait s’abre'ger , c’est que Ton a cette 
formule > 

avanali = ^ dulchara vinaliguey -f- de Lachacharam. 
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L avanali s ajoute a la latitude , quand la denomination est la meme ; 
il s en retranche , si les deux quantites sont de denomination differenle. 
Dans son exemple, la latitude de la Lune = 58 ' 34 " nord 

L’avanati = 29. 8 sud 

Latitude apparente = 9.2& 

Demi-somme des diametres = 33. 18 

Partie eclipsee = 23.52 

Pour la reduire en doigts, on la converlit en tierces ; on la divise par. 
le diametre du Soleil en secondes ; du quotient on retranche la constante 4 . 

Ici le quotient est 45 , le reste 3900^^ = 7“ 4^ • 

Du reste le calcul de la duree se fait comme pour I’eclipse de Lune ; 
on n’a done aucun egard a la parallaxe , si ce n’est pour la plus courte 
distance, ou pour la latitude apparente de la Lune a laconjonction, qu’on 
ne distingue pas du milieu de I’ecHpse. Cette regie simplifie en effet le 
calcul , mais e’est aux depens de I’exactitude. 

Soil A la latitude vraie, -tt la parallaxe de latitude. A' = A — tt, nous 
aurons par mes forraules , 

A' = A — <arsin A cos (A — tt) -f-'zsr cos /i sin (L — N H—j D) sin | IT sin (A — tt) 
= A — <ar sin A cos A cos tt — - jsr sin A sin Asin '7f-{-<ycos Asin (L — «)sinAcos'»’ 

— ‘sreos Asin (L — «)cosAsin 7 »' 

—A — isrsinA — ■arsirt'zjr sin*A sin A — rsrsiaizir sin A cos A sin (L — n) 

= A <z«r cos 4) sin H tsr sin a cos H sin M — etc. , 

sans erreur sensible, en negligeanl des termesqui, reunis, ne vont jamais 
a 2. Soil 4)=24°> suivant les Indiens , et =: 54^ — 3 ^= 5 i', comme 
nous Eavons vu dans les memoires de Calcutta , 

= A — 46' 35 ' sin H -f- 20' 44 * cos H sin M. 

Soil H = 20° et M = 8^ 25 ° 59' 36 ', 

A' = A— i5'5i'--i9'3o"siaM 
= A— i5'5i'— i9'25" = A — 35'j6"-, 

Soil 


H=io°;A'=:A— 8' 5' — 2o'23"=: A-- 28'28". 
Hist, de VAst. one. Tom. I. 
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Le Gfcndl , datts son exemple , tronre 

A' = A — ag'S". 

n est done visible qne I’anavati 6St la parallaxe approchee en latitude. 
On neglige tout-Wait la parallaxe en longitude et ses eflFets.^ tant sur le 
terns de la conjonction qae sur la latitude pour ce Inoitlent. On suppose 
que la parallaxe agit loute en latitude et d’une ntaniere constante pendant 
toute Teclipse. On voit combien ce precede est grossier, et de combien 
les indiens etaient en arriere des Grecs. 

Le Gentil ne fait aucune reflexion sur cette methode ; il nous dit que 
rAslronomie des Indiens, toute itnparfaite qu’elle est , lui parait le fruit 
de meditations profondes auxquelles les braraes de nos jours ne lui pa- 
raissent pas capables de se livrer ; il en accuse le climat : ot cette cause 
n’etant pas nonvelle , a du produire en tout lems les memes efiels ; les 
connaissances des Indiens leur viennent done d’ailleurs. Tout nous ramene 
a noire conclusion ; il n’y a de veritable science astronOmique, au moins 
connue , que cbez les Grecs et leurs imitateurs. 

11 s’efforce ensuite de prouver que la periode de 600 ans est anomalis- 
tique et non synodique. Il trouve que la periode de a 4 ® jouW, einploy^ 
pa/ les brames , est faite avec beauconp dart , qu’elle parait avoir quel- 
que ressemblauce avec noire hypolhese elliptique simple , qui represente 
assez bien I’orbite de la Lune dans les syzygies. II relrouve dans Be'rose 
)a periode de 02Ooo et de 4^200 ans qu’il reduit a 4^20 et 4^2 ans , 
qu’il Irouve de belles periodes anomalistiques. Il en est de toutes ces 
periodes comme des nuagesoul’on voit lout ce qu’on veul. Il pense encore 
que I’annee de 56 b jours pent se considerer aussi comme une espece de 
cycle qui ramenait la Lune a son apogee, a uu jour pres, au lieu que 
I’annee de 365 jours Ten ecartait beaucoup davantage. 

M. John Leslie , membre de la Societe Royale (TEdimbonrg, dans la 
seconde edition de ses Ellens de Trigonometric (i8ii, pag. 4 ^ 6 ), 
apres avoir explique la construction de la Table indienne des sinus, ajoule 
les, reflexions suivantes. 

*r Telle esl la maniere iugdnreuse dont fes Indiens se servent pour 
» calculer leur Table des sinus; niais dans leur ignorance absolue des 
» principes de I’operation , ces bumbles calculateurs suivent aveugle'ment 
» une routine servile. Il faut done que les brahmines aienl recu leurs 
» notions d’un peuple plus avance qu’rux dans la science , et qui futd’ua 
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» geaie plus invei^tif el plus hardi. Quelles que puissent etre les prelen- 
» lions de cellerace passive, leur-s connaissaeces irxgonometriques n’ont 
» aucune marque cerlaine d'antiquile. Elies leur forent probablemeut 
>» portees par leurs vainqueurs , avant la reuaissance des lellres en Europe, 

» el conduiles dans I’esl sur le char dq la Viclodre. Les Hindous onl du 
» recevoir leurs instruclions des aslronquaes de la Perse, qui avaient 
w eux-memes ete inslruils par les Grecs de Constantinople , el encourages 
» a ces recherches scientifiques par I’habilele el la i;nuQidcenc;e do lenrs 
» conquerans arabes , » 

Pour achever de fixer nos idees , rapportons enfin Topinioa etnisq 
par M- le comte Laplace , dans son Eixposition du Sjrsteme Monde , 
pag. 367 , edit, de 181 3 . 

M A la verite quelques elemens de I’Astronomie des Indiens n’ont pn 
» avoir la grandeur qu’ils leur assignent , que longf^tems avant noire ere. 

» II faut , par exemple remonler jusqu’a 6000 ans pour retrouver leur 
» equation du Soleil. Mais inde'pendamment des erreurs de leurs deler- 
» minalions , on doit observer qu’ils n'onl considere les inegalites du 
a Soleil et de la Lune que relafivement aux eclipses , dans lesquelles 
a Pequation annuelle de la Lune s’ajoute a I’equation du centre du Soleil , 

M et I’augmente d’une quantile a peu pres egale a la differenqe de sa veri- 
w ^We valeur , a celle des Indiens . » 

iWconjecture est certainement Ires-ipgenieuse, et Ton ne peuts’empe- 
cber de desirer qu’elle soil vraie ; mais il sufBt de Terreur des observations. 
Hipparque a commis , sur ce meme element , une erreur beaucoup plus 
grande. Ptolemee pretend avoir trouve la mdme valeur qu’Hipparque ; il 
aurait done commis la meme erreur. Oq ne volt pas comment les Indiens 
auraient pu determiner cetle equation ; on voit au contraire qu’elle est 
une moyenne arilhmelique entre celles d’Hipparque et d’Albalegni. Tout 
nous porte a croire qu’ils out fait plus d’un emprunt aux Grecs et aux 
Arabes. Leur precession est cefie d’AIbategnl. Nous avons le calcul de 
1 equation du centre dans Ptolemee ; il est presque certain que ce 
calcul est tire des livres d’Hipparque. Mais quoi qu’il en soil , les eclipses 
n entrent pour rien dans ce calcul uniquement fonde sur Tobservation des 
equinoxes et des solstices. Nous verrons, en commentant Ptolemee, que 
poor expliquer I’erreur d’Hipparque, il suffil de supposer qu’il s’est 
trompe d’un demi-Jour sur I’instant du solstice, ce qui change d’un 
jour les differences de duree entre le prinlems et I’ete, augmente I’ine- 
galite de mouvement , et par consequent I’equation du centre. Or 
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Hip^rque avoue lui-meme qu’il a pu se tromper d’un tpiart de jour 
dans Eobservalion du solstice. II est de fait qu’on se trompait le plus 
souvenl de plusieurs heures dans celles des equinoxes. II y avail done 
beaucoup d’incertitude, el I’erreur pouvait etre plus forte encore. 

« Plusieurs elemens, tels que les equations du centre de Jupiter et de 
» MarSj sonttres-differensdans les Tables indiennes^ dece qu’ils devaient 
» etre a leur premiere epoque. L’ensemble de ces Tables, et surtoul 
» rimpossibilite de la conjonclion generale qn’elles supposent, prouvenl 
» qu’elles ont ele construites ou du moins rectifiees dans des terns mo- 
« dernes. C’est ce qui resulte encore des moyens mouvemens qu’elles 
•» assignent a la Lune par rapport a son perigee, a ses nceuds el au 

Soleil j et qui , plus rapide que suivant Ptoleme'e , indiquent qu’elles 
j) sont posterieures a cet astronome ; car ces trois mouvemens s’accelerent 
» de siecle en siecle. » 

Ces raisons, joinles a celles de M. Bentley, a tous les calculs dont il 
appuie sa demonstration, paraissent ne laisser aucundoute , el la question 
semble irre'vocablemenl de'cidee. 

C’est done a ce qu’on vient de voir que se bornenl nos connaissances, 
II resle sans doute plus d’un point a eclaircir qui aurait de quoi piquer 
noire curiosite; mais nous en savons assez pour nous persuader que jamais 
nous n’apprendrons rien qui puisse nous etre utile, II n’y a nnlle 
rence qu’on de'couvfe jamais d’observations originales dont la date soil 
certaine. II est bien singulier que les Indiens , qui savaienl calculer taut 
bien que mal les eclipses , qui aujourd’hui meme les anuoncent dans leurs 
almanacfas , n’en aient jamais observe'es, ou du moins qu’il n’en reste aucun 
vestige; tandis que les Chinois, moins habiles calculateurs , moins 
ge'ometres encore, en ont tenu des registres, et les ont si long-lems 
consignees dans leurs Annales. On nous parle de leurs spheres , de leurs 
gnomons, et les gnomons de I’lnde paraissent n’avoir servi que pour les 
cadi*ans solaires et pour determiner la latitude d’un lieu ; il est surpre- 
nant qu’il ne soil jamais question d’ombres solsticiales et raremenl 
d’ombres equinoxiales ; que le Sourya-Siddhanta ne dise qu’en passant 
un mot de la sphere armillaire qui leur servait a diviser le zodiaque en 
nakschatras ; qu’on ne Irouve que dans le Commentaire seuleraent quel- 
ques renseignemens imparfaits , el nulle observation reelle. Leurs spheres 
armillaires avec leur globe terrestre qui en occupe le centre , et tontes 
les or bites plaaetaires, paraissent des meubles de cabinet plutot que des 
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instrumens destines a des observations reelles. Leurs fansses latitudes , 
leurs fansses longitudes paraissent pen propres au calcul. L^etoile des 
Poissons , a I’intersection de I’equateur et de Fecliptique , a ete fort com- 
mode pour leurs observations ; mais cet avantage n’a pu etre d’une longue 
dure'e ; la pre'cession la de'placant continuellement , on ne voit pas ce qui 
les a regies a d’autres epoques. Avec leur.obliquite de 24% leur ignorance 
de la refraction , les erreurs qu’ils commettaient sans doute sur la hauteur 
du pole , on ne voit pas comment ils auraient pu trouver exactemenl la 
longitude et la latitude des etoiles. 11s n’en ont designe que 27 , c'est-a- 
dire une dans chaque natschatra ; et comment ces positions s’accordent- 
elles , soit entr’elles , soit avec les notres ? elles ne sont generalement 
donnees qu’en degres. On pent done en conclure que jamais les Hindous 
n’ont ete ve'ritablement observateurs ; qu’ils n^ont pu avoir rien de precis, 
a moins qu’ils ne I’aienl recu de leurs voisins, etque ces emprunts menies 
n’ont eu lieu que fort tard. 11 nous est done permis de les traiter en etran- 
gers, et si nous voulions faire autrement, nous serions tres- embarrasses 
a trouver ce que nous pourrions leur devoir, ainsi qu’a fixer les terns ou 
les communications auraient eu lieu. 11 est meme assez difficile de montrer 
a quelle epoque leur systeme arithmetique a pu penetrer en Europe. Si 
les Indiens en sont veritablement les inventeurs , s’ils en etaient en pos- 
session des long-terns, et lorsque les Grecs ont ete s’instruire a leur ecole, 
pourquoi ces Grecs voyageurs n’ont-ils pas rapporle cetle arithme'lique ? 
Mats ne pourrait-on pas faire une autre question ? Est-il bien certain que 
les Grecs les aient visites et qu’ils aient appris d’eux quelques verites, soit 
ge'ome'triques , soit astronomiques ? Nous n’avons sur ce point que quel- 
ques traditions extremement vagues et rien de sur. Malgre tons ces 
doutes, nous ne pouvons quitter les UWens sans donner ici une idee de 
cette Arithmetique. Le plus ancien auteur qui en ait parle, est lemoine 
Planude , dont I’ouvrage est ecrit en grec. Quolqu’il soit de beaucoup 
posterieur a I’e'poque oil nous avons laisse les Grecs et les Latins , comme 
il fait un article isole qui ne se lie a rien , il sera ici place tout aussinatu- 
rellement,au moins ^ que partoutailleurs,et nous finironsavec les Indiens 
pour n’y plus revenir. 

Nota. L’eclipse calcule'e ci-dessus , pag. 471 Pt suivantes , estcelledu 
lundi 2 novembre 1789. Le calcul fait sur les Tables duSourya-Siddhanta 
prouve que le lundi des Indiens est exaclement noire lundi, puisque 
soma-var signifie jour de la lune^ 
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CHAPITRE IV, 

Plamtde. 

Tow ^jXoff»^a*T«Tcw< /ii9M(0t^ ]tetXomf/t.t»ov tow nXayoveJ^i 4'’’^®“ 

tax' 'iv^oug, i Xtyufiktin fAvyihn^ 

Calcul selon las Indiana , dit le grand Calcul , pctr le Maine tres-Plulo-* 
sophe appele Maxime Planude. 


Ck monniuent curieux , le plus ancien peut-dlre oil se tronve exposee 
rArilhmelique selon le systeme qui a justement prevalu sur tous les 
autres , n'a jamais ele public ni traduit. C’est en general un ouvrage trop 
superficiel et trop diffus pour meriter une version entiere et litterale ; 
mais il est tres-digne d’un extrait assez dtendu pour nous faire connaitre 
I’etat de rarilhmelique a cette epoque , c’est-a-dire vers le milieu du 
qualorzieme siecle. La langue dans laquelle il est ecrit , fait qu’il tient a 
I’histoire de I’Astronomie des Grecs et des Indiens tout a la fois ; il fera 
une transition naturelle de I’Astronomie ancienne ii TAstronomie des 
Europeens , qui n’emploie depuis long-tems que cette arithmetique. 

Dans ce systeme , tous les nombres possibles peuvent ^tre representes 
par des figures, an nombre de 9. Ces figures ont varie suivant les terns et 
les lieux. Yoici celles de Planudf^. suivant deux manuscrits de la Biblio- 
theque du Roi. 

1254567 8g 

1 est le memeque dans TAritbrnetique actuelle, 2 est qn r on grec,' 
avec une queue droite , plus ou moins longue et un peu oblique ; 5 est 
%ya. p, mj grec ; 4 un crochet au-dessous duquel est un y , rho ; 
le 5 est un gf renverse ; le 6 une espece djr ou de 5^ le 7 ressemble 
beaucoup a I’Aries 'V des astronomes, avec une courbure un peu moins 
prononce'e dans les deux comes ; le 8 un lambda majuscule; le 9 est exac- 
tement comme le u6tre. 
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Les Indiens ont un dixieme caraclwe appele T^/(Pfa , chiffre , lequel 
ne signifie rieo par lui-meme , et qui esl o. Le mot est arabe , et 

dans Celle langue , tsijron zeron signifie tout-a-fait vide. Le premier de ces 
mots, qui signifie •uiV/e, a ete detotirae de sa veritable acceplion , puis- 
qu’on le prend aujourd’hui pour le nom generique des caracteres signi- 
ficatifs. L’autre parait nous avoir donne le mot zero que nous avons 
subslitue a 

Chacune des neuf premieres figures , quand elles se trouvent a la pre- 
miere place a droite, marque des unites; a la seconde, en allant vers la 
gauche, elle signifie des dixaines; a la troisieme des centaines; a la 
quatrieme des mille;a la cinquieme des myriades simples; a la sixieme 
des dixaines de myriades ; a la seplieme des centaines de myriades ; a la 
buitieme des mille de myriades ; a la neuvieme des myriades myriadiques 
on du second ordre ; a la treizieme des myriades du troisieme ordre. 
On irait ainsi jusqa’a I’iufini. Planude en donne pour exemple le 
Uombre 

A Jftyvrfcl9r 

8136274593 

en se'parant ce nombre en tranches de qualre figures , on voit qu^fl com- 
mence par huitante-nne myriades do second ordre , mais d’est unique- 
ment pour rarithmetique parlee que cette division se faisait anciennement 
de qualre en quatre figures , comme elle se fait aujourd’bui de trois en 
trois pour les mille de divers ordres, Car notre million n’est qu'un mille 
du second ordre. 

Le r^ip/a ne se met jamais a gauche d’un chifire. On voit deja que 
Planude n’a aucune idee des fractions d^imales , de cette extension 
utile aulant que naturelle, donnee par les modernes au systeme des 
Indiens. 

Le zero se met dans les places vides , el comme les places augmenlent 
les valeurs des chiffres , ainsi font les zeros qui remplissent les places vides. 
Mis a la suite d’un chiffre , le zero en decuple la valeur. /zav vaut 5 o 2 ; 
>oogf vaut 6 oo 5 , vaut 6043. 

Les operations de I’arilhmelique sent Faddltion , la souslraction , la 
multiplication, la division , et la recherche d'un nombre considere comme 
le cote d’un oarre. 
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Exemple d‘ Addition. 


AojbLO 

V 

f 


T 



8o3o 

2 

5687 

8 

2545 

5 


Planude opere comme nous faisons encore aujourd’hui , a la reserve 
qu’il place la somme au-dessus au lieu que nous !a meltons au-dessous. 
11 ne la separe pas, ainsi que nous le faisons par un trait. Aiusi 5687 et 
2343 font 8o3o. 

Pour la preuve, additionnez les sommes de chaque ligne, en rejetant 
neuf autant de fois qu’il s’y rencontre. 

La premiere ligne vous donnera 

8-f-3=ii = 9H-2 = 2. 

La seconde , 

5-f. 6-}- 8 -f- 7 = 26 = 18 -f“ 8 = 2.9 + 8 = 8. * 

La troisieme , 

2+3-{-44-3=i2 = 9+3 = 3. 

Les deux derniers restcs reunis font 

8 -{-5= u =9 + 2 = 2, 

comme la premiere ligne : ainsi I’ope'ralion est bonne ; c’est ce qu’on 
nomme encore aujourd’hui preuve de 9. 

Soustraction. Souslraire c’est relrancber un nombre d’un autre nombre, 
et voir ce qui reste. 

18769 reste. 

5461 2 nombre. 

35843 nombre a oter. 

Ill 

Le pre'ceple de Planude est celui qu’on suit encore. Si le chiffre 
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inferieur est plus grand que le superieur, empruntez nne unite au cliiffre 
Toisin a gauche; elle vaudra lO : ajoutez cette unite au chlffre inferieur. 
Ainsi vous ajouterez une unite aux chifTres 4 > 8 , 5 , parce qu’ils sont 
moindres queleurs chifTres superieurs. La preuve se fait par Tadditloudu 
reste avec le nombre retranche. 

II y a une autre methode. Diminuez d’une unite tons chifTres qui se 
trouvent plus faibles que leurs inferieurs, ou sur lesquels il faudra 
emprunter. 

Reste. . . 8984 

2403 

de 35 i42 

otez.... 26i58 

Par cette raison, au-dessns de 35 i 4 j’ecrirai 24o3 ; je ferai ensuite la 
soustractlon sur les chifTres ainsi dlminues de I’unite. 

Dans le second exemple, 3oo2 se changera en 2991. 

Reste. . . 06779 

^991 

de 30024 

otez.... 23245 

Multiplication. Cette operation consiste a mesurer un nombre par un 
autre, autant de fois qu’il ya d’unites dans celuiqui mesure;il en resulte 
un autre nombre. ( Cette definition n’a pas le merite de la clarte. ) Ainsi 
deux fois trois font six 3 on prend trois autant de fois qu’il y a d’unite's 
dans le nombre 2. 

Les details dans lesquels entre Planude sont d’une prolixite fatigante ; 
nous n’en conserverons que ce qui pent elre hislorique. 

Soit 24 a multiplier par 35 . 

84o 

24 

35 

Je dis : 5 . 4 = 20, J’ecris au-dessus du 4 le rien ( ou zero ) , parce que 
20 est decadique, c’est-a-dire uniquement compose de dixaines , sans 
unites. Je retiens le 2 des dixaines. 

Je multiplie en 7^ ( ou en croix) ; 3.4=12 et 5.2 = 103 total 22, et 
2 retenus font 24 ; je pose le 4 aux dixaines el je retiens 2. Enfin 3.22=6 
et 2 retenus font 8 que j’ecris , et je vois que 24-55 = 840. 

Hist, de VAst. anc. Tom. 1 . 66 
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L’operation £aite a notre maniere tiendrait plus de place , mais elle 
serait plus facile et plus sure. La complication de I’ancienne methode 
augmente avec le nombre des figures. 

Soit 364 a multiplier par 4^2. 

114048 

432 

264 

Je dis : 3 .4 = 8 ; j’ecris 8 sans rien retenir , parce que le produit esf 
monadiqne ; 2.6 = 12 et 5.4 — » total 24; rien de retenu, done 24. 

Je pose 4 et retiens 2 ; 4*4 = et 2.2 = 4 > en croix , et ensuite 
5.6 = 18 ; en tout 38 , et 2 de retenus font 40. Je pose le rien et je 
reliens 4- 

On voit que Planude fait tout de suite les trois operations qui doivent 
donner des cenlaines, comme il a fait tout de suite les deux operations 
qui fournissaient des dixaines. 11 va faire de suite celles qui donneront 
des mille. 

4.6 = 24 el 3.2 = 6; total 3 o , et 4 fie retenus font 34. J’e'cris 4 
el retiens 3 ; il ne reste que la multiplication qui donnera des my-- 
riades. 

4.2 = 8 et 3 retenus font 11 que je pose. Je vois done que 

264.452 = 114048. 

Je me sers, pour abre'ger, des signes -f-, — , = et du point, signe de 
multiplication , toutes choses inconnues a Planude. 

Pour la symelrie et la plus grande generalite des preceptes , si Pun 
des facteurs a moins de chiffres que I’autre, il met a la gauche autant 
de ze'ros qu’il en faut pour avoir le meme nombre de figures dans les 
deux lignes. 

Soil 54 a multiplier par i 423 . 

76842 

1425 

oo 54 

mellez 00 a la gauche de 54 , el dites ; 

3.4 = *2. Posez 2 et retenez 1. 

5«5 = i5 et 3.4 = 8; total 25 et 1 retenu font 24, Posez 4 et 
retenez 2. 
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3.0 = Oj 2.5 = lO et 4<4 = ^ retenus font 28. 

Posez 8 et retenez 2, 

4.5 = 20, 2.0 = o, 1.4 = 4 > total 24. et 2 retenus font 26. 
Posez 6 et retenez 2. 

1.5 == 5 j 2.0 = o, 2.0 = o, 4*0 = o; total 5 et 2 retenus 
font 7. Posez 7 et TopeVation est faite. Les autres combinaisons ne pro- 
duiraient rien, parce que zero serait Tun des facteurs. Nous avons 
de'ja fait quatre multiplications par zero , et nous aurions pu nous en 
dispenser.* 

On voit Tesprit de la me'thode qui est de faire tout de suite toutes les 
operations qui donnent des produits de meme ordre. L’operation est 
simple pour le produit des unites; elle est simple encore dans le premier 
exemple pour les myriades. 

Pour les dixaines on n’a que deux produits, pour les centaines on 
en a trois , etc. 

Aux details assommans donne's par Planude , I’un des manuscrits 
ajoute encore une demonstration par figures de toutes ces operations 
entrelacees en % , ou , comme dit Planude , par le chiasme , xara tcv 

Quand un facteur a tout multiplie, et qu’il ne doit plus servir, on le 
marque d’un trait pour s'en souvenir et eviter les doubles emplois. 

Apres une metaphysique obscure et inutile, que Planude qualifie 
d’elegante*et de nalurelle, il passe a la preuve de g qui se fait ainsi. 

Faites la somme de toutes les figures comme on le pratique pour 
I’addition , olez en tous lesg, ecrivez au bout de chaque ligne ce qui 
restera; multipliez I’un par I’autre les restes des deux facteurs, rejetez 
tous les g du produit ; ce qui restera doit etre egal au reste du produit 
de la multiplication. 

II croit qu 51 n’est pas inutile de donner une autre methode ; mais il 
avoue qu’elle est presqu’impraticable avec \e papier Qi le noir, tvr} xaproy 
(f'la pt.i?\.a.vog ; mais elle est aisee sur le sable qui donne la facilite d’effacer 
un chiffre avec le doigt pour en substituer un autre. Cette me'thode 
m’a paru plus incommode que la pre'cedente. Void au reste Texemple 
qu’il en donne. 

9 2 

3 6'o'4 
6 5 4 
6 5 4 
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II s'agii de multiplier 654 par lui-meme. 

6.6 = 56 ; j’ecris 6 au-dessus du 6 et le 3 a gauche. 

6*5 = 3 o ; je mefs le rien au-dessus du 5 , et les 3 dixaines se reu- 
nissent au 6 de la premiere operation , et ce 6 se change en 9 ; j’efface 
done 6 pour y substituer uti 9 ( au lieu de I’effacer , marquons-le du 
signe ' minute, et ecrivons 9 au-dessus). 

6.4 = 24 j j’ecris 4 au-dessus du 4> el je retiens 2 que je subslitue au 

zero (au lieu d’eflacer le zero, je le marque d’un trait, et j’ecris 2 au- 
dessus ) ; j’ai done 3924 pour produit de 6 . 654 - * 

Tout ce qu’il y a de plus remarquable jusqu’ici , e’est qu’il commence 
la multiplication par la gauche. Pour multiplier maintenant 5 o par 4 > H 
transporle 654 a droite, en I’avancanl d’une place. 

5 I 
4 2 4 ' 9' 

5 ' 9 ' 2 ' 4 ' 

6 5 4 

5.6 = ao; je n’e'cris rien au-dessus du 6 ou ily a 2; je retiens 3 et 
les joignant a 39 qui sont a gauche de 2 , j’en fais 42 q«e je substitue 
it 39( je marque le 3 et le 9 d’un trait , et j’ecris 42 au-dessus). 

5.5 = 25 ; les 5 je les joins au 4 qui devient 9 (je marque 4 d’un 
trait, et j’ecris 9 au-dessus); des 20 j’en fais 2 que je re'unis au 2 
qui esl a gauche du4^> je marque ce 2 d’un trait et j’ecris 4 au-dessus). 

5.4 = 20 ; je n’ecris rien pour le zero; je retiens 2, et les joignant 
^ 49 > j cn fais 5 i , et je marque d’un trait le 4 et le g. 

7 

7 5 ' I 

4 2 5 ' i' o' 6 

6 5 4 

Je transpose de nouveau mon nombre 654 d’une place a droite, ef 
j'ecris au-dessus 425i , qui resulle des operaUons precedentes. 

4.6 = 24; les 4 se reunissent a i qui devient 5 ; je marque i d’un 
trait et j’ecris 5 au-dessus ^ les 2 se reunissent au 5 qui devient 7 , je fais 
la substitution. 

4.5= 20 ; j’e'crisle rien pour le ze'ro , le 2 je I’ajoule au 5 qui devient 7 j 
j’ecris 7 au-dessus et je barre 5 . 
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4-4 — ; fecris 6 au-dessus de 4 J de la dixaine je fals une nnite que 

je mets au-dessus du zero, etj^ai pour produit 427716. 

II suffit de comparer ce procede a celui de VArithmetique moderne 
pour sentir de combien ce dernier est preferable pour la brievete , la 
clarle et la surele. 

654 

654 

a6i6 

3270 

5924 

427716 

Division. La division consiste a comparer deux nombres pour voir 
quel nombre repond dans I’un aux unites de I’autre. Comme quand 
nous divisons 6 par 3 , nousvoyons qu’a chaque unite du nombre 3 re- 
pondent 2 unites dans le nombre 6. Cette definition vaulbeaucoup mieux 
que celle de la multiplication. 

Planude parle ensuite des fractions proprement dites , et de la ma- 
niere de les reduire a leurs plus simples termes, par le plus grand diviseur 
commun. 

Pour la division d’un nombre plus grand par un plus petit , ecrivez 
le petit au-dessous du grand , et laissez entr’eux un inlervalle d’une 
ligne. Soil 4865 a diviser par 3 : ecrivez ces nombres comme vous le 
voyez ici : 

4865 

1621 i 

3 

et dites : en 4 combien de fois 3 ? c’est 1 ; ecrivez 1 au-dessous du 4 = ii 
reste i qui , avec le 8 suivant , fait i 8 = 6 . 3 ; ecrivez 6 au-dessous de 8 . 
En 6 combien de fois 3 ? c’est 2 ; ecrivez 2 au-dessous de 6 : en 5 com- 
bien de fois 3 ? il s’y trouve i avec un reste 2 qui donnera |. 

Si nous avions eu 4 beu de 3 pour diviseur , nous aurions trouve 
1216 |. 

4865 

1216 ^ 

4 

Dans I’exemple suivant, 5 est le diviseur, el 937516 quotientr 
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46865 

9373 

5 

Viennent ensuite plusieurs exemples insignifians, puis un exemple 
oil le texle parait allere. Je conjecture qu’il s’agit de diviser 8578 
par 24. 

En 8 combien de fols 2 ? ce serait 4 ; mais a cause du 4 qui suit le 2, 
il met 3 ; 3.2=6, de 8 il reste 2 qui , avec le 5 suivant, fait 25; 4-3=i2; 
je les retranche de 25 , il reste i3 ; en i3, 2 s’y trouvent 6 fois, a cause 
de 4 ne mettons que 5; 5 . 2=10; de i3 il reste 3 : joignez-y le 7 , vous 
aurez 37 ; 5.4 = 20 ; de 37 il reste 17. 

En 17,2 serait 8 fois, ne meltons que 7 ; 7 . 2 = i4; de 17 reste 5 ; 
7.4=28; de 38 reste 10. Ainsi le quotient est 357 

Les Grecs n^’ont pas de terme pour quotient ; c’est une chose bien re- 
marquable que la pauvrele de leur langue matbematique. 

L’exemple suivant est encore plus alte're; il parait inintelligible , etne 
me'rile certaineraent pas la peine qu’on prendrait a le retablir. On croit 
voir que Planude veut diviser 248 par 245. 

Cette fin est moins correcte que ce qui precede; elle manque meme 
dans Tun des deux manuscrils. En tout le Traite est fort superficiel. S’il 
donne I’elal de la science au terns de Planude , s’il est un tableau fidele 
de celle des Indiens , on pourra dire que ce peuple qui avait trouve un 
systeme si commode , si simple et si universel , n'avait pas su en tirer 
tout le parti possible. Les exemples donnes par Planude sont si aises, 
qu’ils auraient pu etre calcule's presqu’aussi facilement par les cbiffres des 
Grecs. Les Grecs n’avaient pas eu celle idee si belle et si feconde, mais 
ils elaient plus habiles calculateurs. 

L’auteur passe ensuite a LArithmetique sexagesimale. II donne un 
exemple d’addition, un de soustraction ; il explique la multiplication et 
la division j enfin Textraction de la racine carree exacte ou approchee si 
le nombre n’est pas un carre parfait. 

Voulez-vous la racine carree de 18 ? le plus grand carre contenu dans 
ce nombre est i6; otez 16 de 18, il restera 2 ; la racme de 16 est 4 : 
doublez 4 deviendra 8 ; la racine approchee de i8 sera 4f = 4i- 

Pour la preuve, multipliez 4? par lui-meme, vous aurez 18 et la 
fraction 

Cette meihode est suffisamment exacte pour les pelits nombres. Il en 
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annonce pour la suite une autre , dont Dleu lui a fait la grace d'etre 
I’inventeur; mais il se contenle de cetle premiere pour les nombres qui 
ne passent pas 9999 , parce que leur racine n’a que deux figures. 

Soil propose de trouver le cote du nombre 235 

3 

2.3 5 
I 5 10 

2 

Trouvez un nombre qui , multiplie par lui-meme , puisse detruire le 3 
qui commence ce nombre , ou qui en approche le plus pres. 

2.2 = 4, ce qui est trop fort; il faut done prendre t. Metlez 1 au- 
dessous de 2 , entre 2 el 5 ; doublez cet i qui vous donnera 2 ; placez a 
au-dessous de 3 en troisieme ligne. Trouvez un nombre qui^ multiplie 
par 2 , soil contenu dans 1 2 : vous Irouverez 6 ; mais 6 multiplie par lui- 
meme sera plus fort que ce qui reste a retraneber , car ce reste est i5 ; 
abandonnez fielprenez 5 ; 5.2 = lO; e'erivez 5 entre 3 et 2, a cole de i; 
otez I o de 1 3 , il reste 3 ; placez-le un peu plus haul entre 5 et 5 ; mnltipliez 
5 par lui-meme, vous aurez 25 a retraneber de 35 , il restera 10; ecrivez 
JO hors de ligne, a part. Doublez le 5 , vous aurez 10 , ecrivez-les a la 
troisieme ligne , a la suite de 2. Ensuile reunissez les 20 et les jo de la 
troisieme ligne, car 2 est un nombre de'eadique, vous aurez 3 o ; relratV' 
chez-en la moitie qui sera i 5 ; car 3 o doit conlenir deux fbis le cote. 
La racine de 235 sera done i 5 4 ^=i 5 ^. Pour le prouver, prenez le 
carre de i 5 j, vous aurez 235 5. 11 faut avouer qu'un commencant auraif 
quelque peine a bien comprendre cette metbode , qui n'est pas elegam- 
roenl exposee. 

Pour exemple d’un cole de trois figures , il choisit 421554. 

j I 7 

421354 

108 
3 6 

I i 55 

649 

128 

I 8 

Il prescrit de chercber le plus grand carre contenu dans 42 el non 
dans 4 ; il trouve 6 : le reste, apres la soustraction de 56 , sera 6 qu’il 
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place au-dessons. II double le cote 6 qui donne 12; il Tecrit dessous 
en troisienie ligne , et abaissant i pour faire 61 avec le 6 , il divise 
61 par. 12, ce qui lui donue 5 qu’il laisse comme trop fort, et il 
prend 4- 

4. 12 = 48; de 61 reste i 3 ; il ecrit done 4 entre i et 12. 

A cote de 1 3 , il abaisse le 3 qui suit i , il a 1 33 . Il en retranche le carre 
de 4 16, il reste 117; il les ecrit au-dessus de 3 . 11 double 4 et il 

a 8; il les ecrit au-dessous et a la suite de 12 ; il a 128 = 2 fois le cote 64. 
11 cherche quel nombre, multiplie par 12, retranchera d’abord les 117, 
et qui , multiplie par 8 , retranchera le 8 qui vient apres , et qui enfin , 
multiplie par lui-meme, retranchera le dernier : il trouveg. 

g. 12 = 108 ; de 117 il reste g : il ecrit g entre le 5 et le 5 , et les 
108 au-dessus. 

g.8 = 72 ; il les retranche de g 5 forme de g et du chifFre suivant 5 ; 
il lui reste 23 ; il y reunit le 4 qui reste, il a done 204. Or g.g= 81 ; 
de 234 il reste i 53 qu’il ecrit a part hors de ligne ; il double le g 
qui donne 18 qu’il place a la suite, et le cote de 42 i 354 se trouve 

6 /,q -LAL- 

'-'‘fy I a 8 I 8* 

A la suite de ces exemples , il donne la regie par laqnelle il aurait du 
commencer ; e’est qu’on cherche le plus grand carre contenu dans le pre- 
mier chijfre a gauche , si le nombre des Jigures est impair , et dans les deux 
pivmiers , si les Jigures sont en nombre pair. 

Si le carre n’a que i ou 2 figures , le cote n’en aura qu’une. 

Si le carre n'a que 3 ou 4 figures , le cote en aura deux. 

Si le carre' n’a que 5 ou 6 figures , le cote en aura trois , et ainsi 

de suite. 

11 ajoute : Personae ne pourra nous bldmer si nous disons que cette 
methode est de nous , aussi bien que la suivante. Je crois que personne ne 
sera tente de les lui disputer. 

11 passe a un nombre dont le cote a quatre figures , et il choisit 
i 6 goog 63 . 

i 6 goog 63 

4 n 

9 

Selon la premiere methode. 4 * 4 = place le 4 au-dessous 

du 6 . Il double le 4 qui lui donne 8 ; il retranche 8 du troisieme chiffre g, 
il reste i. 
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A ce I il reunit le zero suivant , il a i o 5 il en retranclie i . 1 1 f 

il reste 9 qu’il ecrit plus has. Il double 1 , ce qui fait 2 ; il divise g 
par 8 ; le quotient est 1 , il I'e'crit : de lO il relrancbe 2, il reste 8; il en 

retrancbe 1 . i =-i , il reste 7. ... 

Nous avons done jusqu’ici le cole 411. Il cherche quel ebiffre, joint 
a ces trois premieres Bgures , formera un nombre dont le carre soil 
conlenu dans 16900963. S’il cboisil 2, il aura un carre trop fort; il 
prend i , et le cote se trouve , dont le carre est 16900521. Cestle 
carre le plus voisin ; il reste 642 » l^. racine sera 4^11 :^£t* 

11 semble que suivant la regie 'meme donnee par lui , ce cote' soit 


4 iii =4111 

La maniere la plus simple de trouver ce reste 642 , est de multiplier 
4iii par lui-meme et de relrancber le produit du nombre propose. 
Planude donne un moyen moins clair et plus long. 

Nous avions ci-dessus le reste 7 , et de plus 963 , sur lesquels nous 
n’avons pas encore opere. Il prend cesnombres comme de simples unites. 
Ildit7-f-9=i6, 1.8 = 8, 1.2 = 2, 8 + 2 = 10; de 16 il reste 6. 
Du 6 qui vient apres le 9 , il relrancbe 1.2 = 2^ il reste 4 . Du 3 qui 
vient ensuite, il retrancbe i . 1 = 1 , d reste 2. Reunissant ces tro.s 
restes 6, 4 , 2 , pour en faire un seul nombre, il a 642 comme ci- 


dessus. . » . 

On yoit que Planude se conlenle de donner des praliques a suiyre 
el ne s’embarrasse guece d’eu donner les raisons , ni de se faire b.en 

comprendre. ^ . 

' 11 prend ensuile le nombre 1690196789 , dont le cote doit avoir cinq 
figures. La racine sera 41112. Ces exempies ou tous les quoUens sont 
des 1 et dont le plus fort est 2, sont mal cboisis , parce qu’ils sont trop 
aises ; mais avec d’autres quotiens, sa raetbode serait encore plus embar- 
rassatite. Cette melbode est obscure , mi nutieuse , sujetle a erreur, et 
moins bonne par consequent que celle de Tbeon , que nous suivons 


encore. 

Il expose ensuite une metbode de son invention pour trouver une 
racine approebee. Il cboisit pour exeraple 24. Le plus grand carre est 
16 dont la racine est 4 ; le double de 4 est 8 ; 24 — 16— 8 ; la racine 
sera 4 | presque : elle est un pen trop forte , car le carre de 4 ¥ <>“ 
de 5 est 26. 

11 trouve de meme que le cote de 17 est 4 ® eT P^es. 

Hist, de VAst. anc, Tom. I. 
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Que i 8 est le carre de 4 i on 4 | j *9 le carre de 4 1 ; 20 le carre de 
4 I ou 4 t; 21 le carre de 4 f ; 22 le carre de 4| on 4 4 j ^5 celui de 4i, 
et 24 celui de 4 |* 

En general , soit a*-f- 3 un carre imparfait ; il fait la racine =a-i- — ; 
1 errenr esl 7-^ = { — J . 

4a“ \2iJ/ 

Voici une autre methode qu’il donne encore comme de lui.^ 

Je veux la racine carree de 6; j’en fais 

6“= 36 o' == 21600". 

J’en cherche la racine approchee qui sera 146' et une fraction , on 
2- 26'. 

^146)“ = 2 i 3 i 6 
2(146) = 292 

( i46)*-f“ 2 ( i46) — 21608 , trop fort de 8 parties. 

Done I’inconnue qui doit multiplier 2a est une fraction ; elle sera un 
nombre de secondes approchant de 60 , et il trouve 58 ". 

L’operation est longue et penible ; il etait plus simple de mettre six 
2eros apres le chiffre 6 , mais il n’a vait aucune idee des fractions decimales.. 
Au reste , elles n’etaient pas necessaires ; il suffisait ensuite de reduire la 
racine a un seul entier, et de donner ensuite un denominateur decimal 
a la fraction. 11 aurait eu 

V6 == 2.4492 = 2' 26' 952 = 2' 26' 57" 12, 

Planude de'montre sa methode a la maniere d’Euclide, en formant un 
rectangle dont le cote est 2° 26' 58 ". II passe enfin a une troisieme 
methode qui est un melange des precedentes , e’est-a-dire de celle des 
Indiens, de celle de The'on et de la sienne propre. 

Il choislt I’exemple meme de Theon ^ 4^00. S’il reduisait en nombre 
en minutes ou en secondes^ il aurait 270000'= 16200000". L’operation 
serait trop longue. Il cherche le plus grand carre contenu dans 45 oo ; 
e’est celui de 67. 11 reste n , dont il fait 660' ; le double de 67 est i54 ; 

= 4 i 4*54 = 556 • il reste 1 24 qu’il change en 744 ®^^ • en re- 
tranche (4)“ = 16 ,• il reste 7424* 

11 converlit en minutes le double i 34 qui devient 8040; il y ajoute 
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le double de 4 ' S”, il a 8048. 11 convertit en tierces le reste 7420 

qui devient 45544o; il les divise par 8048", il Irouve 55", et la racine 
sera 67 '’ 4 ' 55". 

Tout cela est long et pe'uible. Pour des nombres qui ne sont pas plus 
considerables, les logarithmes rendent bien inutiles toutes les melliodes 
d’extraclion, et elles les abregent dans tons les cas. 

Planude dit ensuite que tout carre diminue de I’unite, est re'soluble eu 
deux facteurs. En effet , du carre db 1 relranchez I’unite, il restera 
a‘ zt: 2a = a ( a zh 2). 

Les deux facteurs aet adz 2 sout I’un plus grand , I'autre plus petit de 
I’unite que la racine (a ± 1 ). 

Si du carre (a — i)* = a* — 2a ~i- i 

vous retranchez plusieurs fois la racine a — i 

/ — ■ 5« -h 2 

% — l^a 3 

vous aurez les restes J a' Sa + 4 

i a* — 6<i 5 

( a' — 7 a + 6 


D’apres ces remarques qu’il expose d’une maniere fort obscure , il dit 
qu’on peut tirer la solution du probleme suivant , qui se trouve aujour- 
d’hui dans tous les Traites elementaires d’Algebre. 

Un pere mouranl appelle ses enfans , fail apporter son colfre, et dit : 
Je veux que mes enfans partagent egalement mon or. Le premier prendra 
une piece , et le septieme de ce qui restera. Le second , deux pieces el le 
septieme du reste. Le troisiemt trois pieces et le septieme du reslant. 
Le pere meurt sans avoir eu le terns d’achever. On demande quel esl le 
nombre des enfans et celui des pieces ou des sacs. 


Void la solution de Planude. Il faut tou jours prendre ^ j (7 — i ) sera 
le nombre des enfans ; (7 — i )* sera le nombre des pieces ; 


(7—1)* on 49—^4 + I 

35 

7 


Le premier preud 1 -j- 42 — 14 — i = 1 -f-5= 7 — i 


7 

Il reste. 


49 — 21+3 
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Le second prcnd a-f = 4 + ^ = 7 — 7“”* 

11 reste 49 — 28 4- 3 

Le troisieme prend S-f -— =5 = 7 — 1 =• • • 7 — * 

II resle ...... 49 — 35 4 - 4 

Le qualrieme prend 44 "~ = 5 = 7 — 1 

II resle 49 — 4 ^ 4- 5 

Le cinquieme prend 5 et^= 6 = 7 — 1 

II reste 49 — 49 + 5 


Le sixieme prend 6 el ^ = 6= 7 — 1 

II resle. . . . o = o — 7+7 

Le parlage esl fini, les enfans sont au notnbre de 6 = 7 — 15 le 
nombre des pieces 6* == 36 : les parts sont egales et dc 6 chacune. 

Ce probleme a ete imagine sans doute d’apres la remarque faite ci- 
dessus par Planude ou par quelqu^autre avant lui. L’AIgebre resout ce 
probleme en egalanl lexpression des deux premieres parts ; mais un 
algebriste n’aurait probablement pas imagine cetle question ; il n'y aurait 
pas songe. 

Planude se propose ensuite cel autre probleme. Trouver deux rectangles 
egaux en perimetre el dont les aires soient entr’elles conome i i n , c’est*a- 
dire en raison donnee. 

Soient a et ^ les deux coles conligus di* premier rectangle; 2a -^2h 
le perimetre, ab la surface, c ei d les deux cotes du second rectangle, 
2c 4- le perimetre , cd Tan Ire surface. 

Nous aurons 


a -{• b — c d et cd'=. nab f 


voila les deux equations du probleme. 

d = a-i- b — c, cd=z (a -j- b — c)c = (a4-^)c — = nab, 

(a+i)cz= — nab ^ c* — ( a-f-b) c -f- ^ ( a -f- b (a-{~b)* — nab y 

[c — i (a-j-b )y =: [ i (a 4-^)» — nab], 

c = i (a~{-b)=t: [i(a4-i)* — nab]^. 
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Cette formule suppose la connaissance du premier rectangle et le 
rapport n des surfaces ; mals on risque de trouver bien des solutions 
imaginaires ou purement geomelriques avanld’enobtenir une en nombres 
en tiers. 

Soit 3p le perimelre ; x et j- les demi-difierences des cotes ] p — x 
et p X seront les deux cote's ; p* — a:* sera la surface du premier ; 
p — yet p-\-j les deux coles; p* — y' la surface du second. Nous 
aurons 

p* — y' = np ’" — nx* ■=. n(^p x') (^p — ar) , 

p * — np* ^ nx* =y^ = p ^ — — ^){p~\“^)y 

Le premier rectangle etant donne avec ar , ^ et « , on aura 

Cette solution plus commode que la precedente, a de meme Tinconve- 
nient de donner des solutions incommensurables. 

Planude donne sans demonstration et sans aucun renseignement , un 
moyen d’avoir en nombres entiers autant de solutions qu’on voudra. 
J'ai tire des raisonnemens de Planude , les formules suivantes ; 

rP — I = — n-{-n ■ — i , 

jP — 7i» — I rP — i — p — p -\-‘p--‘r=z P •— 9-f-^ — r. 

Prenez done n ? — i pour le demi-perimetre , {iP — n) et {n — i ) seront 
les deux coles d'un rectangle , {tP — n*} et ( «* — i ) les coles de Pautre 
rectangle. Vous aurez autant de solutions que vous youdrez en nombres 
entiers, en choisissant arbitrairement ( «^ — p) et {p — 1 ); 
el ( ^ — I ). 

Tous ces pe'rimetres sont egaux ; mais il faut encore que les surfaces 
soient en raison donnee. 

a = (ra — i), h:^iP — «, ab=i(n — i)(n^ — n')z=n.{n — i)(re*— . 1 ), 

c=rP — I, d=rP — cd=(n ’^ — — «*) = «*(« — i)(ra — i)=nab. 

Voila done le probleme entiereraent re'solu. Les perimetres sont egaux , 
et les surfaces ;; i : 

L’equation a==(n- — 1 ) ou n=(«+i) vous permet de prendre-' 
arbitrairement a on n pour donnee ; prenons a. 
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Nous anrons 

n=:(fl+l), h=:n? — c-=in' — i, dz=iV ? — «*, 

ab = n{n — 1) («* — 1 ) , cd — n* (n — 1) — i ) 

b — a-=n^ — Ti — n X = — 2« + i , 

d — c=n^ — 1 = — 2 ra*+ I , 

a etant pris a volonte , nous avons n et lout le reste exprirae en fonclion 
de n. Nous pouvous de meme exprimer tout en fonclion de a. 

n =: a 1 y b — — /z=a* + 5 fl“ i — a — 5<2* 2a y 

a-\- b = a'^ 5 a* -j- 3 a = (n + l)^— 1 == c d y 

c ^ n* — 1 =a*-f-2fl + i — i=:a*+2a, 
d=^n^ — ■ n* = + 5 a * Sa -f- i — a * — 2a — 1 = a’ -f- 2a* + 

ab z=. a ( -|- 3 a* + 2a ) = a'^ -f- 3 a^ -f- 2a* , 

cd— (a^4-2a*-f-a) (a* + 2a)==a®+ 2a^ + a^+2a'^-f-4a^ + 2a* 

= a^ -f- 4 ^ ~i~ ~h » 

b — a = a^ -f- 3 a* + 2a — a = a^ -f- 3 a* -f- a , 
d — c = a^ + 2a* -f- a — a’ — 2a = a’ + a* a. 

Tons lea nombres sont des enliers ; tons ils sont a volonle fbnclions 
de a ou de n. Ce qu’il y a de plus simple, c’est de prendre pour a lous 
les nombres naturels successivement. 

a sera done i, 2, 3 , 4 > 

« sera 2, 3 , 4 > 5 , 6, 7, etc. 
a=i, a=:2, c= 3 , rf= 4 > ^ — a = 5 , i = 6, b-\-az:='j ^ 

abz=Qy d — c=i; 

a = 2, n = 3 , c=8, J=i8, b — a=22 , b—2^ , 6-}-a=:26, 

ai = 48, — c=io; 

a = 5 y «= 4 » c=i 5 , d=z^8 , b — a— 5 j , b = Qo , b-\-a~ 65 y 

abz=. 180 y d-—c= 55 ; 

a = 45 n = 5 y c = 24 ^ d=ioo, b — a=ii6, ^=120, i + a=i24, 

a^= 48 o 9 d — c=76; 

a= 5 , n=6, c= 35 , J=i8o, b — a=2o5, ^ = 210, ^+a=2i5, 

ai=io 5 o, b — c= 145 ; 
a = 6 , n = 7 , ^= 48 , tf= 294 , ^ — a = 35 o, i = 536 , i-f-a=:342 , 

a^ = 20i6, d — c= 246. 
On aurait ainsi autant de solutions qu'on voudrait donner de yaleurs 
a « ou a; mais on peut continuer par de simples additions. 
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itf est la suite des nomLres naturels i, 2, 3 , 4 , 5 , etc. 

n est la suite des nombres naturels 2, 3 , 4 > 5 , 6, etc. 

On peut continuer tant qu’on voudra. 

Les valeurs de c sont . . . 3 . 8 . i 5 . 24 . 35 . 48 

3.5.7 .9. II . i 5 . 

Les differences de c sont celles des nombres carres ; on pent done 
continuer a I’infini. En effet, c = — i etant la suite des carres, 

dimiuues de la constante i , les differences sont necessairement celles 
des carres. 

Les valeurs de d sont... 4 • 18 . 4 ^ • 100 . 180 . 294 . 44 ® 

Differences 4 • ^4 • . 80 .114. i 54 

10 . 16 . 22 . 28 . 34 . 4° 

6 6 6 6 6 

d — n^ — n ' les Iroisiemes differences de sont 6 ; les troisiemes de 
sont nulles ; les troisiemes diflferences de d sont done 6. 

Les valeurs de i... 6 . 24 . 60 . 120 . 210 . 336 

6 . 18 . 36 . 60 . 90 . 126 

12 . 18 . 24 . 5 o . 56 

6 6 6 6 

Les troisiemes differences de A = n® — ■ n doivent elre 6 par la m 4 nie 
raison. 

Les valeurs de ( ^ — a).,. 5 . 22 . 67 . 116 . 2o5 . 33 o- 

6 . 17 . 35 . 69 . 8g . 126 

12 . 18 , 24 . 5 o . 36 
6 6 6 6 

I — a = — 2n -f- 1 j les troisiemes differences sont done celles 

des cubes. 

i^-h a, par la meme raison , a les troisiemes differences des cubes. 

7 . 26 . 65 . 124 . 2i5 . 3i2 

7 . 19 . 37 . 61 . gi . 137 
12 . 18 . 24 . 3 o , 36 

6 6 6 6 
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ab.... 6 . 48 . i8o . 48o . io5o . aoi6 


6 . 42 .-102 . 5oo . 570 . 968 
36 . 90 . 168 . 270 . 396 
54 . 78 . 102 . 126 
24 24 24 

Ees ah ont les difTerences des quatriemes puissances. En effet , 


ah H- I • 

d — c 1 . 10 . 35 . 76 . i 45 . 246 

1.9 . 25 . 43 . 69 . 101 
8 . i 4 20 . 26 . 32 
6 6 6 6 


d — c = ra’ — 2«* -1- 1 doit avoir les differences des cubes. 

On pent done continuer a volonle , si Ton ne veut que des solutions en 
nombres enliers. 

Nous aurons , par ce moyen , toutes les solutions dans ce systeme 
oil n depend de car a doit etre entier ; n=.a-{- i sera done aussi 
en entier. 

Mais les valeurs de c ont des differences toujours croissantes ; 
d les a de meme ; ( d — c) , ( h — a) de m4me: e’est pis encore pour ah. 
On ne pent done prendre pour donnee que a ou n ; le reste menerait a 
trop de solutions impossibles en nombres entiers. 

Ce probleme n’est la que par hasard , car il n’est pas de I’arithme'lique 
indienne plus que de toute autre ; il est de Tarithmetique ge'nerale. 

Voici encore un autre procede que Planude donne en terrainant son 
ouvrage. Il differe da precedent en ce que » et a sont independans I’un 
de I’autre ; ce qui augmente le nombre des solutions. 

Prenez arbilrairement un nombre a; puis un nombre (/*+ 1 ) <*> si 
vous voulez que la seconde surface vaille n fois la premiere. Ce second 
nombre sera done c = a. 

Puis un troisieme nombre d = n*a. 

Puis unquatrieme nombre h = i)a. 

ab = n(«+i) » cd = (n-|-i ) a.n*a = ('*+1) > 

a-\-h -^n a a =. a-j-a = + 

c d=^{n-\-\) a + n'a~ na « («“ -|-n + i ). 

Les perimelres seront done egaux, et les surfaces dans le rapport 
de I : ra. 
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La solution limilee peut se ramener a la solution generale. 

Nous avions 

c = («‘‘ — i) = (ra4-i) («— 

ainsi, au lieud’une seule arbitraire n , nous en introduirons deux, n et a. 
Nous aurons done 

d= — «* = n'(ri — j) == » 

b—n^ — n = « («* — i) = « (« — i) (« -f- 1) = « -f- i) a. 

Les premieres expressions etaient reellement identiques a ces dernieres. 
Pour revenir des dernieres aux premieres, on retablira la relation(/z — i ) =a; 
les quatre termes renfermaut <1 ; a peut rester indeterminee arbitraire. 

c — (^n 1) a crohra comme na^ c sera 3 <i, , 5«, etc. 

d = n'^a ; il sera done 4^ , g/j , 16a , aSa , etc. 
i = n(n-{~i)a = (n*~{-n)a sera 

6a, 12a, 2oa, 3 oa , f 56 a, 72a , etc.’ 

Diff. des coefEeiens . . . 6 8 10 12 i 4 16. 

Les perimetres seront ( n* + n -f- 1 ) a. 

Les surfaces seront n(n-f-i)aet n*(n-l-i)a*. 
n ne peut etre moindre que 2, car ra=i donne 

b zss 2 f a = c, et d z= ab. 

Les perimetres seraient 5 a, les surfaces 2a* seraient egales , les deux 
rectangles seraient identiques , on aurait </= a et ^ = c. 

Tout cela est expose d’une autre manlere ; mais tout ce que nous ve- 
nous de dire se trouve dans Planude, ou s’en deduit avec facilite. Ces 
deux problemes seraient ce qu’on Irouverait de plus curieux dans son 
ouvrage, sans les mots xar' ivJ'ouf , selon les Indiens, qui se trouvent 
dans le titre , et paraissent decider une question qui parait encore dou- 
teuse a quelques personnes ; mais nous croyons qu’elle va etre decidee 
par un ouvrage recemment traduit de Tiatten ; et dont on verra Tex^ 
irait dans le chapitre suivant. 


Hist, de VAst. one. Tom. I. 
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CHAPITRE V. 


Ulawati. 

( La feuille precedente efait imprimte depuis bien long-tenis , lorsque I'lnstitut a re^n , 
de la part du fraducteur, I’omTage intitule ) ; 

Lilaivati or a treatise on Arithmetic and Geometry by Bhascara Aeharya , 
translated from the original Sanscrit by John Taylor. M. D. Bombay, 1 8 1 5. 


allons extraire de ce trailc curieux lout ce qui peut faire suite a 
I’ouvrage de Planude, et qui aura quelque rapport a I’Astronomie etaux 
questions que nous avons eu occasion de trailer. 

On lit dans I'introduction que Bhascara Aeharya, auteur du traite , 
etait ne a Bildur, vide du Decan , Tan io36 de Salivahna, ce qui repond 
a I’an iii4 de noire ere. 11 composa ce livre, et hit donna le nom de 
sa Jille Lilawati , pour la consoler de ce qu’il n’avait pu la marier; il 
devait done etre age d’environ 4^ ainsiladate du Lilawati doit re" 
monler enlre I’an ii5o et 1160 de i^otre ere. 

Bhascara est encore auteur de plusieurs ouvrages. Ley plus celebres 
sont le Bija Gannila et le Siromani. Le premier est un traite d’Algebre 
dont M. Edward Slrachqy a donne une notice qui est eu partie une tra- 
duction litlerale, le resle un simple extrait avec des notes. 

Le Siromani est un traite d’Aslronomie plus complet et plus lumineux 
que le Sourya Siddhanta. II est en grande reputation parmi les aslro- 
nomes de Decan, et c’esl le seul dont ils fassent usage. II est divise en 
deux parlies ; le Gola Adya, qui traite de la sphe'ricite de la Terre, et le 
Gannitta Adya, qui traite du cacul aslronomique. 

Le Lilawali, si Ton considere le terns oiril a ele ecrit, presente un 
sysleme d Ariihmetiqoe profond , regulier et bien lie. U contient plusieurs 
propositions utiles de Geometrie et de Geodesie. 11 est le premier livre 
qu etudient les astronomes ouplutot les astrologues de I’Inde; car, dans 
ee pfiys , les deux professions sont inseparables , et en general la pre- 
miere n’est consideree que comme un accessoire. 

Les regies sont ecrites en vers, d’un style concis et elliplique, dans 
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lequel on trouye an plus haul degre celte obscurlte qui est la marque 
caracleristlque des ouvrages sanscrits de science et de phllosophie. 

L’empereur Acbar fit traduire ce livre en persan en i58j , par Fyzy. 
Une copie de celte version a ete remise a M. Taylor, par BIullaFiroz, 
savant parsis, qui a fait une elude particuliere du systeme aslronomique 
des Arabes. La traduction de Fyzy est souvent tres-obscure ; on y re- 
marque des omissions considerables, particulierement a la fin de I’Arith- 
melique et dans les operations geometriques qui precedent le chapitre 
des cercles. 

II a pareillement orais les cbapitres des problemes indetermines et des 
permutations. Le style est diffus, et fait penser que Fyzy n’a fait qu’ecrire 
sous la diclee les paraphrases qui lui elaient faites par les savans du pays, 
qu’il dit avoir consultes. 

M. Taylor a vu chez M. Erskine une traduction de ce merae traite, en 
langue murvvar. Elle parait faite pour I’usage des pretres du Jaina qui 
professent I’Astrologie. La ressemblance du Sanscrit et du murwari fait 
que la traduction est plus concise, et qu’on y trouve en plus grand 
nombre les termes techniques de Foriginal. 11 y a cependant aussi des 
omissions importantes, telles que celles des problemes indetermines et 
des permutations. 

L’objet de M*. Taylor, en donnant celte traduction, a ete de fournir 
des documens authentiques sur les connaissances mathe'matiques des In- 
diens au douzieme siecle, et de montrer leurs principes el leurs manieres 
d’operer, qui pourronl rendre un peu douteuses leurs pretentions au litre 
d’inventeurs en matiere de science. Celle traduction a ete long-tems de- 
siree. M. Burrow ne put I’achever; M. Taylor croit qu’il n’aurait pas ete 
plus heureux, sans le secours de Irois commentaires qu’il a su se procu- 
rer. II avail en outre Irois copies de I’origiual. La plus ancienne est de 
Fan i6y5; c’est celle qui a servi a la traduction; elle a depuis ete portee 
en Angleterre et deposee a la bibliotheque de la Compagnie des Indes.' 
Les regies el les exemples se trouvent en entier dans deux des trois com- 
mentaires; ensorte que M. Taylor avail cinq copies de I’ouvrage; elles 
sont d’une conformite remarquable. II a cru inutile de traduire les pre'- 
ceples en Algebre europeenne , parce que les notes tirees des Commen- 
taires sont assez claires, et que son objet principal etait de montrer la 
marche et les pensees de I’auteur indien. 

Les deux livres du Kutacha ou des problemes indelermine's et des 
permutations , sont plus obscurs encore que les precedens. 
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Les Indiens operent snr un tableau de 12 pouces de long, sur 8 de larged 
Un fond blanc est forme avec une poussiere de pipe; on le recouvre 
d'un sable rouge; les cbiOres sont traces avec un style de bois qui, 
deplacant le sable rouge, laisse voir le fond blanc. En passant le doigt 
sur le sable rouge, on efface ce qui est ecril, et Ton peut recommencer 
une autre operation. D'ailleurs, comme I’espace est borne et les carac- 
teres necessairement grands , on est oblige d’effacer a mesure qu’on 
avance, pour gagner de la place. 

Les Indiens font I’addition en commencant par la droite, comme nous 
Ti'ais ils ont, pour commencer par la gauche, unemaniere qui n’est pas 
trop incommode. M. Taylor dit qu’ils ignorent la preuve de g, bien con- 
nue des Arabes, qui I’appelaient tarazu ou balance; cependant Planude 
emploie cette preuve dans les quatre operations de rArilhmelique ; il 
la donne comme vcnant de I’lnde, ainsi que tout le reste. Les Arabes 
ne sont pas une seule fois mentionnes dans son ouvrage. 

La soustraction se fait de deux manieres exposees aussi dans Planude. 

A Particle de la multiplication, il remarque qu’on n’y trouve point' 
la Table de multiplication qu’on dit cependant avoir ete apportee de' 
rinde par Pythagore. II explique cette apparente contradiction, en di— 
sanl que le livre n'etanl pas destine aux enfans,on acrulaTable inutile f 
il aj^oule qu’on s’en sert auj^ourd’hui dans les ecoles,, ou meme on en^ 
a de plus elendues. 

Le texle donne cinq methodes de multiplication, lies Commenlaires 
en ajoutent deux autres; il y en a aussi plusieurs dans Planude , qui les 
expose avec plus de details. 

On ne voit dans le Lilawati aucun symbole pour indiquer I’addition , 
ni la multiplication. Nous avons fait une remarque pareille, mais plus 
etendue, en extrayant Planude. Suivant M. Taylor, un zero place au- 


dessus d’un nombre signiHe qu’il faut le retrancher. Planude. ne dit rien 
de semblable. 


Un zero place aupres d'une somme, signifie qu’elle a ete payee, et 
que la ligne est annulw. C’est la maniere des marcbands marattes. 

Les Indiens ignorent la methode des barres pour separer la somme 
d’avec les parties ajontees, ou le reste d’avec la somme soustraite; dans 
les fractions memes, on se contente de placer le numerateur au-dessus 
da denomiuateur , sans aucun trait qui les separe. 

Apres cet expose sommaire des methodes indiennes, lie traducleur 
passe a celles des Arabes. 11 les prend dans deux livres persans : le 
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Kisala-Hisab elle Rlialasal-ul-liisab ; ce soul les deux plus auciens et ks 
plus renonimes. 

Le Risala-Hisab est nn court traite d’Aritbmelique el de Ge'omelrie , 
compose par Kazizadel-el-Rumi, surnomme Ali Rusbchi, Tun des aslio- 
nomes d’Ulug-Be^. 

Le Rhalasal-ul-Hisab fut compose' ea arabe par Baba-ud-din, ne a 
Balbec eu i 575 , el mort a Hispahan en i 655 . M. Strachey en a doune 
un extrait dans le second volume des trailes de Mathe'maliques de Hutton. 

M. Strachey dil que les Arabes ont quelque chose qui rcssemble aux 
logarithmes ; mais ce n’est rien autre chose que la methode des fonds 
subslitoes aux analogues 3 que j’ai expliquee dans mon Arithmetique des 
Grecs. 

Pour eviter de se servir de la Table de multiplication, les Arabes ont 
quelqnes regies qu’on pent renfernier dans les formules suivantes : 
Soienl m ei n deux nombres moiudres cfaacuu que lo, failes 

mn = ro>n ^»j(io — n)— lom — io»i-f-^«; 

pour les nombres entre to el 20 a multiplier par un nombre au-dessous 
de 10, soil 10 el n •< 10, 

— 10) 10 — (m — 10) (10 — n) ; 

si les deux nombres sont entre 10 et 20, 

10) 10 -f- (n — - 10) (m — 10) = lO/i + toot — 100 
-k mn — lon — toot -R too = mn. 

Pour multiplier m par 5 , 5 o, 5 oo, 5 ooo, etc., vous multiplierez \m par 
TO, TOO, 1000, 10000, etc. j si les deux nombres sont, Tun entre 20 et 
TOO, et I’aulre entre 10 et 20, soil I’un 109 -{-/», et I’aulre 10 

(iOy-f-OT)(ro + ra)=i ooq -f- 1 o^« + i OOT-j-OT« =io{\oq +OTn . 

( 109+ ot)( I Of H- «)=i oof *- 1 - 1 Of m-k 1 Of «-kOTn= 1 0(1 oq'-^-qm-^-qny^-mn . 

En general, 

= (-^y — [(OT+n)* — (ot— «)“] ; 

les Arabes eux-memes irouvent ces moyeiis plus curieux qu’utiles. 

Pour la multiplication , les Arabes formenl une figure qii'ils appellcnl 
shabachy et dont i’usage ressemble a celui des batons- de Neper. 
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11s formenl im rectangle qu’ils divlsent verllcalement en autant de co- 
lonnes qu’il y a de chiftres dans le niultiplicande; el Iiorizontalement en 
aulant de tranches qu’il y a de chifTres au inullipHcateur. Ils tirent ensuite 
dcs diagonales qui parlagent chacun des carres en deux triangles egaux. 
Ils placent les cliiflVes du nmlliplicaude en lete de leurs colonnes; ceux 
du niulliplicateur a gauche de leurs tranches, lls font toutes les multipli- 
cations parlielles eu mellant les unites dans le triangle inferieur , les 
dixaines dans le triangle supericur, cnsorle que chaque produil parliel 
reponde aux deux facleurs qui Tout produit, comme dans la Table de 
Pylhagore; ils addilionnent ensuite les tranches obliques entre chaque 
diagonale, reportant d’une tranche a I’autre les dixaines que la premiere 
produil. Cette raelhode a passe dans I’lnde , et on I’enseigne dans les 
ecoles; mais elle ue se Irouve dans aucun livre Sanscrit; les astronomes 
u’en font aucuii usage. 

L’arlicle de la division n’offre rien de remarquable,qu’une longue figure 
rectangulaire, divisee en colonnes verlicales, dans lesquelles ils encadrent 
Toperalion, qui n’en est guere plus facile. 

L’arlicle qui concerne la racine carree est fort obscur; il esl clair, mais 
bleu pi’olixe dans Planude. Le Iraducteur chercbanl a deviner, n’en tire 
que le precede detaille par Theon, procede qui avail du passer aux 
Arabes avec les ecrits des Grecs. 

L’arlicle de la racine cubique est encore plus long el plus obscur. 

Les Arabes avaieut une Ariihnietiqqe litte'rale, ainsi que les Grees et 
les Hebreux. 

Les nombres arabes , quand ils sont ecrits en leltres alphabetiques , 
sont ecrits de droite a gauche ; mais quand ils sont exprimes en chiffres , 
ils vonl, comme chez nous, de gauche a droite; ce qui est une assez forte 
pre'somption que la notation de'cimale, oit les chiffres ont une valeur 
de position, est etrangere chez les Arabes, el qu’elle a du leur etre cora- 
munlquee par un autre peuple. Cette remarque a ete faite plus d’une fois ; 
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auresle, les Arabes en conviennenl eax-memes; il ne resle done aucun 
doute sur ce point. 

Exceplepour le i, le 5 et peul-etrele 4,les Arabes onl adople les figures 
indiennes avec Ires-pea de changemenl dans la forme. Le Iraducteuv ne 
donne pas les chitTres indiens ; on les Toit dans Plannde. 

Les deux auteurs arabes commencent leur Geometric paries definitions 
du point, de la ligne, de la surface, du solide, des angles droit, aigu et 
obtus, de la cireonference, du rayon et du sectenr. Tous deux font 
usage des leltres de I’alphabet dans leurs demonstrations , pour designer 
Jeslignes,ce qui monlre une grande affinite entre la Geome'trie des Arabes 
elcelle deGrecs, et ne ressemble enrien a celle du Lilawati, dans leqnel 
on ne fait aucunre attention aux angles. Toules les operations y sonl faites 
d’apres les relations entre les trois cotes du triangle rectangle. II est a 
remarquer que les Arabes nomment Hindasi ou Ariihmetique indienne, 
TArithmetique ou les chiffres ont une valeur de position. Cette ide'e beu- 
reuse, qui parait due aux Indiens, pent devenir le sujel d’une recherche 
interessante. Les Indiens sont-ils en efFel les auteurs de cetle notation, 
ou I’ont-ils recue d’un peuple plus arance dans la science du calcul? 
Nous penserions que I’idee est tellement simple, qu’elle a pu venir a des 
ignorans plus aisement encore qu’a des savans. Dans toutes leslangues, 
quandon dit gSy, ou 9 cent, cinq dixainesely unites , et qu’onveul e'erire 
ce nombre, I’idee la plus natnrelle est d’employer 9, 5, 7, que les mots 
9 cent, cinquante et 7 semblent appeler. Plus uii peuple sera ignorant, 
moins il aura de signes pour exprimer ses ide'es, plus il sera porte a la 
notation indienne. Ce moyen ne parait-il pas plus aise a trouver que 
celul d’employer quatre caracteres diffe'rens, pour exprimer 5555, comme 
faisaient les Grecs. Dans la maniere indienne, on n’ecrit que les racines 
cinq de cinq mille, de 5 cents, de 5 dixaines el de 5 unites; la position 
rend inutile la difference de terminaison el tout mot addilionnel. Il nous 
paraitrait done superflu de chercherun peuple plus savant qui aitpu ins- 
truire les Indiens. M. Taylor pense qu’il faudrait conside'rer I’elat de la 
science malhematique chez les peoples voisins, qui, par leur religion 
et leur philosophic , paraitraienl avoir eu de grandes communications 
avec 1 Inde. Mais il faut observer que si I’Arilhmelique de position n’est 
pas originaire de 1 Inde , elle doit au moins y avoir existe de terns imme- 
morial ; car on ne Irouve , chez ce peuple , aucune trace d’une notation 
alphabetique , telle que celle des Hebreux , des Grecs et des Arabes. 
Plusieurs siecles se sonl ecoules avant que la notation indienne ail pene- 
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tre chez les Arabes, el ait ete par eux introduite ea Europe. Mals, ni 
en Europe , ni en Arabic , elle n’a fait disparaitre les traces de la nolatioa 
litterale. Les Europeens et les Arabes emploieut eucoi'e occasionnelle- 
ment les lettres; etcbez ces derniers, aussi bieu que chez les Orientaux, 
qui out adopte leurs sciences, on considere comme une maniere ele- 
gante de marquee la dale d'un evenement, celle d’employer un mot dont 
les lettres, considerces comme chiffres , soient propres a composer la 
dale demaodee. On ne volt aucun indien qui connaisse cet usage des 
lellres, a moins qu^il ne I’ait appris d un musulman. On ne trouve rien 
de ce genre dans aucun livre Sanscrit, ni dans aucun livre ecrit dans 
aucune des langues du pays. On y emploie les figures de differens objets , 
pour represenler des nombres, mais les lellres jamais. 

Les exlraits queM. Slracbey a fails du Bija Gannita, et cette traduction 
du Lilawali , offrenl sans contredit des renseignemens precieux sue I’etat 
des Mathematiques cbez les Indiens. 11s ne donnent cependant qu’une 
idee iraparfaite du sujet. Aareste, on ne trouve rien de mieux dans 
aucun autre livre du pays. 

On dit que les Cbinois ool des traite's d'Arilbmelique et de Georaelrie; 
mais comme on n’en a public ni extrait, ni traduction , nous ignoronsjus- 
qu'oix s’elendail leur science. Tonies leurs^ operations arilhmeliques se font 
par lemoyen mecaniqnedaSwanpan.Onne trouvechez eux aucun vestige 
d’Algebrej et quoiqu’ils pretendent etre tres-habiles en Astronomic, il est 
reconnu, par les meiiieurs ecrivains cbinois, qu’ils sonl incapables de 
calculer une eclipse avec quelque precision, lien resulleque les Cbinois, 
en Mathematiques , sont encore bien moins avance's que les Indiens. 

Quant a I’opinion mise en avant par des borames d nn merile eminent, 
que les premieres decouverles en Malhemaliques sont sorties de la haute 
Asie, nous dirons seulement que dans tout ce qu'on a pu nous apprendre 
des vastes regions du Thibet, rien n’appuie le moins du monde cette con- 
jecture; d’oii il faut conclure que jusqu’au moment ou Ton aura decouvert 
dans rOrient des livres d’one anliquite plus grande que celle du Lilawali 
et du Bija Gannita, et qui conliennent un systeme d’Arithmeliqueoud'Al- 
gebre aussi elenduet aussi complet, il faudra laisser aux Indiens I’honneur 
d’avoir decouvert la notation aritbmetique la plus simple et la ^us com- 
mode qu’on put imaginer , el confesser qu’a I’aide de cette invention 
raerveilleuse, ils ont fait dans la science du calcul, au moins depuis 
700 ans, des progres biensuperieursa ceux d’aucun autre peuple de I’Asie. 

Les savaos d’Europe sont persuades que les Indiens n’entendent plus 
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rien aux demonstrations des regies qu’ils suivent dans leurs calculs ; on 
en conclut qu’ils n’en sont pas les invenleurs, ou que les Malhemaliques 
ont degenere chez eux au point qu’ils n’ont plus aucune idee des prin- 
cipes fondamentaux de ces pratiques qu’ils ont recues de leurs ancetres. 

Sans enlrer dans la discussion de celle opinion ( ou de cette erreur ) , 
M. Taylor nous apprend qu’il a en sa possession un livre intitule 
Vdaharna, qui conlient les demonstrations des regies du Lilawali. Ces 
de'monslrations sont une assez bonne preuve de ce qiii lui a ele cer- 
tifie d’ailleurs, que loute cette Geometrie est fondee sur I’Algebre, et 
que les Indiens n’ont jamais rien couuu des me'thodes des Grecs. 

Au reste, il parait que depuis 200 ans la science roalhematique et 
astronomique atoujours ele en de'clinant chez les Indiens. Les astronomes 
de I’age pre'senl sont profondemenl ignorans en Malhemaliques; ils ne 
considerent pas TAslronomie comme science, ils se consacrenl enliere- 
ment a I’e'tude de I’Astrologie, et n’ont d’autre ambition que celle de 
devenir capables de dresser un theme de naissance, de dtUerniiner I’heure 
favorable pour un mariage , et de pouvoir pratiquer les ceremonies en 
usage dans le pays. 

A Poona, que Ton peul regarder comme le principal e'tablissement 
des Bramines, il y a tout au plus dix ou douze personnes qui entendent 
le Lilawali ou le Bija Gannita; et quoiqu’il y ait plusieurs astronomes 
de profession a Bombay , M. Taylor n’en a pas trouve un seul qui en- 
tendit une page du Lilawali. 

Chez les Brames, la de'nomination de savant n’est guere donne'e qu’anx 
grammairiens, aux metaphysiciens et aux iheologiens; et tous ces pre'- 
lendus savans s’occupenl exclusivement de sublilite's qui prouvcnt leur 
ignorance enliere de toute autre chose. L’Astronomie en parliculier, par 
la raison qu’elle s’occupe d’objets trop grossiers et trop^ale'riels, leur 
parait indigne de leur attention, sinon en ce qui peut leur servir a pe- 
netrer les desseins du ciel, c’esl-a-dire a prevoir I’avenir. Parmi ceux 
memes qui se livrent a I’etude de I’Astronomie et des Malhemaliques, il 
n’y en a aucun qui soil informe' de ce qu’en ont ecrit les veritables savans; 
pcu meme ont lu le LilaAvali ; ils sont dans la persuasion que quiconque 
lirait ce livre jusqu’a la fin, serail condamne a la perte de ses faculte's 
inenlales , ou tout au moins a une perpetuelle pauvrele. 

Nous allons transcrire quelques passages du Siddhanta Siromani , qui 
sont curieux par eux-memes, et qui nous montreront combien Fopinion 
des savans diflere de I’absurde doctrine des Pouranas. 

Ifisi. de VAst, anc. Tom. I, 


^9 
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Ce glote compose de lerre, d’air, d’eau, d’espace et de feu, et qui 
est enloure de planetes, est ferme au milieu de I’espace, par sa propre 
puissance et sans aucun support. Si le monde avait besoin d’un support 
materiel, ce support en exigerait un autre, et ainsi de suite. 11 faudrait 
toujours finir par supposer une chose qui se soutint d’elle-meme; et 
pourquoi cetle chose ne serail-elle pas la Terre, qui est une des huit 
formes visibles de la Divinite ? 

La Terre a un pouvoir attractif qui dirige vers elle tout corps pesanl 
qui so trouve dans I’air, et qui fait que ce corps parait tomber. Mais ou 
pourrait tomber la Terre, qui n’est environnee que de fespace? 

Les Boudhistes supposent que la Terre tombe continuellement, sans 
que nous puissions nous en apercevoir; ils imaginent qu’il y a deux So- 
leils, deux Lunes, deux zodiaques qui se levent allernativement. 

Si la Terre parait plane, c’est que la centieme partie d’un cercle n’a 
pas une courbure bien sensible, et que la vue de I’homme ne s’etend 
qu’a un espace mediocre. 

La circonference de la Terre est de 49^7 yojanas; le diametre est de 

i58i 

Tel est en abrege' le discours pre'liminaire de M. Taylor; passons a la 
traduction du Traite d’Arilbmelique et de Geomelrie. 

Le Lilavrati commence par des Tables des monnaies, des poids, dcs 
mesures de terre, des mesures de grains, de celles du terns, et des di- 
visions du zodiaque. 

On trouve ensuite ce principe fondamental : les nombres ont des va- 
leurs croissant en proportion decuple, suivant la place qu’ils occupent. 

Apres quoi I’auteur donne les noms indiens des 17 premieres puis- 
sances de 10 . 

Aux articles de Taddition et de la soustraction, on ne voit rien qui ne 
sollbeaucoup plus detaille dans le Traite de Planude. 

A celui de la multiplication , on trouve quelques pratiques partlculieres ; 
on y decompose le multipllcateur en plusieurs parties. Ainsi, au lieu de 
multiplier par 12 , on multipliera par elle produit par trois; ou bien 
par 8 el puis par 4, et Ton fail la somme deS:deux produits; ou enfin par 
20 et par 8 , el Ton prend la difference des^^x produits. 

Pour les methodes reelles, ce sont celles de Planude, et consequem- 
ment les nolres. 

Pour la division, onredultle dividende etle diviseur, en les divisanl 
par le facteur coramun , quand ils en ont un. 
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Pour la fortnalion du carre , les Indiens out quelqnes pratiques qui de- 
rivent toutes de la formule {a -f- b)' = a* + nab -f- 

L’extraciion de la racine carree se fail par le precede de Theon, qui est 
aussi le noire. 

Pour la racine cubique , les Indiens ont une regie analogue tiree de la 
formule {a-\-by. Tous les preceptes sont tellement concis, que Ton 
conceit tres-bien que peu de commencans puissent les entendre. 

Au chapitre des fractions, rien qui ne soil dans Planude et partout. 

Effets du zero. On voil dans I’introduction que le mot shunja signifie 
cercle, zero, vide; les Arabes ont traduit ce mol par celni ^Qsjfr^ qui 
signifie vide ou rien. 

Nous avons vu dans Planude que le zero s’appelle plus ordinairement 
le rien. On Irouve aussi ce mot dans Theon. 


o + « = 0“ 




^ n’a pas d’autre nom que n divise par zero. Le 


commentaleur ajoute que, par celte phrase, il faut entendre que le quo- 
tient est infini. 


On voit ensuite une regie qui s’ecrirait algebriquemenl* 


jr.o4--0 

2 


3=65. 


2.63 


ou |a:.3 = |a: = 63, ou x=-^ = 2 . 7 ; les Indiens resolvent cette 


equation par une fausse position; d’oii Ton pourrait conclure que les In- 
diens ont bien des pratiques qui ressemblenta rAIgebre,mais qu’ils n’ont 
point de notation algebrique. 

Le chapitre de \ inversion est une indication fort obscure des procede's 
qui servent a degager I’inconnue. 

Nomhre pose; c’esl la regie de fausse position. 

Celle section se divise en plusleurs cas; on connait une quanllte, ou 
bien on connait des resles ou des differences, ou une somme et une dif- 
ference , ou la difference des carres ; ce sont autant de petits problemes 
algebriques, tels qu^’on en propose aux commencans. L’auteur donne 
la regie qui fera Irouver I’inconnue, mais il n’en donne pas I’expression 
algebrique. 

Multiplicateur de la racine. C’est une regie qui apprend a resoudre I’equa- 


. I 

tion ar-f-ax* =&. 


Regie de irols directe et inverse; regies de 5, 7 , 9 , n et regie d’e- 
change. Ce ne sont que des regies de proportion plus ou moins com- 
nlexes. 
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Quantiles melees. Des quantiles onl nn rapport donne, on ne connaif 
que leur somme ; on montre a determiner les quantiles. 

Du terns necessaire pour remplir un etang. C^est un des problemes de 
Diophante. 

jicheter et vendre. Questions d’echange plus ou moins composees. 

Calcul de Vor. Les indiens jugent du degre de fin a la couleur. Regies 
d’alliages. 

Permutations. Rien que d elementaire et de bien connu. 

Progressions. Sommation des nombres natnrels et triangulaires. 

Le D. Hutton, qui a donne tontes ces regies dans ses Traite's mathe'ma- 
tlques, nous dil qu’il est douteux que les regies de ces derniers chapitres 
fussenl connues en Europe a la fin du i6* siecle. 

Pelelarlus, dans son Algebre, en i558, a donne une Table des carres et 
des cubes, el il a remarque que la somme des cubes, en commencant 
par 1 , est tou jours un norabrecarre dont la racine est la somme des ra-* 
cines des cubes j c'est precisement la regie du Lilawati. 

Seconde pariie. Operations geometriques. 


Tbeorente de I’typotenuse. Pour approcber de la racine d’un carre ira- 
parfait, on le malliplie par io*“, et quand la racine est ainsi trouvee , ou 
la divise par io“. 

Soient b,c rhypolenuse , la base el le cole d’un triangle rectangle. 


Donnees. 

b 

(h-f-b) el c 
(A-f-c) et b 
h — c et c 
h-{-b el c 
(d-f-jc)=:c, A+u=a: el b 
b-\-c—a et h 
b — c=zd et h 


Inconnues. 

A et c probleme indetermine.^ 

b 

c 

A-f- c el A Tou les ces questions trou- 

A . c et A vent leur solution dans le 
A el c theoreme du carre de I’hy- 
c et A potenuse. 
b 


Dans lout triangle, la somme dedeux c6tes surpasse toujoursle 3* cote. 
Theoreme des segmens de la base ; il est dans Ptolemee. 

Relations entre laire, la diagonale et la perpendiculaire d’un rhombe 
ou d’un carre. 

D,, cercks. ^ 

iZDO diametre loooo 

Aire du cerele, Solidite de la sphere. 



LILAWATt. S4g 

Regie pour trouver le sinus verse par la corde ou la corde pat le sinus 
Verse, 

Regies pour trouver les eotes du triangle , du carre , du peutagone, etc. , 
inscrils el reguliers. 

Methode approxinaative pour calculer les cordes. Soil G la circonfe- 
rence, A on arc quelconque , D le diamelre. 

Prathania= (C — A) A=CA-- «A*. 


Corde = 


(C— A) A. 4 D 
_CC-A)A-ffC“ 


4D 


4D 




(C— A) A 


-i+! 


(C— A)A 


Soit D le diamelre = 240 > C = 754, Yg ” '^*>9 P’^’^sque ; les 18 arcs 
qui partagent egalement la clrconference seront des arcs de 20% mais en 
parlies de 764; ils seront en nombres enliers 42, 84, 126, 168, 210, 
25 i , 295, 535 , 377 , 419? 48^ j 5 o 3 , 545, 587, 628 , 670, 712 et 754, 

Celle expression , suivant le D. HuUon , donne les cordes un peu trop 
grandes. Si Pare est de 2“, I’exces sera ; il sera pour uu arc de 5o°. 
On ne voit pas trop on ils ont pris cette regie , de laquelle ils ont tire une 
pratique pour resoudre une e'quation du second degre. Voyez Hutton, 
2* vol. , pag. i58. 

On trouve ensuile quelques regies approximatives de cubatures sous 
les litres etangs , briques et pierres d'un mur ,j^upes des bois et tas. 
Ils supposent que , suivant la quantile du gra^^ la hauteur du tas sera 
I TT VT de la circonference. 

Ombres d’un gnomon. On y ttouve ce probleme plus singulier quevrai- 
ment utile : Etant donnee la difference de deux ombres el celle de leurs 
hypotenuses , trouver les deux ombres. 

On a les differences , il suffit de cbercber les sommes ; on y parvient 
aisetnent. Soit a le gnomon , 2J la difference des ombres, zc celle des 
hypotenuses , 2a; la somme des deux ombres , zjr somme des hypote- 
nuses , x-\-‘b et a: — ^ seront les deux ombres , j" + c et ^ — c les deux 
hypotenuses. 



Cette solution est identique a la regie indienne' : au lieu d’y employer 
I'analyse , onpeut recourir a la Trigonometrie ; alors les deux ombres 
seront les tangentes des distances zenitales A et B ; les deux hypotenuses 
seront les secantes des meiues angles ; nous aurons 
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lang A — tang B = b-= — '» 

® ° COS A cos B 

b b * 


sec A — sec B == c , 

tang* A 4" tang* B — a lang A lang B = 
sec* A-f- sec* B — a sec A sec B = c*, 
a 4" 2 tang A tang B — a se'c AsecB = c* — i*, 

I — sec A se'c B 4- tang A tangB=: — , 


cos AcosB— I 4-sinAsinB= cos AcosB, 

1 — cos (A — B) = asia*^(A — B) = ~ cos AcosB, 

cos AcosB=(^l:^) . 


d’oii tang^(A — B) = ^^-^t-— ^ ^ (i) 

^ _4 cos B — co s A 2 sin i (A — B) sin i (A+B) 

cos A cos B cos AcosB cos AcosB * 


cos A cos B = ^ 2siai(A— B)cosi(A— B)=asini(A— B)sini(A4-B); 


sin i (A4-B)= Q cosi(A — B) (a) . 

connaissant^(A4-B)^!la formule (a), et | (A— B) park forraule (i), 
on aura les deux distances , les deux ombres ou les deux tangentes , et les 
deux secantes ou les deux hypotenuses ; on n’en aurail aucun besoinpour 
connaitre I’heure ; mais les Indiens ne savaient pas calculer le triangle 
spherique : d’ailleurs, on peut bien avoir la difference des deux ombres, 
mais comment avoir celle des hypotenuses ? Ce probleme n'est done 
qu’un amusement; les Indiens ne pouvaient chercher les angles au som- 
mel du gnomon , ni les angles aux deux ombres. 

A ce probleme inutile ils en ont attache plusieurs autres qui ne sont 
pas plus interessans et qui sont plus faciles. Ils supposent que I’orabre du 
gnomon est produlte parunelampeplaceederriere a une certaine distance; 
ce sont des problemes de triangles rectangles semblables dont les cotes 
iuconnus se calculent par des regies de trois. 
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Troisieme partie. Du Kutuha, c est-a~dire en general des problemes inde- 

termines du premier degre. 

Voici le premier. Trouver x tel que = e, c’esl*a*dire un nombre 
enlier. 

On trouve aise'ment x = > il s’agit done de tronyer un nombre 

entier e qui, multiplie par c, deviendra divisible exactement par aquand 
on aura retranche b du produit ec, 

II y a des kutukas de plusieurs especes : celui qu'’on appelle Jixe sert 
aux astronomes pour trouver le nombre de jours ecoules depuis le com- 
mencement du calpa. 

On ne connait que la fraction de seconde qui termine le mouveraent de 
la planete dans I’intervalle eceule. 

De cette fraction on remonle aux secondes, aux minutes, aux degres, 
au nombre de revolutions et par consequent au nombre de joui’S; on n^a 
pas meme besoin de savoir la planete dont il s’agit ; le calcul la fera de- 
couvrir. On trouve en note un exemple du calcul ; je n’ai pas eu le cou- 
rage de le verifier. On voit que ce probleme n’est pas d’une grande utilite, 
et, dans tons les cas, il ne convient qu’a 1’ Astronomic indienne. 

Quatrieme partie, Des transpositions ou permutations. 

Il s’agit de trouver en combien de manieres on peut arranger un nombre 
de chifiFres donne^ et jusque-la, il n’y a rien que de tres-ordinaire ; 
mais on demande en outre qu'’elle somme formeront toutes les somnies 
partielles que composeronl ces chiflfres dans toutes leurs permutations. 
La solution est aussi simple qu’on puisse le desirer ; si ce probleme n’est 
pas utile , on ne peut nier qu'il ne soil curieux. 

L’ouvrage est termine par un appendice sur la maniere dont on en- 
seigne aujourd’hui I’Anthmetlque dans les ecoles indiennes. Les jeunes 
eleves s’iustruiseut les uns les aulres , et I’ordre qui regne en ces ecoles a 
beaucoup d’analogie avec celui des ecoles modernes elablies depuis peu 
en Angleterre et dans plusieurs elals de TEurope , el que Ton cherche a 
inlrodulre en France. 

Le Lilawali, en ce qui concerne I’Anthmelique, n’a que deux avan- 
tages sur le traite de Planude , c’esl qu'il est d un indien , et qu’il est plus 
anclen d’environ 200 ans ; car du resle les operations et les demonstra- 
tions sont bien plus detailles dans I’ouvrage du moine grec. 
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Jj’AIgebre de Bhascara Akarya est plus e'tendue, plus riche en problemes 
que le livre de Planude, qui n’a resolu que deux questions en tout; mais 
les aulres qu’on trouve dans le Lilawati ne supposent pas de connais- 
sances plus retevees. Si la science des Indiens est toute entiere dans le 
livre dont on vient devoir I’extrait, on ne concevra guere comment ce 
people aurait pu avoir une Astronomic veritable et qui lui appartint. Ses 
notions algebriques ne sont guere plus variees ni plus profondes, ses no- 
tions geometriques nes’etendent qu’aux trois cotes du triangle rectangle, 
et au theoreme des triangles semblables dont les cote's semblables sont 
proportionnels. Ajoutez-y celui dessegmens de la base d’un triangle quel- 
conq^e et un seul theoreme trigonometrique, vous aurez toute la Geome- 
tric d^s Indiens ; car je ne parle pas de leur regie inexacte pour trouver 
la cofde d’un arc quelconque. Nous conclurons avec M. Taylor, que la 
lecture de cet ouvrage n’est guere propre a nous faire admettre comma 
fondees leurs pretentions au tilre d’inventeurs. II faut avouer en meme 
terns que le Sourya Siddhanta renferme plusieurs propositions omises ou 
ignorees par Bhascara Akarya. II est a desirer pourtant que M. Taylor, 
qui possede le Siddhanta Siromani, nous en donne une traduction; il est 
a croire qu’elle ne modifiera pas sensiblement I’opinion que nous nous 
sommes faite du savoir des Indiens ; mais elle deciderait irrevocablement 
une question qui au reste ne semble plus doutcuse. 
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CHAPITRE VI. 

£ija Ganita. 

Le Bija Ganita, dont il est question plusieurs fols dans le chapitre pre- 
cedent, est, comme nous avons dit, un traite d’Algebre, dont la traduc- 
tion, imprimee en i8i3, nous est parveuue I’annee suivante. Le frere du 
traducteura eu la complaisance de m’en adresser un exemplaire, duquel 
je vals extraire tons les passages qui ont quelque rapport a TArithmetique 
ou a I’Aslronomie des Indiens , et dont Tequivalent ne se trouve pas dans 
le Lllawati. M. Strachey avoue, dans son Introduction, qu’il n’a point 
etudie le Sanscrit. 

(f Ce qui fait I’lncertitude et la dlfficulle de ces recherches , c’est que 
les vieux manuscrlts des livres de mathematiques en Sanscrit sont excessi- 
vement rares , et que dans les derniers terns , les idees des Grecs , des 
Arabes et des Europeens modernes ont ete introduites dans les livres 
sanscrits. Il n'est pourtant pas impossible de dlstinguer ce qui appartlent 
veritablement aux Indiens, d’avec cequ’ils ontpu emprunter aux autres 
nations. » 

L’ Astronomic des Indiens etait en partie fondee sur I’Algebre. Bhascara 
dit quelque part qu’il serait aussi absurde de vouloir ecrire sur I’Aslro- 
nomle sans connaitre I’Algebre, qu’il le serait de faire des vers sans aucune 
connaissance de la grammaire. 

M. Davis avait exlrait un llvre moderne d’Astronomie qu’il croil com- 
pose du terns du Jy Siny , qui re'gnalt de 1694 a 1744. On y voyait que 
Bhascara calculalt les sinus el les cosinus d’apres les principes des equa- 
tions indeterminees du second degre'; on y trouvait les racines appro- 
chees des carres imparfaits, par des equations indeterminees du premier 
degre. On cite cette epoque comme celle de I’introduction de la science 
europeenne. 

« Nous voyons chez les Indiens, dans le 12 ® slecle, des notions d’Al- 
gebre qui etaientalors totalement ignore'es en Europe; nous voyons que 
les calculs astronomiques des Indiens etaient fondes sur ces regies alge- 
briques. Il n’est done pas possible de douter que les Indiens n’aient eu 
fort ancienneraent des connaissances en Mathematiques. » 

Hist, de l\dst. anc. Tom. I. 
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Notre intention n’a jamais ete de nier que les Indiens aient fait d’eux- 
raemes des progres assez remarquables dans la science du calcul , ni meme 
qu’ils aient eu fort anciennement quelques notions vagues d’ Astronomic ; 
nous croyons avoir prouve qu’ils n’avaient ni Trigonometric , ni Astro- 
nomic malhematique , ni instrumens ; qu’on ne pouvait citer d’eux au- 
cune observation, aucune metbode exacte, aucune determination sure 
et precise. Bhascara, qui vrvait dans le 12* siecle, ne pent en rieu in- 
lirmer ce qui est etabli par tant de preuves pour des terns anterieurs. 

On voit au commencement du Bija Canita que les Indiens, quoiqu’ils 
n eussent aucun signe, aucun caractere qui remplacat le -f- et le — des 
raodernes , connaissaient cependant ces deux regies que le prodult de 
deux quantiles positives ou loutes deux negatives , etait positif, et que le 
produit d’une quantite positive par une negative, etait negatif; que tout 
cari’e etait positif; mais que la raciue d’un carre pouvait avoir le signe — 
aiissi bien que le signe +, suivant les circonstances j el eufin que la ra- 
cine d’un carre negatif etait une cbose absurde. 

On ne voit point ici de caractere pour exprimer les inconnues; ils les 
designaient par des noras de couleurs. Une seconde inconnue s’appelait 
noifj une troisieme bleu, une quatrieme jaune , une cinquieme rouge. 
11 en resulterait, ce me semble, que les Indiens avaient le fond de la 
science algebrique , mais qu’ils n’en possedaient pas veritablenaent la no- 
tation. Nous n’avons trouve que des regies el nulle formule dans le 
Lilawati ; nous n’en trouverons pas davantage dans le Bija. 

La multiplication des couleurs se fait comme la multiplication des 
nombres complexes. M. Slracbey ne nous dil pas comment se nomraait 
la premiere inconnue ; supposons qu’clle s’appelat blanc, on voit un 
exemple de multiplication de ( 5 blancs -j- 2 noirs i bleu -f- 1 ) par 
( I ) , c’esl-a-dire la formation du carre; elle se fait 

comme celle de 3' 2^1'’®!'', dans notre ancien toise, ou si Ton veut , 
comme celle de (Sx-j-ay-f- 2z-f- 1)®, et c’est ainsi que M. Strachey la 
presente. 

On voit ensuite une arithmelique des radicaux; on ne nous dit pas si 
les Indiens avaient un signe radical ; il y a grande apparence que non. 
Le Iraducteur emploie ce signe ; II montre comment on faisait I’addition , 
la soustraction , la reduction, la multiplication, la division ; comment on 
en Irouvait les carres el les racines , et ces raethodes sont celles que nous 
employons nous-raemes, soil qu’elles nous soient venues de I’lnde, soil 
que nous les ayons iraaginees de noire cote', ce qui me parait probable. 
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Les occasions d’employer ces regies sont assez rares dans I’analyse mo- 
derne; mais il n’est aucuu geomelre qui ne puisse trouyer toules ces 
regies aussitot qu’elles lui seront necessaires , sans jamais en avoir fait 
aucune etude. 

On trouve ensuile des proce'de's pour obtenir la solution des questions 
du genre aa: + ^=nombre carre ; on y voit des multiplications en croix, 
Planude les desigue sous le nom de 

Tout ce que nous venous d’exlraire est de rintroduclion, 

Bija Ganita. Livre I. De V egalite de V inconnue avec unnombre. 

On y voit des equations du premier degre ; on enseigne a trouver des 
nombres dont la somnie et la difference sonl des caiTes, et le produit 
un cube; deux nombres dont la somme des cubes sera un carre, et la * 
somrae des carres un cube ; des problemes qui se resolvent par le carre 
de I’hypotenuse ou par la propriete des triangles semblables. 

Livre II. De I' interposition de Vinconnue. On y resout entre autres 
Tequation — /^oox — 2a:^ = gggg, mais d’une maniere indirecte. Ces 
questions, ajonte I’auteur, dependent du genie du calculateur et de 
I’assistance de Dieu. Les Indiensavaient I’equivalent des deux expressions 




les grecs les avaienl de meme. 

Livre III. Comment plusieurs couleurs peuvent 4 lre egales les lines aux 
autres, 5 a:-f-^ + 7s-f-go = 7a:-f-g^ + 63-f-6z. 

Livre IV . De V interposition de plusieurs couleurs. Rien que des carres 
et des cubes. 

Livre V. Equation des rectangles. 4^^ -j- 5j'-i-z = ,t}\ 

Note de M. Burrow sur le Kuluba fixe. Un astre fait 07 revolutions en 
4 g jours et autant de nuils. Combien en fera-t-il en 17 jours. Reponse 
12 revol. iS'aS":^. Si lout etait perdu, excepte comment fe- 

rait-onpourretrouvertoutle reste?On ferait d’oii a;z= 23 , 

28", alors —j'i on aurait de mcmie x' el j'y et ainsi de suite. 

Notes de M. Davis tirees d’un traite' moderne d’ Astronomic. 

Par la methode de Jeist et du Canist, si Ton a deux sinus, il est aise 


de trouver les autres, quand on connait la nature du cercle; et ainsi par 
I’addition des sourds, on pent trouver la somrae et la difference de I’arc, 
et son sinus peul etre calcule'. 
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Bhascara calculait les sinus par la regie sin (A d= B) = sin A cos B db 
cos A sin B, et par la formule analogue de cos(ArfcB). La premiere 
de ces formules avail son analogue chez les Grecs ; la seconde leur etait 
inutile. Bhascara savait que sin’ A + cos* A = i. Les Grecs le savaient 
de meme. 

Les Munis ont determine les equations du centre des plane les, ce qui 
ne pent se faire qu’a I’aide des sinus. 

<< DansY^bekt f ou lettres symboliques, c’est-a-dire dans VAlghbrCy on 
trouve le calcul des sourch y c’esl-a-dire des radicaux. » 

Ce passage parait prouver que les Indiens avaient une notation alge- 
brique, ce qui nous avail paru douteux jusqu’ici. 

On ne peul avoir numeriquement la racine exacte d’un sourd, mais ou 
peut la demontrer geomelriquemenl. 

Les Indiens avaient done une Algebre du premier et du second degres ; 
ils savaient resoudre des problemes indetermines ; ils sont arrives d’eux- 
memesaccs connaissances; ils sont les auteurs du systeme d’Arithmelique 
universellement recu aujourd’hui ; leur Geometrie se reduit a fort peu 
pres aux theoremes de I’hypotenuse et des triangles semblables : voiia 
ce qui parait leur appartenir. Mais a quelle epoque etaient-ils arrives a 
ce point? e’est ce qu’on ignore; on peut supposer que e’est au plus 
lard dans le courant do ii* siecle, carles traites de Bhascara avaient fait 
oublier des ouvrages plus anciens, qu’on peut croire composes dans le 
siecle pre'cedent. 


FIN DU PREMIER VOLUME. 


DE L’ I M PRIM ERIE DE M“' COURCIER. 






f 

f 





Central Archaeological Library, 

NEW DELHI. 

4cc. 2n5R2 

Call No. 530.901 
Del 

Author — Delarabre, M, 

Title— ^Istolre de L’astron- 
offlle anclenne. 

Borrower No. I Date of Issue Date of Return 




